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Navrh opatreni pro snizeni doby dozvuku

ZS DEDINA - navyseni kapacity
kmenovou tfidou v kfidle "B1"

Zukovského 6/580, Praha 6 - Liboc, parc.¢. 1063/2, k.u. Liboc

Identifikacni udaje

Akce: ZS DEDINA - navy3eni kapacity
kmenovou tfidou v kridle "B1"

Misto stavby: Zukovského 6/580, Praha 6 - Liboc, parc.¢. 1063/2, k.u. Liboc

Stavebnik: MESTSKA CAST PRAHA 6
CS. Armady 601/23, 160 52 Praha - Bubenet
(zastupuje: SNEO, a.s., Nad Aleji 1876/2, 162 00 Praha6)

Objednatel studie: QUADRA PROJECT s.r.o.
Plzefiskd 247/59, 150 00 Praha 5
ICO 26764768

Zpracovatel studie: Ing. Stépan Dvorak, Horni Ostrovec 26, 398 33 Ostrovec
ICO 75531755

VSeobecné udaje

Cilem je posoudit prostiedi ucebny z pohledu doby dozvuku a navrhnout idealni FesSeni pohltivych
materialll na sténach a stropech podle CSN 73 0527. V soucasném objektu dojde k navy$eni kapacity
vestavbou nové (posuzované) tridy.

Vstupni udaje a podklady

[1] vykresova dokumentace (QUADRA PROJECT s.r.0.)

2] CSN 73 0527

[3] STAVEBNI FYZIKA 3, Akustika pozemnich staveb, ISBN 978-80-01-05674-5
[4] zadani projektanta (Ing. arch. Barbora Vesela)

[5] program T_dozvuku+akust_tlak v2.06.18

(6] katalogy a technické listy vyrobki
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1. Popis ucebny

Ucebna oznacend v dokumentaci B.304.N ma obdélnikovy pldorys 11,8 x 5,3 m. Vyska mistnosti je
3 m. Konstrukéni systém je skeletovy a v mistnosti jsou dva sloupy, za kterymi je obvodovy plast s pruhem
oken po celé délce mistnosti. Konstrukce stén jsou omitnuty a na podlaze je nevrzen povrch z PVC.

Obr. 1 - pldorys u¢ebny — QUADRA PROJECT s.r.o. .., 0br.2— prabéh dozvuku
bez opatreni (nevyhovujici)
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BéZznym materidlim jsou prifazeny hodnoty pohltivosti podle zndmych vlastnosti materialt. Nékteré
hodnoty byly upraveny podle zplsobu provedeni. Hodnoty doby dozvuku vyrazné prekraduji poZzadavky
normy na pomé T/To, kterd by pro dany zpUsob vyuZiti neméla prekrocit hodnotu 1,2 a bez opatteni
dosahuji hodnoty aZ 2,5, viz Obr. 2.

2. \Vypocet a navrh opatieni

Doba dozvuku byla urcena vztahy podle Eyringa. ProtoZe je dozvuk (i hladina akustického tlaku)
frekvencné zavisly, je vypocet proveden v jednotlivych oktavovych pdsmech od 125 do 4000 Hz. Optimalni
doba dozvuku To je podle €SN 73 0527, Tabulka 2 (U¢ebna a poslucharna do 250 m?), stanovena na 0,7 s.
Graf ptipustného rozmezi doby dozvuku T/To je dan grafem A.4 podle CSN 73 0527.

2.1. Pozadavky na opatfeni
Doba dozvuku se posuzuje podle poméru doby dozvuku (Te) a optimalni doby dozvuku (To). Pfesné

hodnoty a vypocet je soucasti ptiloh (pfiloha 2). NiZe jsou uvedeny grafy s pozadovanymi limity (dolni
a horni hranice) pro pomér T/To.

PFipustna rozmezi poméru T/T, (podle grafu A.4)

Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Tlimit horni/TO ['] 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Tiimit domni/ To [-] 0,65 0,8 0,8 0,8 0,8 0,65
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PoZadavkem projektanta je neuvadét konkrétni vyrobky. Navrh je proto proveden podle parametr(
dostupnych vyrobk( bez uvedeni nazvi. DodrZeni limitl doby dozvuku ovéfi vypoctem dodavatel
materialu. Je mozné alternativni feseni materialli, pokud nebude moZné splnit parametry obklad(
nebo dobu dozvuku s danym svésenim, ale nemélo by se ménit umisténi obkladu. Jakdkoliv zména
musi byt konzultovdna se stavebnikem a projektantem stavebni ¢asti.

2.2. Navrh akustického obkladu a podhledu

STROPY - PODHLEDY

Jako doplnéni opatfeni jsou navrieny podhledové panely ze skelné viny absorpcni tfidy A
s hmotnosti pFiblizné 5 kg/m?. Panely maji tloustku 40 mm a rozmér v pramétu 600x1200. V padorysu
jsou panely znaceny jako C1. Panely C1 bude také na zdkladé méreni doby dozvuku po provedeni
opatfeni feSena pripadnd Uprava. To znamend pridani dalSich paneld v pfipadé nedosaZeni
pozadovaného dozvuku.

Doporucené parametry zvukové pohltivosti a

LEPENE PODHLEDOVE DESKY - C1
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
pohltivost ac; [-] >0,25 0,8 0,95 0,95 1,0 1,0

STENY - OBKLADY
Pro obklady byly zvoleny dva typy konstrukci. Konstrukce obkladi jsou tvofeny sadrokartonovymi
deskami na ocelovém rostu. Hmotnost desek je 8 kg/m? a desky jsou pravidelné dérované.

Konstrukce obkladu W1 je tvorena deskami formatu 1200x2400x12,5 mm s ¢tvercovymi otvory
12x12 mm s podilem dérované plochy 16 %. Odsazeni desek od stény je 100 mm a dutina je vyplnéna
mineralni vinou tl. 75 mm.

W1 - pfedsazeni 100 mm + 75 mm min. viny
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
pohltivost aw: [-] >0,65 0,9 0,85 0,65 0,6 0,55

Konstrukce obkladu W2 je tvorena deskami formatu 1200x2400x12,5 mm s ¢tvercovymi otvory
12x12 mm s podilem dérované plochy 16 %. Odsazeni desek od stény je 100 mm a dutina je vyplnéna
mineralni vinou tl. 75 mm. Desky jsou zmenseny na vysku 900 mm a jsou umistény v pruhu
pod stropem.

W2 - pfedsazeni 100 mm + 75 mm min. viny
Frekvence [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
pohltivost aw: [-] >0,65 0,9 0,85 0,65 0,6 0,55
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Reseni a rozmisténi prvkd

Na zadni sténu tfidy bude provedena konstrukce predsazené stény. Spodni ¢ast bude obloZena
do vysky 0,9 m odolnym materidlem, napriklad SDK s vyssi odolnosti, aby nedoslo k prokopnuti nebo
prorazeni stény. Od 0,9 do 3,0 m bude obklad W1, viz vyse.

Dalsi ¢ast obkladu je navrZena na sténu se vstupnimi dvefmi. Pruh je vysky 0,9 m, umistén je
pod stropem a je z obkladu W2. Toto feseni umozni provedeni nasténky (viz zelenosedy pruh na obr.
3). Pro vypocet je uvazovdno s povrchem nasténky z materidlu s obdobnymi vlastnostmi jako je
koberec s kratkymi vldkny (jekor).

Obr. 3 — pohled do ucebny ze stény s okny

Obr. 4 — priibéh dozvuku s opatrenim
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3. Zavér

Na zakladé pozadavkd projektanta a prisludnych norem bylo navrieno fedeni uceben z pohledu
doby dozvuku. Systém je navrZen z desek z dérovaného sédrokartonu v obkladech a z kazet ze skelné
viny v podhledech. V pfipadé, Ze systém vyrobce nebude nabizet materialy splfiujici doporucené
hodnoty pohltivost, musi alternativni material spliiovat pozadavky na dobu dozvuku jako celek, viz
2.1 - PoZadavky na opatreni.

Vzhledem k tomu, fe se predpokladéa ovéfeni navrhu opatfeni méfenim dozvuku, doporucuje se
v rozpottu zohlednit dopinéni opatfeni dalSimi prvky (napfiklad C1), pokud to bude nutné
pro dosazeni pozadovanych hodnot.

v Pisku 18.3. 2021

STAVEBNI PROJEKCE
Ing. Stépan Dvoia

1CO: 75531755
Tel.: 725 312 116

PRILOHY

Priloha 1 — SCHEMA RESEN{ AKUSTICKY POHLTIVYCH
OBKLADU A PODHLEDU — 1.NP (A4)

Pfiloha 2 — MISTNOST B.304.N — NAVRH AKUST. POHLTIVEHO POVRCHU (2xA4)

Ing. Stépan DvoFak 3/2021 5./5



NAd3THAOd V NAVIId0
HOAAILTHOd AXDILSNMV INISTY VINIHOS

u T8, 9P A NOPLA
noAouawy Aloedey JuasAaeu - ¥N|A3A SZ

-
N

T

90¢'d

O1AILIAS INVAOHYAVYN

(ZL A ONYAOMI4123dS)
YdS OHINVAOHO4YId Z YNILSAYd - TN  ZZZZzzzzzzz

(ZL A ONYAOMI4123dS)
YOS OHINVAOHO4YId Z YNILSATYd - TN  ZZZzzzzzzzz

dOY1S VN IN3dTT
ANTA INTINS 3Z ANS3A - 1D

loe'd

i
N
E

ocoz| |, 0ev

ooot| @ @

Aﬁ

008TT
Nvoe'd

00€s

@@W ®

_|_ 0S.T _|_ foov ._ _|_ 0095

059¢

::l@ ————

(006)008T

008TT




DOBA DOZVUKU A HLADINA AKUSTICKEHO TLAKU

NAVRHL :
PROJEKT : ZS DEDINA - navyseni kapacity kmenovou t¥idou v k. B1 Ing. Stépan DVORAK
ZN. : MISTNOST B.304.N - NAVRH AK. POHLTIVEHO POVRCHU DNE : 18.03.2021
Sitka mistnosti a = 53 'm Viybay = 2 m’ posouzeni hladiny akust. tlaku
délka mistnosti b = 11,8 'm NE
vySka mistnosti c= 3 m g = | 0,01071 m’
objem mistnosti V= 186,66 m’
doba dozvuku Tppr =1 0,7 s Aoy =| 1,5874 m’
B | g » &islo S %
3 5 material plochy [mz] [-]
Q 125 250 500 1000 2000 4000
o 21 linoleum/marmoleum 1 62,54 0,02 0,025 0,03 0,035 0,04 0,04
S 2 0 0 0 0 0 0
2 3 0 0 0 0 0 0
- 22 |omitka s malbou 4 62,54 0,02 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04
4 5 0 0 0 0 0 0
’ 6 0 0 0 0 0 0
1 | Vépenna omitka na cihlovém zdivu 7 28,65 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,08
26 |sadrokarton 8 4,62 0,11 0,13 0,05 0,02 0,02 0,03
8 |Mramor, 7ula a jiné lesténé nerosty a obklz 9 2,00 0,01 0,01 0,01 0,01 0,015 0,01
>a=>:. 19 |tabule 10 4,00 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015 0,015
i 29 |obklad W1 + W2 11 21,09 0,65 0,9 0,85 0,65 0,6 0,55
14 |Koberec Jekor 12 8,50 0,05 0,08 0,1 0,09 0,25 0,38
26 |sadrokarton 13 4,68 0,11 0,13 0,05 0,02 0,02 0,03
27 |C1 - lepené podhledové desky 14 7,20 0,25 0,8 0,95 0,95 1 1
23 |okenni otvor zaskleny 15 21,24 0,3 0,2 0,15 0,1 0,06 0,04
24 | dvete drevéné 16 4,04 0,1 0,11 0,1 0,08 0,08 0,11
s 17 0 0 0 0 0 0
g 18 0 0 0 0 0 0
19 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0
A |Sedici osoba A [m2] 15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,35 0,35
‘E C |Zidle s mékkym opéradlem i seddkem A [i - 15 0,09 0,13 0,15 0,15 0,11 0,07
‘E H |lavice ;3 15 0,02 0,02 0,03 0,04 0,04 0,05
© 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0
5S= 231,10 m’
Poznamka: pram. ¢. pohlt. o' 0,145 0,185 0,184 0,168 0,170 0,171
Eyring e 0,156 0,204 0,203 0,184 0,187 0,188
- obsazenost 50% relativni vlhkost Cinitel Gtlumu zvuku m [m-1]
m 60% 0 0 0 0,0012 | 0,0024 @0,0079
Te 0,83 0,64 0,64 0,71 0,70 0,69
Tlimit,horni/TO 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
T|imit,do|ni/To 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
VYHOVUJICi ANO ANO ANO ANO ANO ANO
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Q= g M - - - - - -
Ly [dB]
r= m Ly [dB] - - - - - -
K, [dB] 16,1 -8,6 -3,2 0 1,2 1
graf T/Ty)  A.4  |podle &SN 73 0527 Ly + Ka - - . ; - i}
L, [dB] -
LA,poi [dB] 0
strana 1./2 POSOUZENI -




POROVNANI DOBY DOBY DOZVUKU A LIMITNi DOBY DOZVUKU

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
Te/To 1,19 0,91 0,91 1,01 1,00 0,99
Tlimit,horni/TO 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Tumit,domi/To 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
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