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SEZNAM PODKLADU A NOREM (v poslednich platnych znénich véetné zmén a dodatk):

o CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

o CSN EN 1991-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, &ast 1 — Zasady navrhovani

o CSN EN 1991-2-1 (73 0035) Zasady navrhovani a zatizeni konstrukci, ¢ast 2-1 — Zatizeni konstrukci

o CSN 73 0035: Zatizeni stavebnich konstrukei, z roku 1986

o CSN EN 206-1 (73 2403): Beton ¢ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

o CSN EN 1992-1-1 (73 1201): Navrhovani betonovych konstrukci

e CSN 73 1201: Navrhovani betonovych konstrukci, z roku 1986

o CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci — Hodnoceni existujicich konstrukci

o CSN EN 1991-1-1 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni — Objemové tihy, viastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

o CSN EN 1991-1-3 Eurokad 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecn zatizeni — Zatizeni snéhem

o CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecné zatizeni — Zatizeni vétrem

o CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-5: Obecna zatizeni — Zatizeni teplotou

o CSN EN 1991-1-6 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-6: Obecna zatizeni — Zatizeni béhem
provadéni

o CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidia
pro pozemni stavby

o CSN ISO 13822 Zasady navrhovani konstrukci - Hodnoceni existujicich konstrukci

1 ZADANi A RESENA PROBLEMATIKA, GEOMETRIE

Pfedmétem této statické zpravy je posouzeni vymény zatepleni stfechy télocviény pro stavajici nosné
konstrukce. BEhem vymény skladeb stfeSnich plastu zistanou nosné konstrukce témér bez zasahu, vyjma
pfipadného kotveni pomoci kotev malych primérd. Stavajici konstrukce zastfeSeni je Zelezobetonova
s nosnymi zebry dle plvodni PD zpracované v r.1928. Nejmensi tl. Zelezobetonové desky byla ovéfena a
mé tloustku cca 100 mm. Rozméry ani vzdalenosti Zeber nebyly presnéji zaméfeny, ale jsou zakresleny
v puvodni dokumentaci a odpovidaji plvodni PD. Stfesni konstrukce u vySsi Casti télocvicny ma zebra
v podélném i pficném sméru. Nad nizSimi ¢astmi navazujicimi na hlavni sél jsou nosna Zebra pouze
v pfiném sméru.

Nejprve bude potfeba odstranit East skladby plvodniho stfeSniho plasté, jedna se o nasledujici kroky:

o Kompletni odfrézovani izolace z PUR pény (i na boCnich sténach)
e Odstranéni HIZ asfaltového souvrstvi
e (Odstranéni nesoudrzné omitky na kominech

Pfedpokladana ¢ast skladby plvodniho stfeSniho plasté, ktera bude zachovana
(s event. drobnymi opravami):

e Betonovéa deska tl. 30 mm
e Spéadova vrstva tvofenad nasypem (pravdépodobné Skvara), maximum uprostied cca tl. 300 mm
e Nosna konstrukce Zelezobetonového stropu se zebry

Posouzeni je provedeno pro vice namahanou konstrukci — hlavni sal télocviCny, nizSi pfistavky jsou
namahané sanim vétru s obdobnymi velikostmi a principy. Vice je tfeba v8e rozpracovat v dal$ich fazich
projektu.



SCHEMATA POSUZOVANE KONSTRUKCE:

Pédorys STRECHY - schéma
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Pficny fez — schéma

— SKLADBA DLE PROVEDENE SOND 52
(eea 1,Im od okrafe stfechy,
v déce 1,3m o sklodba de popisu)

SKLADBA DLE PROVEDENE SOND 1
(c2a v polovint strechy)
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POLOHA NA MAPE A STANOVENI KLIMATICKYCH ZATIiZENi

Snéhova oblast;
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Charakteristicka
hodnota s, [kPa]

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav

CSN EN 1991-1-3:2005/Z1:2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizeni snéhem na stfechach s = pC,"C,’s,

[ 1 v vV
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*) Charakteristickou hodnatu
urti piisluéna pototka
Ceskiho hydrometesrologického getavu

>4.0"

Poloha

Zemépisna Sitka

Zemépisnd délka
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50.1017

s0 6 |61
144012
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Cela CR || Smazat

Charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na

zemi

zatizent sy

056 [kPa]

Statistické parametry rozdéleni ronich maxim

stiedni hodnota p
smérodatna odchylka o

variacni koeficient V

Sikmost a

0.20 [kPa]

013 (kPa]
0.66

157

Rozdéleni dennich hodnot

Histogram dennich hodnot

PP 0 aplikaci
SHMU About

CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMi CR

Oblast | Il

Kralay
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36"

Vychozi zakladni
rychlost vétru v,, [m/s]
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*) Charakteristickou hodnaotu
uréi pfisluéna pobotka
Ceského hydrometeorologického Ustavu

Vypracoval Cesky hydrometeorologicky Gstav v roce 2006

Zévér: Snéhova oblast: | - 0,7 kN/m?; Vétrova oblast |, Kategorie terénu IV.



VYPOGET ZATiZENi NA KONSTRUKCICH

ZATIZENi STALE - PUVODNi STAV (ODHAD)

- Kompletni odfrézovani izolace z PUR pény 5,0 kg/m?
- Odstranéni stavajiciho asfaltového souvrstvi (pfedpokladany min. 2 vrstvy) 10,0 kg/m?
CELKEM: 15,0 kg/m?

ZATIZENi STALE - NAVRHOVANA SKLADBA STRECHY:

- Hydroizolacni vrchni pas, tl. 5,3 mm (modifikovany asfalt s bfidlicnym posypem): 5,5 kg/m?
- Hydroizola¢ni podkladni pas, tl. 3 mm: 3,7 kg/m2
- Samolepici pas (modifikovany asfalt se spalitelnou pe folii): 1,8 kg/m?
- Tepelné izolaCni vrstva - stabilizované desky eps 100 tl. 80 mm 1,6 kg/m?
- Stabilizaéni vrstva - polyuretanové lepidlo odhad: 0,5 kg/m?
- Tepelné izolacni vrstva - grafitové desky eps grey 100, tl. 100 mm 2,0 kg/m?
- Stabilizaéni vrstva - polyuretanové lepidlo: 0,5 kg/m?
- Parotésnici vrstva tl. 4mm (SBS modifikovaného asfaltu s hlinikovou vioZkou) 4,3 kg/m?

CELKEM: 19,9 kg/m?

1. Geometrie Skion sfesni roviny (DO 4°):

Sklon stfechy 2(°
Vyska zabradli ¢i atiky: O[[m]
Vdélenost vazeb (nosnych prvk(): 1{[m]
Vzalenost vazeb pFen. zat. vétrem: 1|[m]
Plocha pfenasejici zat. vétrem do prafezu: 10 [mz]
Snéhova oblast : 1(1 az 4)
Vétrova oblast : 1@l =1, gerv. =2)
Kategorie terénu: 4|1 az 4)
Vyska objektu (K ROVINE STRECHY) : 18([m]
&itka objektu "d" (KRATSI STRANA) : 13,2([m]
Délka objektu "b" (DELST STRANA) : 27([m]
Souginitel topografie 1

(pro rovny terén bez osam. kopcl a skal =1)

TYP PLOCHE STRECHY:
ostré
hrany
TYP2 ) . o«
srvne r<
vetru~ =




3.3  ZATIiZENi SNEHEM

Snéhova oblast: 1
charakteristicka tiha snéhu S;: 0,75|kN/m?
soucinitel expozice C, 1
soucinitel tepla C; 1
tvarovy soucinitel u 4 0,80
zatézovaci Sifka = 1im
sklon stfechy: do4°

0,5x t 0,4

Hy 0,80

S1= Uq XCEXC,XS,(Xzal‘.s"'/?'ka=
$1= 05%xu, xC, xC; xS, x zatl. Sitka=

0,60 kN/m” / 0,84 kN/m’
. ]
\ 0,30 KN/m” / 0,42 KN/m’
\
L
0,60 kN/m'
0,30 kN/m'

Charakteristicka tiha Yr Navrhova tiha
Celkem: Sy = 0,60 kN/m' 1,4/ 0,84 kN/m'
Celkem: S, = 0,30 kN/m' 1,4 0,42 kN/m'
3.4  ZATIiZENi UZITNE NA STRESE
Zatizeni uZitné na stfeSe Char.hodnota zatéz. 8. | Chartiha |parc, souc. | Navrh tiha
[KN/m?] [m] [N/m] bezp. [N/m1]

Zatizeni pochozi stfechy od udrzby: 0,75 1 0,75 1,4 1,05

CELKEM: 0,75 1,05




3.5 ZATIZENi VETREM NA STRECHU

PLOCHE STRECHY BUDOV - VNEJSI TLAK

2
Gy =75 Vi

2 2 ] & |
c,=c.(2)c (Z)tﬁ_ﬁml

¢, se stanovi z tabuky 10.2.4

Vétrova oblast: 1
referencni rychlost vétru: 24,00 m/s’
zatéZovaci Sitkab = 1im
mérna hmotnost vzduchu p = 1,25|kg/m’
dynamicky tlak g = 0,36 kN/m?
pro Z ., < z<200 m:

cr =k, .Inzz,)= 0,69

pro z< Z i

Cr =Cr(Zmin) =Ky INZmin) = 0,67

/4

e = qrqf ‘CG(ZE) 'cpe

Sifka objektu 6 =
vySka objektu A=z =
Vyska atiky /1, =
hpy/h

Soginitel drsnosti C, (z) =

Soginitel topografie C; (z) =

k , v zavisl. na kateg. terénu

treci vyska z, =

minimalni vyska z,,,

13,2|m

18

3

0,00

0,69

0,24

16|m

soucinitel expozice C,

1,65

[TLAK VETRU PUSOBICI NA STRECHU

zabradli
nebo atika

<

3

i

zakfivené ma nsardo vé
hrany hrany
d /‘ o
smér
vétru c

Tvarovi soudinitelé
horni dolni
tvarovy soucinitel Fcpe (pro smér vétru Q =0°) = -1,20
tvarovy soucinitel Gcpe (pro smér vétru Q =0°) = -0,80
tvarovy soucinitel Heye (pro smér vétru Q =0°) = -0,70
tvarovy soucinitel Icpe = 0,20 -0,20

Tlak v&tru [kN/m?] Tlak vétru [KN/m”]
horni dolni horni dolni
-0,71 -0,71
-0,48 -0,48
-0,41 -0,41
0,12 -0,12 0,12 -0,12




SHEMA PUSOBENI ZATIZENI NA PLOCHOU STRECHU:

VITR KOLMO NA ROZMER STRECHY "b" S Vet © = 0° 071 [kN/m’]
6,75 m [KN/m]
4 |F |
smér vétru @ = 0° 048 |IKN/m]
[kN/m]
SMER /H ,
VETRU G b smér vétru @ =0° -0,41 [kN/mv]
[kN/m]
/4 F smér vétru O = 0° -0.12 [kN/m’]
0,12|[kN/m]
\/ | b= 27|m
§/10  —

6,75 |m | 135 |m referen¢ni vyska z, =h

2,7 m e =mensi z hodnot "6" nebo "2A"

VITR KOLMO NA ROZMER STRECHY "d" |

3,3

i
SMER G/H
VETRU

el4

el4

T

e/10

1,32 |m

b... hodnota kolmo na smér vétru

/ s 02 0 -0,71
/ smér vétru @ =0° -0,48
smér vétru @ =0° -0,41
smér vétru @ = 0° 0,12
0,12
| d= 13,2|m

referen¢ni vyska z, = h
6,6 |m e = mensi z hodnot "6" nebo "2h"
b... hodnota kolmo na smér vétru

[kN/m
[kN/m]

[kN/m
[KN/m]

[kN/m1
[kN/m]

[kN/m]
[kN/m



4 CHARAKTERISTICKE HODNOTY SANi VETRU NA STRESNi PLAST PRO NAVRH KOTVENI
Pudorys stfechy a rozméry jednotlivych oblasti s hodnotami max. sani vétru (charakteristické hodnoty):

28350

-0,71 kN/m2 0,48 kN/m2 -0,71 kN/m2

0,48 kN/m2  -0ATKN/m2 0 48 kN/m2

14600

-0,71kN/m2 0,48 kN/m2  -0,71 kN/m2

6750, 14850 6750,

5 POSOUZENI Z HLEDISKA PRITIZENi STRECHY

Zatizeni na konstrukci stfechy se vlivem navrhu nové skladby mimé zvySuje, navySeni zatiZeni ploché
konstrukce zastfeSeni je ale minimalni, cca 5 kg/m2. Je ale mozné, Ze ve stavajici skladbé budou nalezeny misto
dvou tfi vrstvy asfaltovych pasu pavodni izolace a pak by pfitizeni bylo téméF nulové. V kazdém pfipadé ale
vzhledem k malému zatizeni snéhem, které diky usporadani stfechy prakticky nebude navySovano Zadnou
kumulaci snéhu a také vlivem vyvySené polohy bude snih pravdépodobné ve zvySené mife eliminovan jeho
prub&znym ,sfouknutim® vétrem.

6 ZAVER

Pfitizeni nosné konstrukce je minimalni, nova skladba stfechy je bez problémi realizovatelna. Z hlediska kotveni
jednotlivych vrstev a zejména pasu z pieklizky a tepelné izolace pod témito peklizkami bude nutné respektovat
pozadavek na charakteristické sani cca 0,71 kN/m2, v navrhové hodnoté se bude tato hodnota sani pohybovat
o velikosti pfes 1 kN/m2. Pfi kotveni preklizkovych pasi na krajich stfechy je vzhledem k
navrhovanému uchyceni oplechovani a okapu doporu¢eno pouzit minimalné 2 kotvy (vzdy ve dvou Fadach) po
vzdalenostech cca 250 mm s Unosnosti miniméalné 0,4 az 0,5 kN/jednu kotvu (cca 8 kotev na plochu 0,4 m2).
Pro oblasti mimo obvodovy pas Sife 400 mm je potfeba navrhovat kotveni skladby stfechy s ohledem na velikosti
sani dle schématického obrazku na této strané. Pfed zapoCetim provadéni je tfeba zpracovat podrobnou
dilenskou dokumentaci a v pfipadé odchylek od navrhovaného feSeni je tfeba informovat a ziskat souhlas
puvodniho odpovédného projektanta.

Vzhledem k tomu, Ze u vySe uvedeného obrazku se u rozlozeni ploch s odliSnymi hodnotami sani jsou uvedeny
charakteristické hodnoty sani, je tfreba pro vyslednou navrhovou hodnotu vynasobit tuto uvedenou
charakteristickou hodnotu soudinitelem 1,5 (v rozich tedy vznika sani o velikostech vice jak 1kN/m?)!

V Praze 06/2021

Ing. Karel Mikes, Ph.D.

Autorizovany inZenyr pro obory statka
adynamika staveb a pozemni stavby
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