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Abstrakt

Pro objednatele Energetického auditu byla zpracovana a nasledné prezentovana
komplexni studie moZnosti energeticky uspornych opatfeni na pfedmétném objektu.
Tato zprava o energetickém auditu slouZi jako souhrn téchto navrZenych opatfeni a jako
dokument pro pfipadné podani Zadosti o dotace.
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2 POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Podklady pro zpracovani EA
211 Podklady - obecna literatura

[1] Vyhlaska MPO &.213/2001 sb. ve znéni pozdéjSich zmén, kterou se stanovi nalezZitosti
provadéni energetickych audits

[2] Vyhlaska 148/2007 sb., o energetické naro&nosti budov

[3] Zakon &. 406/2000 sb. o hospodafeni s energii ve znéni pozdéjsich Zmeén,

[4] ] Vyhladka MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uZitj energie a U¢innosti pfi jejim
rozvodu

[5] Vyhlaska MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody

[6] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - ¢ast 1: Terminologie

[71 CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - &ast 2: Pozadavky

[8] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - &3st 3: Navrhové hodnoty

[9] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - &ast 4: Viypoctové metody

[10] CSN 060320: Ohfivani uZitkové vody - Navrhovani a projektovani

[11] €SN 060320 Ohfivani uZitkové vody - Navrhovani a projektovani

[12] CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov - Penos tepla zeminou - Viypoétove metody
[13] CSN 73 1901: Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni

[14] CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypocet potfeby energie na

vytapéni — Obytné budovy

[15] CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mérn4 ztrata prostupem

tepla - Vypoétova metoda

[16] Vyhlaska 625/2006 Ministerstva vystavby a regionalneho rozvoja Slovenskej republiky o

energetickej hospodarnosti budov.

2.1.2  Podklady ziskané viastnim etfenim Zpracovatele energetického auditu

[17] Fotodokumentace a mistni getfeni na misté 10.5. 2011,

21.3 Podklady od zadavatele

[18] Z&kladni popis konstrukei z projektové dokumentace plvodniho stavu — archiv Polikliniky
(poskytl InZenyring staveb, s.r.0.)

[19] Projektova dokumentace Pod Marjankou 12/1906, Praha 6 — Bfevnov (M - PROject CZ, s.r.o
—2/2011)

[20] Udaje o spotfebach energii véetn& nakladi na energie za roky 2008-2010 {poskytl

objednatel)
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2.1.5 Zakladni informace o pfedmétu EA, objektech a jejich zpisobu vyuziti

Pfedmét energetického auditu je objekt Polikliniky postavené v Sedesatych letech
minulého stoleti. Objekt se nachazi ve svaZitém terénu v k.0. Bfevnov a slouZi jako
zdravotni zafizeni.

Jedna se o objekt se sedmi nadzemnich podlaZi a dvéma podlaZimi podzemnimi, resp.
s jednim sniZzenym podlazim pfizemnim (1.PP) a jednim suterénnim (2.PP). Podzemni
suterénni podlaZi slouZi pfevazné jako technologické podlaZi provozu objektu Polikliniky,
dale se zde nachazi prostor zdravotniho charakteru — vodolédba, ktera je v souasné
dobé nevyuZivana (mimo provoz), rovnéz tak prostor zazemi byvalé jidelny, ktery se
nachazi v severovychodnim traktu objektu (mimo provoz cca 9let). Ve snizeném
pfizemi se nachazi administrativni ¢ast, provoz lékarny se zazemim, prostor zazemi
jidelny navazujici na podzemni podlaZi a prostor gard?i se zazemim situovany
v jihovychodnim traktu arealu Polikliniky. Ve vstupnim podlazi 1.NP jsou umistény
prostory zdravotniho zafizeni — ordinace, véetné& nevyuZivaného prostoru jidelny, ktery
navazuje na zazemi v podlaZich nize. Ve 2.NP - 5.NP jsou situovany prostory zdravotni
péfe — ordinace. VB.NP je umistén administrativni provoz — kancelafe vedeni
Polikliniky. V 7.NP je situovan pouze technicky prostor strojovny vytahu.

Nosny systém objektu tvofi Zelezobetonovy skelet. Skelet budovy je vyzdén pievazné
z keramickych dutinovych cihel CDm tl. 375mm a v priiceli mezi Zelezobetonovymi Zebry
je obvodova konstrukce tvofena sendvigovou konstrukci. Stfechy objektu jsou ploché
jednoplastové. Okna a dvefe v objektu jsou pfevazné pvodni dfevéna zdvojena, vyjma
hlavnich a vedlejSich vstupnich prosklenych kovovych dvefi a pinych kovovych vrat
v zOné garazi.

Vytapéni objektu je zajistovano systémem centralniho zdroje tepla z vyménikové
stanice. Dodavatelem tepla je PraZska teplarenska, a.s. Teplo je méfeno centralng na
paté objektu. Tepla voda je pfipravovana centralné ve dvou zasobnicich TV, které jsou
umistény v suterénu 2.PP.

Energeticky auditor: Ing. Bietislav Mercel
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2.2 Udaje o energetickych vstupech

Udaje o energetickych vstupech paliv a energie pro roky 2008 - 2010 jsou shrnuty v
nasledujicich tabulkach. Objekt spotfebovava tepelnou energii na vytapéni a ohiev TV.
Elektricka energie je spotfebovavana na osvétleni a provoz spotiebiét objektu.

2.2.1 Cena energie
Elektfina:
dodavatel:PRE a.s., primérna cena (NT a VT) 3,08 KE/kWh bez DPH (856,3 KE/GJ)

Teplo:
dodavatel: PraZska Teplarenska a.s., primérna cena 1,88 Ké/kWh bez DPH (523,0

K&IGJ)

2.2.2 Fakturacni spotreby 2008

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2008
Roéni
naklady v
Vyhfevnost | Prepocet | tis. K s
Jednotka | MnoZstvi | GJ/jednotku| na GJ DPH
Nakup el. energie MWh 338,2 3,6 12175 929,7
Nakup tepla GJ 52356 0 5235,6 2411,9
Zemni plyn tis. m3 0,0 34,05 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jind pevna paliva t 0,0 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 0,0 0,0 0,0
LTE t 0,0 0,0 0,0 0,0
Nafta t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m3 0.0 0,0 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 6 453,1 33416
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 6 453,1 3 341,6

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel 9
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2.2.3 Fakturacni spotieby 2009

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2009

Roéni
naklady v
Vyhievnost | Prepocet | tis. KEs
Jednotka | MnoZstvi | GJ/jednotku| na GJ DPH
Nakup el. energie MWh 384,2 3,6 1.383,1 11417
Nakup tepla GJ 4763,2 0 4 763,2 25414
Zemni plyn tis. m3 0,0 34,05 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 0,0 0,0 0,0
Nafta t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m3 0,0 0,0 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 6 146,3 3 683,1
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 6 146,3 3 683,1
2.2.4 Fakturaéni spotfeby 2010
VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2010
Roéni
naklady v
Vyhfevnost | Pfepocet | tis. K& s
Jednotka | MnoZstvi | GJ/jednotku] na GJ DPH
Né&kup el. energie MWh 319,3 3,6 1149,5 982,5
Nakup tepla GJ 5429,7 0 54297 29619
Zemni plyn tis. m3 0,0 34,05 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 0,0 0,0 0,0
Nafta t 0,0 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny tis.m3 0,0 0,0 0,0 0,0
Druhotna energie GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 6 579,2 3944,4
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotreba paliv a energie 6 579,2 39444

Energeticky auditor: Ing. Bretislav Mercel
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2.3 Popis objektu - STAVEBNi CAST
2.3.1 Popis objektu

ZAKLADNIi GEOMETRICKE UKAZATELE OBJEKTU

Ukazatel zn. hodnota jedn.
Celkova podlahova plocha: Ap 8725,1 m*
Plocha ochlazovanych e 10677.1 -
konstrukci:
Celkovy vytapény objem: v 33261,5 m’
Geometricka charakteristika : AN 0,32 m® /m®
Pocet podzemnich podlazi: - 2 ks
Pocget nadzemnich podlazi; - 7 ks

2.3.2 Popis konstrukci objektu

Nosna konstrukce

Nosny system objektu tvofi Zelezobetonovy skelet (vnitini sloupy 400/600mm, obvodové
300/600mm s nabéhem 50mm na vnéjsi strané) doplnény v suterénnim podlazi o
betonové stény a stény z keramickych tvarnic.

Vodorovne konstrukce jsou tvofi Zelezobetonové deskové stropni konstrukce v tl. 120 —
160mm.

Obvodovy plast’

Skelet budovy je vyzdén pfevazné z keramickych dutinovych cihel CDm tl. 375mm
V pruceli mezi Zelezobetonovymi Zebry je obvodova konstrukce sloZena ze sendvitové
konstrukce vyzdéné z dutinovych keramickych cihel CDm tl. 2x 125mm mezi nimiz je
vrstva tepelné izolace na bazi expandovaného polystyrenu tl. 30mm. Zelezobetonové
obvodové konstrukce (Zebra - sloupy) jsou opatfeny tepelnou izolaci z vnitfni strany tl.
50mm. Povrchovou vrstvu obvodoveho plaste objektu tvofi keramicky paskovy obklad a
reliefni obklad v misté mezi Zebry.

Strechy objektu

Stfechy jsou ploche jednoplastove. Nosné konstrukce stfech tvofi Zelezobetonové
desky, spadovou vrstvu tvofi Skvarobeton proménlivé tloustky. Vrstva tepelné izolace je
havrZzena z expandovaného polystyrenu proménlive tloustky tl. 120 -240mm, v misté
stfesni terasy je tl. 100mm. Krytina stfech je provedena z asfaltovych hydroizolaénich
stfeSnich pasq, je v dobrém technickém stavu a miZe plnit dale svou funkci.

Stfedni konstrukce na objektu prodélaly rekonstrukci v r. 2000 - 2001, kdy byly poloZeny
novée tepelné izolace a kompletné byla provedela pokladka nového stfeSniho
hydroizolagniho souvrstvi.
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Okna

Okna jsou prevazné plvodni dfevéna zdvojena, vyjma malé &asti otvorovych vyplni
kterou, tvofi luxfery umisténé ve schodistovém prostoru a plastova okna
v nevyuZivanych prostorach jidelny.

Dvere a vrata
Hlavni a vedlej$i vstupni dvefe a vstupni stény jsou plvodni prosklené kovové. Vrata

v z6né garaZi jsou plna kovova. Ostatni vstupni dvere jsou plivodni dievéné.

2.4 Fotodokumentace

Severni a vychodni pohled na éast objektu Polikliniky — Vychodni pohled na areél Polikliniky ze dvora
garaZe, ordinace

Zapadni pohled na ¢ast objektu Polikliniky — prostory Vychodni pohled na ¢ast objektu Polikliniky —
lékarny a nevyuZivané jidelny prostory nevyuzivané jidelny
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Jizni pohled na pruceli vyskové budovy Polikliniky od
ulice Pod Marjankou

Severni pohled na vyskovou budovu Polikliniky od
ulice Patockova

Zapadni stitovy pohled na vy$kovou budovu

Severni pohled na vyskovou budovu s vedlejsim
vchodem

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel
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Jizni pohled na ¢ast objektu Polikliniky — ordinace, Jizni a vychodni pohled na éast objektu Polikliniky —
garaze ordinace, garaze
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‘h"'m.

Strecha hlavni vyskové budovy Stresni terasa

1t ) BT v - :
Strecha jihovychodniho traktu objektu Polikliniky Stfecha severovychodniho traktu objektu Polikliniky
(ordinace, garaZe) (lékarna, prostor byvale jideiny)
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2.5 TECHNICKA ZARIZENi BUDOVY

2.5.1 Zdroj tepla - vytapéni

Vytapéni objektu je zajiStovano z vyménikové stanice umisténé v suterénu objektu.
Stavajici vyménikova stanice je v majetku PraZské teplarenské. Nasledujici viastnosti
zdroje tepla jsou dle podkladl PT a.s.

PRIMER HORKOVOD zimni provoz 130/70C
letni provoz ~ 80/50T

SEKUNDER zimni provoz 70/50 T
letni provoz 75/35 C

Tlak v primérni siti 1,2 MPa

2.5.2 Ohrev teplé vody

Stavajici pfiprava TV je realizovana ve dvou stojatych zasobnikovych ohfivacich TV
2x5000 | s pfikonem 640 kW napojenych pfimo na horkovodni stranu VS.

2.5.3 Otopna soustava, rozvody tepla, TV a regulace

Otopna soustava objektu je ¢lenéna na 6 samostatnych vétvi otopné soustavy, které
jsou déleny na rozdélovaci ve VS . Teplo je do rozdélovade pfivadéno z deskovych
vyméniki pomoci jednoho dopravniho &erpadla o vykonu 100-1550W se 100%
zalohou. Jednotlivé vétve neni mozZno teplotné upravovat ani odstavovat bez moZnosti
rucniho zasluhy obsluhy. Patefni rovody jsou izolovany mineralni plsti. Otopna télesa
jsou prevazné plvodni hlinikova, misty vyménéna za dekova ocelova. Otopna télesa
jsou regulovana vesmeés nefunkéni manualni regulaci.

Patefni rozvod TV je s cirkulaci. Rozvody teplé vody i cirkulaéni vody jsou plastové,
izolované pfevazné mirelonem riznych tlousték.

2.5.4 Osvétleni
Osvétleni v celém objektu je pomoci zafivkovych svitidel.

2.5.5 Vétrani
Vétrani budovy je realizovano pfirozené.

2.5.6 Elektricka energie - vyznamné spotiebice

Vyznamnymi spotfebici elektrické energie jsou spotfebite uZivané v kancelafich a
ordinacich (v€etné lokalniho chlazeni split jednotkami) a osvétleni.
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2.5.7 Plyn

Do objektu je pfivedena nizkotlaka pfipojka zemniho plynu, nicméné je zaslepena a
Zadny plyn neni v objektu odebiran.

25.8 Fotodokumentace - technicka zafizeni budov

Obéhoveé ¢erpadio UT
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Méreni odbéru tepla PTa.s.

Rozvody TV

2.6 Bilance vyroby energie z vlastnich zdroju

Objekt nema vlastni energetické zdroje. Teplo je do objektu pfivadéno systémem
centralniho zasobovani tepla.

BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJU (vyhi. &. 213/2001, pfiloha 3)
: : rocni
F. ukazatel jednotka Hodhols
1 _|Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 _|Instalovany tepelny vykon celkem MWtep -
3 _|DosaZitelny elektricky vykon celkem MW -
4 |Pohotovy elektricky vykon celkem MW -
5 |Vyroba elektrické energie MWh -
6 |Prodej Elektfina MWh -
7__|Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu energie MWh -
8 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ -
9 [Vyroba dodavkového tepla GJ -

10 |Prodej tepla GJ -

11 |Spotfeba tepla v palivu na vyrobu energie GJ -

12 |Spotfeba tepla v palivu celkem GJ %
ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE VLASTNIHO ENERGETICKEHO
ZDROJE (vyhl. €. 213/2001, pfiloha 5)

: roéni
i ukazatel jednotka hotnets
1 |Rocni energeticka Uginnost zdroje tepla % -
2 |Rogni energeticka uginnost vyroby elektrické energie % 2
3 |Roéni energeticka Uinnost vyroby tepla % 5
4 |Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
5 SpeF:ifické‘ spotfeba tepla v palivu na vyrobu GJIGY )
dodavkového tepla
6 _|Rocni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -
7__|Roéni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu hod/rok -
8 |Roéni vyuZiti pohotového elektrického vykonu hod/rok -
9 |Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod/rok -

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel

18




Energeticky audit —
POLIKLINIKA POD MARJANKOU, Pod Marjankou 12, 169 00 Praha 6

3 ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

3.1 Zhodnoceni stavajiciho stavu budov - stavebni ¢ast

Zhodnoceni stavajiciho stavu budovy stavebni &asti je dulezité zejména pro stanoveni
nakladi na odstranéni zanedbané UdrZby, o které se dle metodiky vyhlasky snizi pro
ekonomickou analyzu investice do jednotlivych stavebnich opatieni. (vyhl. MPO
213/2001 sb. ve znéni pozdéjSich zmén - § 7).

Stavebni konstrukce objektu jsou obecné ztepelné-technického hlediska v
nevyhovujicim stavu. Sou¢asné normové poZadavky spliiuje pouze stfedni plast, ktery
byl v minulych letech rekonstruovan.

Obvodové stény

Obvodovy plast nespliiuje tepeln& technické normové poZadavky a proto bude
uvaZovana jeho rekonstrukce se zateplenim. Vzhledem k tomu, Ze je obvodovy plast v
provozné vyhovujicim stavu, nebudou zde naklady na odstranéni zanedbané udrzby

uvazovany.

Strecha objektu

Stfesni plast' ploché stfechy celého objektu byl cca pfed 10 lety rekonstruovan. Doslo
k zatepleni stfechy a poloZeni hydroizolagniho stfedniho plasté. Stfecha nevykazuje
znamky poSkozeni a materidlové degradace, naklady na zanedbanou udribu zde
nebudou uvazovany.
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Otvorové vypiné

Okna

Pavodni dfevéna zdvojena okna jsou v nevyhovujicim stavu. Povrchova Uprava
odpadava a lokalné chybi. Castym problémem je obtizna manipulace s otviranim oken a
zkorodované tésnéni oken, kdy dochazi k nekontrolovanému vétrani objektu i v dobg,
kdy nejsou osoby pfitomny (nezadouci stav). Naklady na odstranéni zanedbatelné
udrzby zde budou uvaZovany.

Luxfery
Plavodni luxfery jsou v nevyhovujicim stavu. Prosklené vyping ze sklenénych tvarnic

nespliiuji dneSni normové pozadavky a jsou tak tepelné-technického hlediska nevhodné
pro dal$i uzivani. Nicméné z provozniho hlediska jsou poradku. Naklady na odstranéni
zanedbatelné udrzby zde nebudou uvaZovany.

Dvefe

Plvodni dfevéné zdvojené dvefe a pGvodni prosklené kovové vstupni portaly jsou
v nevyhovujicim stavu. Povrchova tprava odpadava a lokalné chybi. Castym problémem
je obtiznd manipulace sotvirdnim a zkorodované tésnéni, kdy dochazi
k nekontrolovanému vétrani (nezadouci stav). Naklady na odstranéni zanedbatelne
udrzby zde budou uvazovany.

Vrata
Vrata jsou funk&né ve vyhovuijicim stavu. Néklady na odstranéni zanedbané udrzby zde

nebudou uvaZovany.

Podlaha
Podlaha je v provozné vyhovuijicim stavu.
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3.1.1  Vyhodnoceni tepelnétechnickych viastnosti obalovych konstrukci

Vyhodnoceni tepelnétechnického stavu konstrukci bylo provedeno v souladu s SN 73
0540-¢asti 1-4. Byla zohlednéna pfipadna nehomogenita konstrukci, popf. zvysené
vihkosti jednotlivych material(.

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUGINITELE PROSTUPU TEPLA - STAVAJICI STAV
o Souéi[:ite! .prosﬁupu tepla U (WImZK} HoAnacant
octen ozadovan] doporuéeny
Z6na prostory Polikliniky {227T)

1 |Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

2 |Sténa sendvié 0,82 0,38 0,25 nevyhovi

3 _|Sténa ZB - Zebra 0,72 0,38 0,25 nevyhovi

4 |Sténa ZB - Zebra 0,72 0,38 0,25 nevyhovi

5 |[Stfecha 5.NP - terasa 0,36 0,24 0,16 nevyhovi

6 [Stfecha 2.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

7 _|Stfecha 6.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

8 |Strop 6.NP INT 1,48 0,60 0,40 nevyhovi

9 |Okna-S8,J, 2V 2,35 1,70 1,20 nevyhovi

10 [Luxfery -V 235 1,70 1,20 nevyhovi

11_|Hlavni vstup - J 5,65 1,70 1,20 nevyhovi

12 |Vstup vedlejsi - S 5,65 1,70 1,20 nevyhovi

13 |Dvefe - S,J,2,V 2,35 1,70 1,20 nevyhovi

14 |Podlaha na terénu 0,41 0,45 0,30 vyhovi
Zona vodolééba (N)

15 [Strop 2.PP 1,32 0,60 0,40 nevyhovi

16 |Sténa CDm 1,20 - - -

17 |Podlaha na terénu 0,45 - - -

18 |Okna-S,J.Z 235 - - -
Zoéna lékarna (20T)

20 |Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

21 [Okna-S5,,Z2V 2,35 1,70 1,20 nevyhovi

22 |Dvefe - J,Z 2,35 1,70 1,20 nevyhovi
Zéna jidelna (20C)

24 |Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

25 |[Stfecha 2.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

26 [Strop 1.NP_INT 1,48 0,60 0,40 nevyhovi

27 |Okna-S,J.ZV 2,35 1,70 1,20 nevyhovi

28 [Dvefe - J.V 2,35 1,70 1,20 nevyhovi

29 |Podiaha na terénu 0,53 0,45 0,30 nevyhovi

Zona technické zazemi (1 0T)

31 |Sténa CDm 1,20 1,16 0,77 nevyhovi

32 |Sténa BET. 1,78 1,16 0,77 nevyhovi

33 |Okna-S§,J,2,V 2,35 5,17 3,45 vyhovi doporuéeni

34 |Podlaha na terénu 0,38 1,37 0,91 vyhovi doporugeni
Zona garaze (10T)

36 |Sténa CDm 1,20 1,16 0,77 nevyhovi

37 |Okna-J 235 5,17 3,45 vyhovi doporuéeni

38 [Vrata-S 5,65 5,17 3,45 nevyhovi

39 |Podlaha na terénu 0,40 1,37 0,91 vyhovi doporugeni

Pozn 1. Na konstrukce nevytapénych prostor ve styku s exteriérem neni poZadavek na soucinitel prostupu
tepla dle CSN 730540-2.

Pozn 2. Souginitel prostupu tepla podiahy nevytépénych prostor ve styku s exteriérem je spocten dle CSN
ENISO 13770.
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3.2 Zhodnoceni stavajiciho stavu arealu - technicka zafizeni budov

3.21  Zdroj tepla

Objekt nema vilastni zdroj tepla, zdrojem tepla je vyménikova stanice ve viastnictvi
PTa.s.

3.2.2 Otopna soustava, rozvody tepla a regulace

Otopnéa soustava objektu je ¢lenéna na 6 samostatnych vétvi otopné soustavy, které
Jsou déleny na rozdélovaci ve VS . Jednotlivé vétve neni mono teplotné upravovat ani
odstavovat bez moZnosti ruéniho zasluhy obsluhy. Tento stav je nevyhovujici, dochazi
ke zbyteéné& nadmérné spotiebé tepla.

Izolace rozvodl nesplfiuje pozadavky vyhlasky 193/2007, nicméné stav patefnich
rozvodl je z energetického hlediska relativné vyhovuijici, patefni rovody jsou izolovany
mineralni plsti. Lokalné tepelna izolace chybi, na téchto mistech by méla byt tepelna
izolace doplnéna.

Otopna télesa jsou pfevazné plivodni hlinikova, misty vyménéna za deskova ocelova.
Otopna télesa jsou regulovana vesmés nefunkéni manualni regulaci. Tento stav je
nevyhovujici, nedostateénou regulaci dochazi k pretapéni prostor a tak k vyznamnym
ztratam tepla.

3.2.3 Ohfrev teplé vody, rozvody TV

Stavajici pfiprava TV je realizovana ve dvou stojatych zasobnikovych ohfivacich TV
2x5000 | s pfikonem 640 kW napojenych pfimo na horkovodni stranu VS. Tento zplsob
pfipravy TV je nadmérny, neodpovida realnému mnosstvi odbéru TV v objektu.

Patefni rozvod TV je s cirkulaci. Rozvody teplé vody i cirkulagni vody jsou plastové,
izolované pfevazné mirelonem riznych tlousték. Izolace rozvodd nespliiuje pozadavky
vyhlasky 193/2007, nicméné& stav rozvodu je zenergetického hlediska relativné
vyhovujici. Lokalné tepelna izolace chybi, na téchto mistech by méla byt tepelna izolace
doplnéna.

3.24 Osvétleni

Osveétleni v celém objektu pomoci zafivkovych svitidel je vyhovuijici, pii rekonstrukci po
doZiti osvétlovaci soustavy by bylo vhodné pfejit na osvétleni kompaktnimi zafivkami.
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3.3 Vypocet spotieby energii v objektu

Vypocet spotfeby energii v budové byl proveden v Softwaru ENERGIE 2009. Zvolen byl
mésicni krok vypoctu pro hodnoceni komplexni energetické naroénosti. Ve vypoctu jsou
uvazovany primérné mésiéni teploty v otopném obdobi ve smyslu CSN EN ISO 13788.
Vypocet potfeby tepla na vytapéni je proveden podle vyhlasky €. 148/2007 Sb. Tepelna
ztrata do zeminy byla stanovena podle CSN EN 1SO 13370. Rekapitulace vypoétu je
uvedena v nasledujicich tabulkach. Vystupy ze Softwaru ENERGIE jsou uvedeny
v priloze EA. Pro pfiblizné naladéni modelu vytapéni budovy byl pouzit sezéni vypocet a
teplotni okrajové podminky rok( 2008-2010.

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2009 byla sestavena vstupni
energeticka bilance objektu, ktera bude pouzita pFi vypoctu uspor jednotlivych opateni.
Zvolen byl mésiéni krok vypoétu pro hodnoceni komplexni energetické naroénosti.

KONKRETNI KLIMATICKE PODMINKY PRO DANOU OBLAST Praha
Délka otopného Pramérna teplota v i
Rok obdobi otopném obdobi | °Cet Denostupny

dny 10 D2

2007 239 6,6 3681

2008 194 4,3 3434

2009 231 4.1 4135

prumér 3 let 221 5.1 3750

30-ti lety primér 225 4,3 3983

POROVNANI MODELU S REALNYMI SPOTREBAMI ENERGIE NA VYTAPENI

Rok Spotreba - model Realna spotieba Odchylka
GJ GJ %
2007 4439 4585 3,2%
2008 4141 4164 0,5%
2009 4986 4816 3,6%
prumér 3 let 4522 4522 0,0%

Vypocetni model je naladén tak, aby odpovidal realnym spotifebam objektu.
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3.3.1  Vypocet spotieby tepla na vytapéni

Vzhledem k rGznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech je zvolen zpUsob
vypoétu metodou, ktera sjednocuje spotieby energie na stejnou bazi na dlouhodoby
prameér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s primérnou délkou otopné/letni sezény a s primérnymi teplotami v otopném/letnim
obdobi.

Ve vypoctu jsou uvazovany primérné mésiéni teploty v otopném obdobi ve smyslu CSN
EN ISO 13788. Vypoget potieby tepla na vytapéni je proveden podle vyhlasky c.
148/2007 Sb. Tepelna ztrata do zeminy byla stanovena podle €SN EN ISO 13370.
Rekapitulace vypoétu je uvedena v nasledujici tabulce.

Ve vypoétech je uvazovano S provozem ¢&asti objektu ,jidelna“, ktery je ve
stavajicim stavu mimo provoz. V nejblizSi dobé je uvazovano se zZprovoznénim
této casti objektu pro komeréni ucely.

SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI - VYPOGTOVA - STAVAJICI STAV

GJ

Poliklinika pod Marjankou 5171

3.3.2  Vypocet spotreby tepla na ohfev TV

Ve vypottu je uvaZovana primérna hodnota tepla odebrana za posledni 3 roky, je
uvazovano Ze se uZivatelé objektu budou i nadale chovat obdobné a nedojde tak

k vyraznym zménam spotieby.

SPOTREBA TEPLA NA OHREV TV - VYPOCTOVA - STAVAJICI STAV

GJ

Poliklinika pod Marjankou 621

3.3.3 Vypocet spotieby energie na osvétleni a provoz spotfebiéu

Ve vypottu je uvaZovana primérna hodnota energie odebrana za posledni 3 roky, je
uvaZovano Ze se uZivatelé objektu budou i nadale chovat obdobné a nedojde tak

K vyraznym zménam spotreby.

SPOTREBA TEPLA NA OSVETLENI A SPOTREBICE - VYPOCTOVA - STAVAJICI STAV
GJ
Poliklinika pod Marjankou 1250
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3.34

Objekt byl pro dany stav namodelovan v
energetické narocnosti budovy dle v
jednotkou jsou kWh/m? podiahové plo

vytapéni

¢ ohfev teplé vody
e chlazeni budovy

* mechanické vétrani

e osvétleni

Vyhodnoceni energetické naroénosti budov dle vyhlasky MPO 148/2007

programu ENERGIE 2009 pro vyhodnoceni
yhlasky MPO 148/2007 sb. Hilavni porovnavaci
chy, jez zahrnuji spotfebu energie na:

ENERGETICKA NAROGNOST BUDOVY DLE VYHLASKY MPO
148/2007 - STAVAJICi STAV
Ukazatel hodnota | jednotka
Podlahova plocha budovy 8725,1 m?
Viypoétena energeticka narocnost budovy dle
vyhlagky
MPO ¢&. 148/2007 sb. 8075,60 GJ/rok
Vypoétena mérna spotfeba energie dle
vyhlagky
MPO &. 148/2007 sb. 257,00 | kWh/m? rok
Trida energetické naroénosti C
Klasifikace dle stupnice Vyhovuijici
HODNOCENI Vyhovujici
Druh budovy A B Cc D E E G
Rodinny dtim < 51 51-97 98- 142 | 143-191 | 192 - 240 241 - 286 | > 286
Bytovy dim <43 43 - 82 83-120 | 121-162 | 163 - 205 206 - 245 | > 245
Hotel a restaurace | < 102 102 - 200 | 201-294 | 295 - 389 390 - 488 | 489-590 | > 590
Administrativni <62 62 - 123 124 - 179 | 180- 236 | 237 - 293 294 - 345 | > 345
Nemocnice <109 | 109-210 | 211-310 311-415 | 416 - 520 | 521-625 | > 625
Vzdélavaci zafizeni | <47 47 - 89 90-130 | 131-174 | 175- 220 221-265 | > 265
Sportovni zafizeni <53 53 - 102 103 - 145 | 146 - 194 | 195 - 245 246 - 297 | > 297
|_ Obchodni <67 67 - 121 122-183 | 184 - 241 | 242 - 300 301-362 | > 3624‘
Pozn. Hodnoty v tabulce jsou v kWh/m?
Aby budova vyhovéla, musi spadat nejhire do kategorie C.
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3.3.5 Posouzeni primémého souéinitele prostupu tepla Uen dle CSN 73 0540:2
Pozadavky

Primérny souginitel prostupu tepla hodnoti tepelné-technické kvality obalovych
konstrukei.
Stanoveniprostupu tepla obdlky budovy

MErnd 2tréta prostupem tepla H- WK 142044
Primémy soucinitel prostupu tepla Upm=FH-7 A Wi(m*K) 133
Doponenysoudinte! prostuputepla U Wim® K) pss
PoZadovany souéinitel prostupu tepla Ue- Wilm?-K) p.77
Primérny souinitel prostupu tepla stavebniho fondy Ui Wim*-K) 137

FoZadavek na stavabné energetickou viastnost budovy fEni spinén.

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

POLIKLINIKA POD MARJANKOU Hodnoceni obalky
Pod Marjankou 12, 169 00 Praha 6 budovy
Celkovd podlahova plocha A, = 87251 m* stavajici doporuceni

€1 Velmi Gsporna

Mimofadné nehospodarna
Primémy souéinite! prostupu tepla obalky budavy 133 052
Uy ve WM K) U = H: ] A s .3
KlasifikaZnl ukazatele €7 a im odpovidajici hodnoty U.. pro AV = 032 m¥m*
cr 030 0,60 (0.75) 1.00 1,50 2.00 250

Uy 8.23 D45 0,58 0.77 107 137 205
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3.3.6  Energeticka bilance objektu - roéni

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2009 byla sestavena vstupni
energeticka bilance objektu, kterd bude pouzita pfi vypoétech Uspor jednotlivych
opatfeni. Vzhledem k rGznym klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zplsob
vypoctu metodou, ktera sjednocuje spotfeby UT na stejnou bazi na dlouhodoby primér
(sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s primérnou délkou otopné sezény a s primérnymi teplotami v otopném obdobi.

ZAKLADNI TVAR ENERGETICKE BILANCE- VYPOCTOVY STAV (vyhl. &. 213/2001 Sb., priloha ¢. 4)
Energie Naklady
Ukazatel s DPH

[GJ/rok] [tis. K&/rok]

1 |Vstupy paliva energie 7 041,8 4 099,5

2 _|Zména zasob paliv a energie - -

3 _|Spotreba paliv a energie 7 041,8 4099,5

4 [Prodej energie cizim B R

5 _|Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 7 041.8 4 099,5

6 |Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech 951,8 497.8

7 __|Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TV 4840,0 2531,3

8 |SpotFeba energie na technologické a ostatni procesy 1250,0 10704

pozn k f.7 : hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
pozn k F.8 : jedna se o energii na osvétleni, chalzeni a dal§i technologie

Elektrina:
dodavatel:PRE a.s., prumérna cena (NT a VT) 3,08 K&kWh bez DPH (856,3 K&/GJ)

Teplo:
dodavatel: PraZska Teplarenska a.s., primérna cena 1,88 Ké/kWh bez DPH (523,0
KElGJ)
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4 NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

4.1 Druhy uspornych opatfeni
Usporna opatfeni je mozné délit podle:

a) podle rozsahu investice
beznékladova - opatieni pfedev$im organizaéniho charakteru. Jedna se napf. o
dodrZovani vnitinich teplot v jednotlivych prostorech, realizaci Gtlumovych
programu (sniZovani teplot v no&nich hodinach nebo pfi dlouhodobé nepfitomnosti
osob), energeticky management (slouzZici k neustalému zlepgovani energetického
hospodafstvi v budovéch) apod.

nizkonékladova - opatieni, kterd za pomé&rné malych investi¢nich nakladu
vyvolaji efekt Uspor energie. Jedna se napf. o ut&snéni oken (sniZeni infiltrace),
vyména vrat s lep§imi tepelnétechnickymi vlastnostmi apod.

vysokonakladova - opatfeni tykajici se kompletni rekonstrukce fasady (vyména
oken, zatepleni) apod.

b) podle velikosti Uspor a ekonomické navratnosti opatfreni
opatfeni s rychlou navratnosti - takové opatieni, které dosahuje vysokych
uspor energie v poméru k vynaloZenym nakladim. Pro takova opatfeni musi jiz
byt vytvofeny podminky.

opatreni nendvratna nebo s vysokou dobou ekonomické navratnosti - jsou to
opatfeni smeéfujici obecné ke sniZovani energetické naroCnosti provozu zafizeni.

Na provedeni veskerych navrzenych opatieni je nutné zpracovat samostatny
projekt, ktery navrhne pfesné a funkéi reseni.

Navrh pfesnych skladeb navrzenych konstrukci z hlediska tepelné — technického a
technologického musi byt detailné zpracovan v provadécim projektu. V této fazi
projektu nelze s uréitosti zvolit konkrétni vrstvy skladeb, vzhledem k odli&nosti
fyzikalnich vlastnosti téchto jednotlivych vrstev u riznych technologickych
postuptl vyplyvajicich od konkrétnich dodavatel.

4.2 Beznakladova opatieni
Beznéakladova opatfeni nejsou uvazovana.

4.3 Nizkonakladova opatreni

Nizkonakladova opatfeni nejsou uvazovana.
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4.4 Vysokonakladova opatfeni
Jako vysokondkladova opateni jsou navrzeny Ctyfi zplsoby feSeni Uprav obalky budovy
a navrhy feSeni zdroje vytapéni a ohfevu TV

4.4.1  Vyména otvorovych vypini objektu za nova s U=1,2 Wim?K

Jedna se o opatfeni sestavajici se z vymény veskerych otvorovych vypini v prostorech
hlavni budovy, lékamny a jidelny. Dojde k vyméné vSech oken (véetn& vyplni ze
sklenénych tvarnic luxfer) a dvefi (véetné kovovych vstupnich portal). Nové otvorové
vypIné jsou navrzeny s izolagnim dvojsklem a splfiuji normou doporugenou hodnotu na
souginitel prostupu tepla - Ucelk. = 1,20 W/m?K.

Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

44.1.1 Vyména otvorovych vyplni
Popis opatieni

Okna, luxfery

Plvodni dfevéna a plastova okna, véetné vypini ze sklenénych tvarnic luxfer budou
vybourana a nahrazena novymi vyplnémi s max. souéinitelem prostupu tepla Ucelk. =
1,20W/mK.

Dvere, Vstupni portaly
Puvodni dievéné a kovové dvefe budou vybourany a nahrazeny novymi vyplnémi s max.
soucinitelem prostupu tepla Ucelk. = 1,20W/m2K_

Zanedbana Gdrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se dle metodiky vyhlasky sniZi pro
ekonomickou analyzu investice do tohoto opatfeni. (vyhl. MPO 213/2001 sb. ve
znénipozdéjSich zmén - § 7) jsou uvaZovany.ve vysi 1 500 K&/ m? (viz kap. 3 -
zhodnoceni stavajiciho stavu).

Investicni naklady

Nova okna a dvefe (Ucelk. = 1,20 W/m?K): 4 000 K&/ m? (cena obsahuje naklady na
likvidace stavaijicich vyplni, praci a dalsi).

Nove vstupni portaly (Ucelk. = 1,20 W/m’K): 5000 K&/ m? (cena obsahuje néklady na
likvidace stavaijicich vyplini, praci a dalsi).

Ceny jsou uvazovany bez DPH

4.41.2 Prfinosy opatieni

Pfinosy opatfeni
Energetické pFinosy opatieni (Roéni Uspora v GJ) 1171,5 GJ
Ekonomické prinosy opatfeni (Roéni tispora v tis.KE) 612,7 tis.K¢
Celkové investicni naklady (v tis.Kg&) 8 989,3 tis.Ké
29
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4.4.2 Vyména otvorovych vyplni objektu za nova s U=0,95 W/m2K

Jedna se o opatfeni sestavajici se z vymény veskerych otvorovych vypIni v prostorech
hlavni budovy, lékarny a jidelny. Dojde k vyméné viech oken (véetné vyplni ze
sklenénych tvamnic luxfer) a dvefi (véetn& kovovych vstupnich portald). Nové otvorové
vyplné jsou navrZeny s izolaénim trojsklem a splfiuji hodnotu souginitele prostupu tepla -
Ucelk. = 0,95 W/m?K. V pfipadé vstupnich portald je navrZzena hodnota souéinitele
prostupu tepla - Ucelk. = 1,20 W/m?K.

Je uvaZovano s pouzitim selektivni odrazivé solamni vrstvy (pouze na 30% jiZzni fasady)

4.421 Vyména otvorovych vyplni
Popis opatieni

Okna, luxfery
Plvodni dfevéna a plastova okna, véetné vyplni ze sklenénych tvarnic luxfer budou

vybourana a nahrazena novymi vyplnémi s max. souginitelem prostupu tepla Ucelk. =
0,95 W/m?K.

Dvefe, Vstupni portaly

Plvodni dfevéné dvefe budou vybourany a nahrazeny novymi vyplnémi s max.
soucinitelem prostupu tepla Ucelk. = 0,95W/m’K. Kovové prosklené vstupni stény
budou nahrazeny novymi vyplnémi s max. souginitelem prostupu tepla Ucelk. = 1,2
Wim’K.

Zanedbana Gdrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se dle metodiky vyhlasky snizi pro
ekonomickou analyzu investice do tohoto opatfeni. (vyhl. MPO 213/2001 sb. ve
znénipozdéjsich zmén - § 7) jsou uvaZovany.ve vysi 1 500 K& m? (viz kap. 3 -
zhodnoceni stavajiciho stavu).

Investi¢ni naklady

Novéa okna a dvefe, nové vstuni portaly (Ucelk. = 0,95 W/m?K, Ucelk. = 1,2 W/m?K):
5 000 K&/ m? (cena obsahuje naklady na likvidace stavajicich vyplni, praci a dalsi).

Celkové investic¢ni naklady

Ceny jsou uvaZovany bez DPH

4.42.2 Prinosy opatfeni

Prinosy opatieni

Energetické pfinosy opatfeni (Roéni Uspora v GJ) 12841 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Ro&ni ispora v tis.K&) 671,6 tis.K&
Celkové investiéni naklady (v tis.Kg&) 11 167,8 tis.K&
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4.4.3 Vnitini zatepleni pracelnich stén hlavni budovy a vyména otvorovych vyplni
objektu za nova s U=0,95 W/m2K

Jedna se o opatfeni sestavajici se ze zatepleni priicelnich stén hlavni budovy mineralni
vatou tl. 140 mm z vnitfni strany do sadrokartonového rostu, instalaci parotésnici vrstvy
a pohledové vrstvy z SKD desek. Nutnou souéasti tohoto opatfeni je také predsazeni
TZB instalaci (elektro, UT) a téZ vymény veskerych otvorovych vyplni v prostorech
hlavni budovy, Iékarmy a jidelny. Dojde k vyméné viech oken (vCetné vyplni ze
sklenénych tvarnic luxfer) a dvefi (véetn& kovovych vstupnich portald). Nové otvorové
vypIné jsou navrZeny s izolagnim trojsklem a splfiuji hodnotu souginitele prostupu tepla -
Ucelk. = 0,95 W/im*K. V pripadé vstupnich portalt je navrzena hodnota souéinitele
prostupu tepla - Ucelk. = 1,20 W/im?K.

Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

4.4.31 Provedeni zateplovaciho systému

Popis opatreni

Pricelni stény hlavni budovy budou zatepleny z vnitini strany do sadrokartonového
roStu. Budou instalovany instalaci parotésnici vrstvy a pohledové vrstvy z SKD desek.
Nutnou souéasti tohoto opatfeni je také pfedsazeni TZB instalaci (elektro, UT). Jako
izolant bude pouzita mineralni vata tl. 140mm.

Zanedbana udrzba

Naklady na odstranéni zanedbané UdrZby, o které se dle metodiky vyhlasky sniZi pro
ekonomickou analyzu investice do tohoto opatfeni. (vyhl. MPO 213/2001 sb. ve znéni
pozdéjSich zmén - § 7) nejsou uvazovany(viz kap. 3 - zhodnoceni stavajiciho stavu).

Investi¢ni naklady

Naklady na vnitfni zatepleni sendvicové stény s vnéjsim kamennym obkladem mineralni
vatou tl. 140mm jsou auditorem uvaZovany: 2 500 Ké/m2 (cena obsahuje naklady na
material, praci, povrchové Upravy, fedeni detailli a dalsi).

Ceny jsou uvaZovany bez DPH
4.43.2 Vyména otvorovych vyplni
Popis opatieni

Okna, luxfery
Puvodni dfevéna a plastova okna, véetné vyplni ze sklenénych tvarnic luxfer budou

vybourana a nahrazena novymi vypinédmi s max. soucinitelem prostupu tepla Ucelk. =
0,95 W/m’K.

Dvere, Vstupni portaly

Pavodni dfevéné dvefe budou vybourany a nahrazeny novymi vyplnémi s max.
soucinitelem prostupu tepla Ucelk. = 0,95W/m’K. Kovové prosklené vstupni stény
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budou nahrazeny novymi vypinémi s max. souginitelem prostupu tepla Ucelk. = 1,2
W/mK.

Zanedbana udrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se dle metodiky vyhlasky snizi pro
ekonomickou analyzu investice do tohoto opatfeni. (vyhl. MPO 213/2001 sb. ve
znénipozdéjsich zmén - § 7) jsou uvazovany.ve vysi 1 500 K& m? (viz kap. 3 -
zhodnoceni stavajiciho stavu).

Investiéni naklady

Nové okna a dvefe, nové vstuni portaly (Ucelk. = 0,95 W/m’K, Ucelk. = 1,2 W/m?K):
5 000 K& m? (cena obsahuje naklady na likvidace stavajicich vyplini, praci a dalsi).

Ceny jsou uvazovany bez DPH

4.4.3.3 Piinosy opatieni

Pfrinosy opatieni

Energetické pfinosy opatfeni (Roéni Uspora v GJ) 1487,2 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Roéni Uspora v tis.K&) 777.8 tis.K¢
Celkové investiéni naklady (v tis.K&) 13 826,1 tis.K¢

4.4.4 Kompletni modernizace obvodového plasté

Jedna se o opatfeni sestavajici se ze zatepleni obvodovych stén celého objektu
mineralni vatou tl. 140 mm z vné&jsi strany a téZ vymény veskerych otvorovych vyplini
v prostorech hlavni budovy, lékarny a jidelny. Dojde k vyméné vSech oken (v&etné vyplni
ze sklenénych tvarnic luxfer) a dvefi (v&etné kovovych vstupnich portal(i). Nové otvorové
vypIné jsou navrZeny s izolaénim trojsklem a splfiuji hodnotu souéinitele prostupu tepla -
Ucelk. = 0,95 W/m?K. V pfipadé vstupnich portal( je navrZzena hodnota soudinitele
prostupu tepla - Ucelk. = 1,20 W/m?K.

Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

4.4.4.1 Provedeni zateplovaciho systému fasady

Popis opatfeni

Na obvodové stény objektu bude po odstranéni dosavadniho obvodového keramického
a kamenného plasté aplikovan vngjsi kontakini zateplovaci systém s povrchovou
Upravou. Jako izolant bude pouzita mineralni vata tl. 140mm,, lepena a kotvena
pomoci talifovych hmoZdinek. Jako povrchova Uprava bude pouzita omitka & obdobny
fasadni plast zachovavajici pivodni vizualni podobu objektu.

Zanedbana udrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se dle metodiky vyhlasky sniZi pro
ekonomickou analyzu investice do tohoto opatieni. (vyhl. MPO 213/2001 sb. ve znéni
pozdéjSich zmén - § 7) nejsou uvaZovany(viz kap. 3 - zhodnoceni stavajiciho stavu).
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Investicni naklady

Naklady na vnéjsi kontaktni zatepleni obvodovych nadzemnich sté&n mineralni vatou tl.
140m jsou auditorem uvaZovany: 2 000 K&/m2 (cena obsahuje naklady na demontaz
puvodniho obvodového plasté, material, praci, povrchové Upravy, feSeni detailli a dalsi).

Ceny jsou uvaZovany bez DPH
4.4.4.2 Vyména otvorovych vyplni
Popis opatfeni

Okna, luxfery

Pavodni dfevéna a plastova okna, véetné vyplini ze sklenénych tvarnic luxfer budou
vybourana a nahrazena novymi vypinémi s max. souéinitelem prostupu tepla Ucelk. =

0,95 W/im’K.

Dvefe, Vstupni portaly

Pdvodni dfevéné dvefe budou vybourany a nahrazeny novymi vyplnémi s max.
soucinitelem prostupu tepla Ucelk. = 0,95W/m?K. Kovové prosklené vstupni stény
budou nahrazeny novymi vyplnémi s max. souéinitelem prostupu tepla Ucelk. = 1,2

Wim?K.

Zanedbana udrzba

Naklady na odstranéni zanedbané udrzby, o které se dle metodiky vyhlasky sniZi pro
ekonomickou analyzu investice do tohoto opatfeni. (vyhl. MPO 213/2001 sb. ve
znénipozdéjsich zmén - § 7) jsou uvaZovany.ve vysi 1 500 K& m? (viz kap. 3 -
zhodnoceni stavajiciho stavu).

Investicni naklady

Nova okna a dvefe, nové vstuni portaly (Ucelk. = 0,95 W/m?K, Ucelk. = 1,2 W/m?K):
5 000 K&/ m? (cena obsahuje naklady na likvidace stavajicich vyplini, praci a dalsi).

Ceny jsou uvazovany bez DPH

4.44.3 Prinosy opatfeni

Pfinosy opatfeni

Energetické pFinosy opatfeni (Ro&ni tspora v GJ) 2320,3 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Ro&ni Gspora v tis.K&) 1213,5 tis. KE
Celkové investiéni naklady (v tis.K&) 19 617,9 tis.K¢
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44.5 Rekonstrukce vyménikové stanice + TRV /IRC
44.51 Popis opatieni

Navrhované opatfeni je rekonstruovat rozdélovaé topnych vétvi objektu s tim, Ze kazda
vétev bude osazena vlastnim ob&hovym Eerpadlem a trojcestnym smésovacim ventilem
pro upravu teploty topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude moZno Ffidit samostatné dle
potfeby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je tfeba projednat moznost tohoto Fizeni
(pomoci dalkového ovladani napi. z pogitade z mista spravce objektu nebo vedeni
objektu). Regulaci otopnych téles je navrzeno Fesit dvéma zplsoby:

1/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: TRV + HLAVICE (termostaticka hlavice na
kazdém télese)

Zakladni opatfeni, které je tfeba provést na otopnych télesech je instalace
termostatickych ventili, na které navazuje instalace regulatoru tlakové diference na
patach jednotlivych stoupaéek. U termostatickych ventild v prostorach s pristupem
vefejnosti je tfeba volit termostatické hlavice s aretaci teploty a pojistkou proti zcizeni.

- Umoznuje ovliadani teploty v okoli télesa pomoci manualniho nastaveni hlavice

2/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: (IRC) (Inteligent Room Control) Systém
Fizeni individualni teploty v jednotlivych mistnostech (zénach))

- Regulace na z&kladé ¢asového programu + individualni regulace

- kaZda zéna (ordinace) ma svoje ovladani

- system je kontrolovan take z centralniho dispeéinku

- system registruje podklady pro stanoveni spotfeby tepla po jednotlivych zénach
(motivace pro uzivatele $etfit)

- umoZhuje optimalizovat naklady na vytap&ni —- ENERGETICKY MANAGEMENT

4.45.2 Mozné komplikace
VS je vmajetku PraZské teplarenské. Veskeré upravy musi schvilit PT — pfipadné
investice ve VS by pravdépodobné hradil investor a pak pFevod do majetku PT

Cena tepla z CZT se muzZe v budoucnu nekontrolované zvySovat (po odpojovani a
zateplovani jednotlivych objekt od sité CZT se budou rozpoustét velké fixni naklady PT
do mensiho mnozstvi GJ a jednotkova cena stoupne)

4.45.3 Naklady opatieni

Naklady na provedeni tohoto opatfeni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 1 180 000 K&
bez DPH v pfipadé vyuZiti regulace TRV.

Naklady na provedeni tohoto opateni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 3 630 000 K&
bez DPH v pfipadé vyuZiti regulace IRC.
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4.4.5.4 Prinosy opatfeni - s regulaci TRV

Prinosy opatfeni

Energetické pfinosy opatfeni (Roéni ispora v GJ) 590,5 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Roéni tispora v tis.K¢&) 308,8 tis.KE
Celkove investiéni naklady (v tis.K&) 1118,0 tis.K&

4.4.5.5 Pfinosy opatfeni - s regulaci IRC

PFinosy opatfeni

Energetické pfinosy opatieni (Roéni tispora v GJ) 1003,5 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Roéni tispora v tis.KE&) 524.,8 tis. K¢
Celkové investi¢ni naklady (v tis.K¢) 3 630,0 tis.K¢

4.4.6 Instalace vlastni plynové kotelny + TRV / IRC
44.6.1 Popis opatfeni

Vzhledem ktomu, Ze dany objekt nemél nikdy viastni kotelnu pfinese jeji zfizeni
technické problémy zejména s jejim umisténim. Prostorové se nabizi misto stavajici
vymeénikove stanice. Zde je v3ak problém s odkoufenim kotld, které z divodii exhalaci
treba vyveést nad stfechu polikliniky — hlavni budovy. Alternativng by bylo by tfeba hledat
prostor nové kotelny v misté hlavni budovy, zejména s ohledem na moznost vedeni
komina objektem. Dals§i moznosti je zfidit viastni kotelnu na stiede objektu. Odpada
problém s kominem. Je v3ak tfeba provéfit statické moZnosti budovy. Pfedpoklada se
pouze osazeni kotll a jejich zakladni zabezped&eni, viastni strojovna by byla osazena
v misté stavajici VS. Mezi kotelnou a strojovnou by muselo vzniknou hlavni dopravni —
propojovaci potrubi cca 2 * DN 125. Je tfeba také upozornit na nutnost dovést plyn do
stfesni kotelny. Pfedpokladame, Ze po fasadé objektu toto bude nepifijatelné. V objektu
bude nutno respektovat pozami Useky a zejména chranéné tnikove cesty — schodisté.
Moznost vedeni plynu na stfechu musi posoudit odbornik na zdravotni techniku.

Soucasti opatfeni je regulace topnych vétvi a regulace otopnych téles, kterou je
navrzeno fesit dvéma zpUsoby IRC/TRV (viz. opatfeni rekonstrukce vymeénikové stanice)

4.46.2 Mozné komplikace

Potfebny souhlas s odpojenim od horkovodni sité

souhlas stavebniho UFadu se zfizenim vlastni plynove kotelny (rozptylova studie)
ziskani stavebniho povoleni

souhlas dodavatele plynu — kapacitni moznosti plynarenské sité v misté objektu
Umisténi kotelny v misté VS — problém s kominem — musi byt vyveden aZ na stfechu
hlavni budovy, pamatkafi?

4.4.6.3 Naklady opatfeni
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Naklady na provedeni tohoto opatieni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 4 480 000 K&
bez DPH v pfipadé vyuziti regulace TRV.

Naklady na provedeni tohoto opatfeni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 6 930 000 Ké
bez DPH v pfipadé vyuZiti regulace IRC.

44.6.4 CenaEnergie

Zemni plyn:
prumeérna cena prevzata dle platnych cenikii: 1,04 Ké/kWh bez DPH (290,0 K&/GJ)

dale je uvaZzovano s nakladem 200 000 Ké&/rok na provoz kotelny

4.4.6.5 Prinosy opatfeni - s regulaci TRV

Prinosy opatfeni

Energetické prinosy opatfeni (Roéni tispora v GJ) 590,5 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Roéni spora v tis.K&) 1176,0 tis. K&
Celkove investi¢ni naklady (v tis.KE) 4 480,0 tis.K&

4.4.6.6 Pfinosy opatfeni - s regulaci IRC

Prinosy opatfeni

Energetické pfinosy opatfeni (Roéni tispora v GJ) 1003,5 GJ
Ekonomické pfinosy opatieni (Roéni (spora v tis.K&) 1295,7 tis.K&
Celkoveé investi¢ni naklady (v tis.K&) 6 930,0 tis.K¢&

4.4.7 Instalace tepelnych ¢erpadel vzduch - voda (75% potfeby) + TRV /IRC

4.4.71 Popis opatfeni

DalSim z mozZnych feeni je doplnit stavajici zdroj tepla o tepelna &erpadla. Bivalentnim
zdrojem by zUstala vyménikova stanice.

Pfedpoklada se osazeni kaskady tepelnych gerpadel napf. Stiebel Eltron WPL 57 o
vykonu a 30kW. Instalovany po&et éerpadel 6-10 ks (v zavislosti na stavebnich Gpravach
objektu). Jednotky je nutno osadit na stfeSe hlavni budovy. V misté je tfeba zfidit
strojovnu pro technické zazemi cerpadel. Tepelna ¢erpadla budou propojena potrubim
se strojovnou — prostor stavajici vyménikové stanice . Pfi osazeni Cerpadel je tfeba
vénovat pozornost zejména hluku, ktery vyvozuiji venkovni jednotky ve vztahu k okoli.

Otazkou je teplotni spad otopné soustavy. Pfedpokladanou vyménou oken a sniZzenim
tepelné ztraty dojde k moznosti snizeni teploty topné vody cca o0 15 T . t] teplota topné
vody v objektu bude 55/40C 55/35C. Z uvedeného vy plyvd Ze provoz tepelnych
Cerpadel pokryje provoz objektu ve vétsing délky otopného obdobi aZ do vypodtovych
venkovnich teplot. Zalohu tepelnych ¢erpadel musi prevzit jiny zdroj tepla — vyménikova
stanice.

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel 36



Energeticky audit —
POLIKLINIKA POD MARJANKOU, Pod Marjankou 12, 169 00 Praha 6

Ve vypottu je uvaZovano neosazeni plného vykonu teplenych Eerpadel , ale pouze
urcité vykonove casti a volba tzv. bivalentniho bodu, tj. prakticky teplotu od které by
tepelna erpadla byla nahrazena doplfikovym zdrojem tj. vymé&nikovou stanici.

Vystupni teplota =z tepelnych d&erpadel je uvaZovana maximalng 55C. Vyssi
poZadované teploty budou muset byt dokryty bivalentnim zdrojem tepla — pfedavaci
stanici. Teplota bivalence je uvaZovana -5C, coZ je teplota pfi které tepelna cerpadia
nedosahuji jiz velmi vysoké Uginnosti a jsou nahrazena dopliikovym zdrojem ;.
vymeénikovou stanici..

Predpokladany instalovany vykon teplenych &erpadel je uvaZovan 180-390 kW pro
bivalentni provoz v zavislosti na stavebnich Gpravach.

Soucasti opatfeni je regulace topnych vétvi a regulace otopnych téles, kterou je
navrzeno fesit dvéma zpisoby IRC/TRV (viz. opatfeni rekonstrukce vyménikové stanice)

44.7.2 Mozné komplikace

prostoroveé naroku na stfese objektu

Statika stfechy

zajistit protihlukovou ochranu instalovanych zafizeni

provést propojovaci trasu kotelna — strojovna — vyménikova stanice

zajistit dostatecny pfivod elektrické energie pro provoz TC odhad cca 100 kW

nutnost zachovani sou¢asné sazby u PT (P23 — platba pouze za odebrané mnozstvi) Pri
prechodu na sazbu pro platbu za rezervovany vykon by se vyrazné zhorsila ekonomika

NiZsi pracovni teploty topné vody (nutno kombinovat se stavebnimi opatfenimi)

4.4.7.3 Naklady opatfeni

Naklady na provedeni tohoto opateni jsou auditorem uvazovany ve vysi 6 710 000 K¢
bez DPH v pfipadé vyuzZiti regulace TRV.

Naklady na provedeni tohoto opatfeni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 9 160 000 Ké
bez DPH v pfipadé vyuZiti regulace IRC.

4474 CenaEnergie

Elektfina pro vytapéni (cena za vyrobené teplo):
primérna cena prevzata dle platnych cenikii: 0,98 K&/kWh bez DPH (274,0 KE/GJ)

dale je uvazovano s nakladem 200 000 Ké/rok na provoz tepelnych ¢erpadel

4.47.5 Prinosy opateni - s regulaci TRV
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Prinosy opatfeni

Energetické pfinosy opatieni (Ro&ni Uspora v GJ) 590,5 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Roéni Uspora v tis.K&) 964 .4 tis. K¢
Celkove investicni naklady (v tis.Kg) 6 710,0 tis.KE

44.7.6 Prinosy opatieni - s requlaci IRC

PFinosy opatreni

Energetické pfinosy opatfeni (Roéni Uspora v GJ) 1003,5 GJ
Ekonomické pfinosy opatieni (Roéni Uspora v tis K&) 1103,2 tis.K&
Celkové investicni naklady (v tis.K&) 9 160,0 tis.K¢

4.4.8 Rizena cirkulace a vyména zasobnikii TV
4.4.8.1 Popis opatreni

Tepla voda by se pfipravovala v jednom vyméniku JAD nebo ALFA LAVAL o vykonu cca
100kW. Na vstupu do vyméniku by byl osazen regulaéni ventil, ktery je fizen teplotou
vystupni vody z vyméniku. Na vratném potrubi bude osazen podruzny méfic tepla na
pfipravu teplé vody. Provoz pfipravy teplé vody je Fizen od teploty vody v akumulaéni
nadrzi o velikosti cca 2* 800 I. Obéh vody vyménikem na strané teplé vody je zajistovan
nabijecim ob&hovym &erpadlem. Na strané teplé vody je dale okruh doplnén o cirkulagni

cerpadlo.

DuleZité je take Fizeni chodu cirkulaéniho &erpadla. Jeho provoz je tfeba v daném
objektu zastavit v nocnich hodinach a cirkulaci provozovat pouze v dobé provozu
polikliniky. Omezi se tim ztraty v rozvodech teplé vody a cirkulace. U téchto rozvodd je
tfeba provést lokalné doizolaci rozvodd.

4.4.8.2 Naklady opatfeni

Naklady na provedeni tohoto opatfeni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 400 000 K&
bez DPH

4.48.3 Prfinosy opatfeni

Pfinosy opatreni

Energetické prinosy opatfeni (Ro&ni Uspora v GJ) 218,0 GJ
Ekonomické pfinosy opatfeni (Roéni Uspora v tis.K&) 114,0 tis.K¢&
Celkove investi¢ni naklady (v tis.K&) 400,0 tis.K&

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel 38



Energeticky audit -
POLIKLINIKA POD MARJANKOU, Pod Marjankou 12, 169 00 Praha 6

44.9 Solarni ohiev TV
44.9.1 Popis opatfeni

Predpokiada se osazeni kolektorového pole na stfese obsluzného objektu ( nad VS) .
Sluneéni kolektory by slouZily jako pfedehfev pro pripravu teple vody v akumulaéni
nadrZi o velikosti cca 5 m3. Nasledné by tato voda byla dohfivana v deskovém
vyméniku blokove pfipravu teplé vody a akumulovana v zasobni nadrzi cca 2* 800 1.

Je uvazovana plocha solarnich kolektord 50m* Vzhledem k tydenné nerovnomérmému
provozu objektu, neni vhodné instalovat vétsi plochu solarnich kolektorti a zvySovat tak
jejich podil na pfipravé TV.

4.4.9.2 Naklady opatreni

Naklady na provedeni tohoto opatfeni jsou auditorem uvaZovany ve vySi 2 100 000 K¢
bez DPH

44.9.3 Prinosy opatfeni

Pfinosy opatreni

Energetické pFinosy opatieni (Roéni Uspora v GJ) 115,0 GJ
Ekonomické pfinosy opatieni (Ro&ni Uspora v tis.K&) 64,2 tis. K¢
Celkové investiéni naklady (v tis.K&) 2 100,0 tis.K¢

4.410 Lokalni ohiev TV
4.410.1 Popis opatreni

Dalsi moZnosti je osadit nepritokové ohfivaky a ohfivaky s malym zasobnikem 5-10 litru
pod kazdy odbér vody s pfikonem 2 kW. Odbé&ru vody je v objektu cca 180 tj instalovany
vykon by se pohyboval na Grovni 360 kW. To feSeni by pravdépodobné pfineslo velké
problémy spojené s rekonstrukci elektro sité objektu a vzneslo by poZadavek na
navySeni odbéru z trafostanice. Toto feSeni sebou take nese riziko vy€erpani nahfaté
zasoby vody a naslednou cca pulhodinovou prodlevu na ohfati nové zasaoby.

DalSi moznosti je instalovat v objektu elektrické bojlery o objemu cca 160! a teplou vodu
v nich akumulovat a lokalné rozvadét. Toto fedeni sebou pfinasi &asteénou rekonstrukci
rozvodu TV a naroky na umisténi bojlert.

4.410.2 Naklady opatieni

Naklady na provedeni tohoto opatieni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 1 500 000 Ké
bez DPH v pfipadé pratokoych ohfivada TV

Naklady na provedeni tohoto opatfeni jsou auditorem uvaZovany ve vysi 3 000 000 K&
bez DPH v pFipadé elektrickych bojlert
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4.410.3 Pfinosy opatfeni - prutokové ohfivace

Pfinosy opatreni

Energetické pfinosy opatfeni (Roéni uspora v GJ) 312,0 GJ

Ekonomické pFinosy opatfeni (Roéni tispora v tis.K&) -279,8 tis. K&

Celkové investiéni naklady (v tis.K¢) 1500,0 tis.Ke
4.4.10.4 Pfinosy opatfeni - elektrické bojlery

Prinosy opatfeni

Energetické pfinosy opatieni (Roéni Uspora v GJ) 232,0 GJ
Ekonomicke pFinosy opatieni (Roéni tispora v tis.K¢&) -132,6 tis.K¢
Celkové investi¢ni naklady (v tis.K&) 3 000,0 tis.Kg
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4.5 Souhrn navrzenych opatieni

4.5.1  Souhrn navrZenych opatfeni

NavrZena energeticky Usporna opatfeni Ize shrnout do nasledujici tabulky.

SOUHRN NAVRZENYCH OPATRENI
. Celkové
Investini Nak:;sgy "8 | haklady Uspora | Uspora Prosta
é opatfeni naklady Zanpananoy pro ekon. | energie financi | navratnost
udrzbu :
analyzu
tis k& tis k& tis k& GJirok | tis k&/rok roky

1 _|Vyména okne U=1,2 8 851,3 3 090,6 5 760,6 1171,5 612,7 10
2 [Vyména okne U=0,95 10 995,3 30906 7904,6 12841 671,6 12
3 |Zatepleni priceli z interiéru + okna U=0,95 136536 3090,6 10 562,9 1487,2 777.8 14
4 |[Celkové zatepleni objektu + okna U=0,95 19 445,3 3 090,6 16 354,7 2320,3 1213,5 14
5 _|Rekonstrukce VS + TRV 1118,0 0,0 1118,0 590,5 308,8 4
6 [Rekonstrukce VS + IRC 3630,0 0,0 3 630,0 1 003,56 524.8 7
7_|Pfechod na Plyn + TRV 4 480,0 0,0 4 480,0 590,5 1176,0 4
8 |Pfechod na Plyn + IRC 6 930,0 0,0 6 930,0 1003,5 12957 6
8 |Pfechod na TC + TRV 6710,0 0,0 6710,0 590,5 964,4 T
10 _[Pfechod na TC + IRC 9 160,0 0,0 9 160,0 1003,5 1103,2 9
11_|Rizena cirkulace + zménza zasobnik( TV 400,0 0,0 400,0 218,0 114,0 4
12 |Solami ohfev TV 2100,0 0,0 2 100,0 115,0 64,2 33
13 |Lokalni ohiev TV - pritok 1500,0 0,0 1500,0 3120 -279.8 -6
14 _|Lokalni ohfev TV - bojlery 3000,0 0,0 3000,0 232,0 -132,6 23

pozni: ceny bez DPH

4.5.2  Vyhodnoceni navrzenych opatreni
4.5.2.1 Stavebni opatieni (opatfeni 1-4)

V8echna navrzena stavebni opatfeni (1-4) maji rozumnou dobu névratnosti a prinaseji
vyznamné energetické a ekonomické Uspory. Opatfeni celkového zatepleni objektu (4)
je problematické vzhledem k historické hodnoté fasady budovy. Opatieni zatepleni
pricelnich stén z vnitini strany (3) by pfineslo vyznamné narugeni provozu objektu a
neslo by sebou rizika pFi kvalité jeho provedeni s ohledem na kondenzaci vodnich par.
Opateni s kvalitn&j&imi otvorovymi vyplnémi (2) oproti standardnim otvorovym vyplnim
(1) pfinasi vy3si usporu tepla a nakladd. | presto, Ze je navratnost tohoto opatfeni delsi,
je z dlouhodobého hlediska vyhodnoceno jako vyhodnéj§i. Z téchto divodu bude pfi
sestavovani variant opatfeni uvaZovano pouze s opatfenim &.2

4.5.2.2  Opatfeni na zdroji energie a regulace (opatieni 5-10)

V8echna navrzena opatieni (5-10) maji rozumnou dobu navratnosti a pfinaseji
vyznamné energetické a ekonomické uspory. Nejvyznamnéjsi ekonomické uspory
prinaseji opatieni zmény zdroje tepla objektu (7-10), ale také sebou Nnesou vyraznou
realizatni zatéz. Vyhodngjsi je opatfeni pfechodu na vlastni plynovy zdroj tepla (7-8),
proto s timto opatfenim bude uvaZovano pfi sestvaovani variant opatfeni. Dale také
bude uvaZovéno s rekonstrukci stavajici vyménikové stanice (5-6), nebot toto opatieni
je realizacné relativné nenarocné a prinasi vyznamné ekonomické uspory.
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U vSech uvaZovanych zdroju je variantné navrZena regulace pomoci TRV nebo IRC.
Dale bude uvazovano pouze s IRC regulaci, nebot sebou pfinasi moznost dikladné
kontroly ~spotfeby energie, moznosti energetického managmentu a moZnost
spravedlivého rozctovani energii pro subjekty pronajimajici si prostory objektu.

4.5.2.3 Opatieni spotieby TV (opatfeni 11-14)

Jediné opatfeni Gpravy stavajici pfipravy teplé vody (11) maji rozumnou dobu
navratnosti, ostatni opatieni (12-14) jsou ekonomicky neefektivni. Opatfeni prechodu na
lokalni ohfev TV pfinaseji pres vyznamnou energetickou sporu dokonce vy3s§i provozni
naklady, nezZ stavajici pfiprava TV, nebot pouzita energie je vyrazné drazsi.

Objekt se nachazi v pamatkové chranéné zéns. Proto opatfeni ménici vzhled objektu je
potfeba konzultovat s magistratnim odborem kultury pamatkové péde.
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5 NAVRH VARIANT OPATRENI

5.1 Varianta 1

Jedna se o variantu, kde
WI/m?K, rekonstrukce regul
rekonstrukce pfipravy TV (

je navrZena vyména otvorovych vyplni za nové s U=0,95

ace stavajici vyménikové stanice,
oaptreni 2,6,11).

instalace IRC regulace a

Energeticky auditor: Ing. Betislav Mercel

VARIANTA 1
Celkové
Investiéni zNék?g y.na naklady | Uspora | Uspora Prosta
c opatreni naklady arl;eca' rz: e pro ekon. [ energie financl | navratnost
" | analyzu
tis k¢ tis k& tis k& GJirok | tis k&frok roky
2 _|Vyména oken U=0,95 109953 [ 30906 79046 12841 671.6 12
6 |Rekonstrukce VS + IRC 3630,0 0,0 3630,0 1003,5 524,8 7
11_|Rizena cirkulace + zména zasobnika TV 400,0 0,0 400,0 218,0 114,0 4
Celkem 15 025,3 3 090,6 119346 | 25056 1310,4 10
pozni: ceny bez DPH
F SHRNUTI NAKLADU NA REALIZACI OPATREN]
e . Mémé naklad 2 = Celk. naklady
konstrukce Plocha MéT’;LTaV:;uME na zanedbanuz Calkzv:k::\;;sﬂcni pro ekonomickou
GdrZbu analyzu
m° k& /m® k& / m® tis K& tis K&
Zéna prostory Polikliniky (22T)
Okna - §,J,Z.V 1654,4 5 000 1500 82718 5790,2
Luxfery - V 1386 5 000 0 693,1 693,1
Hlavni vstup - J 30,7 5000 1500 1536 107,5
Vstup vedlej§i - S 24,4 5000 1 500 1219 85,3
Dvefe - 8,02V 45,5 5 000 1500 2273 159,1
Zéna lékdrna (20T)
Okna - 8,42V 83,2 5000 1500 416,2 281,3
Dvefe - J.Z 8,1 5000 1500 40,6 28,4
Zona jidelna (20T)
Okna -S§,J.ZV 199,3 5000 1500 996,5 697.6
Dveie - J,V 14,9 5000 1500 74,5 52,2
Celkem (ceny s DPH) 21991 10 995,3 79046
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5.1.1.1

Tepelnétechnické vyhodnoceni konstrukci

Vyhodnoceni tepelnétechnického stavu konstrukci bylo provedeno v souladu s CSN 73
0540-casti 1-4. Byla zohlednéna pfipadna nehomogenita konstrukci, popf. zvysené

vihkosti jednotlivych materiald.

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - vyména otvor. vyplni

SCONETh e Souffinite-I DTOSEUPU tepl:a U (W!m'2K)’ LR aae
vypocteny | poZadovany Idoporuceny
Zona prostory Polikliniky (22<C)

1 Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

2 Sténa sendvit 0,82 0,38 0,25 nevyhovi

3 Sténa ZB - Zebra 0,72 0,38 0,25 nevyhovi

4 Sténa ZB - Zebra 0,72 0,38 0,25 nevyhovi

5 Stfecha 5.NP - terasa 0,36 0,24 0,16 nevyhovi

6 Strecha 2.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

7 Stfecha 6.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

8 Strop 6.NP_INT 1,48 0,60 0,40 nevyhovi

9 Okna - S,J,2V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuceni

10 Luxfery - V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

11 Hlavni vstup - J 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuceni

12 Vstup vedlejsi - S 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

13 Dvere - §,J,Z,V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

14 Podlaha na terénu 0,41 0,45 0,30 vyhovi
Z6na vodolééba (N)

15 Strop 2.PP 1,32 0,60 0,40 nevyhovi

16 Sténa CDm 1,20 - - vyhovi doporuéeni

17 Podlaha na terénu 0,45 - - vyhovi doporuéeni

18 Okna - §,J,Z 2,35 - - vyhovi doporuéeni
Zéna lékarna (20C)

20 Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

21 Okna-S,J,ZV 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

22 Dvere - J,Z 0,95 1,20 1,20 vyhovi doporuéeni
Zéna jidelna (20T)

24 Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

25 Stfecha 2.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

26 Strop 1.NP_INT 1,48 0,60 0,40 nevyhovi

27 Okna-S,J,Z2V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

28 Dvefe - J,V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporu&eni

29 Podlaha na terénu 0,53 0,45 0,30 nevyhovi

Zona technické zazemi (10T)

31 Sténa CDm 1,20 1,16 0,77 nevyhovi

32 Sténa BET. 1,78 1,16 0,77 nevyhovi

33 Okna-S,J,2,V 2,35 517 3,45 vyhovi doporuéeni

34 Podlaha na terénu 0,38 1,37 0,91 vyhovi doporueni
Zona garaze (10T)

36 Sténa CDm 1,20 1,16 0,77 nevyhovi

37 Okna - J 2,35 5,17 3,45 vyhovi doporu&eni

38 Vrata - § 5,65 5,17 3,45 nevyhovi

39 Podlaha na terénu 0,40 1,37 0,91 vyhovi doporuéeni

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel
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5.1.2  Posouzeni primérného souginitele prostupu tepla Uem dle CSN 73 0540:2
Pozadavky

Pramérny soucinitel prostupu tepla hodnoti tepelné-technické kvality obalovych
konstrukci.
Stanoveniprostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H- WK 142044
Primémy soudinitel prostupu tepla Uen = H-/ A Wi(m?K) 133
Doponéeny soudinitel prostupu tepla Usm < Wim*-K) D58
PoZadovany souéinitel prostupu tepla Use - W/(m*K) 0,77
Prim&rny souinitel prostupu tepla stavebniha fondu Uems Wim*K) 37

PoZadavek na stavebn& energetickou viastnost budovy héni spinén

S

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

POLIKLINIKA POD MARJANKOU Hodnoceni obalky
Pod Marjankou 12, 168 00 Praha & budovy
Celkova podlahova plocha A, = 87251 m? stavajici doporugeni

C!  Velmi Gsporna

........

1.35
MimoFadné nehospodarna
Primérmy souginite! prostupu tepla obalky budovy — ;
Uan ve WI(m*K) Usn = Hr 1 A 0.28 0.52
Klasifikaéni ukazatele C!a jim odpovidajici hodnoty U pro ANV = 8,22 miim?
Cil 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 200 250
Uer 023 0.46 (0.58) 0. 107 137 205

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel 45
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3.1.3  Vypocet spotfeby tepla objektu na vytapéni pro Variantu 1

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2009 byla sestavena energeticka bilance
objektu, ktera bude pouZita pfi vypoctech Uspor této varianty. Vzhledem k riznym
klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zpusob vypoétu metodou, ktera
sjednocuje spotieby UT na stejnou bazi na dlouhodoby primér (sledovani cca 30 let).
Takto vysoka spotieba by tedy nastala, kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné
sezony a s primérnymi teplotami v otopném obdobi.

Vysledek vypoétu je uveden v nasledujici tabulce.

SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI - VYPOCTOVA - VARIANTA 1

GJ
Poliklinika pod Marjankou 28829
5.1.4 Vypocet spotieby energie na ohfev TV
NavrZenym opatfenim dojde k tspofe tepla na ohfev TV
SPOTREBA TEPLA NA OHREV TV - VYPOGTOVA - VARIANTA 1
GJ
Poliklinika pod Marjankou 403,3

5.1.5 Vypocet spotieby energie na dalsi provozy

MnozZstvi spotfeby energie na dalsi provoz objektu se neméni.

Energeticky auditor: Ing. Bretislav Mercel 46
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5.1.6 Vyhodnoceni energetické naro&nosti budovy dle vyhlasky MPO 148/2007

Objekt byl pro dany stav namodelovan v

programu ENERGIE 2009 pro vyhodnoceni

energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky MPO 148/2007 sb. Hlavni porovnavaci
jednotkou jsou kWh/m? podlahové plochy, jez zahrnuji spotiebu energie na:

e vytapéni

e ohfev teplé vody

e chlazeni budovy

e mechanické vétrani
osvétleni

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY DLE VYHLASKY MPO
148/2007 - VARIANTA 1
Ukazatel hodnota | jednotka
Podlahova plocha budovy 87251 m’
Vypoctena energeticka narocnost budovy dle
vyhlasky
MPO ¢&. 148/2007 sb. 4969,00 GJ/rok
Vypoctena mérna spotieba energie dle
vyhlasky
MPO ¢&. 148/2007 sb. 158,00 | kWh/m? rok
Tfida energetické naroénosti B
Klasifikace dle stupnice Usporna
HODNOCENI Usporna
Druh budovy A B C D E F G
Rodinny dum <51 51-97 98-142 | 143-191 | 192 - 240 | 241 - 286 | > 286
Bytovy diim <43 43 - 82 83-120 | 121-162 | 163 - 205 | 206 - 245 | > 245
Hotel a restaurace | <102 | 102-200 | 201-294 | 295 - 389 | 390-488 | 489 -590 | > 590
Administrativni <62 62-123 124 - 179 | 180- 236 | 237 - 293 | 294 - 345 | > 345
Nemocnice <109 | 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416 - 520 | 521 - 625 | > 625
Vzdélavaci zafizeni | <47 47 - 89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 221 - 265 | > 265
Sportovni zafizeni | <53 53-102 103-145 | 146- 194 | 195- 245 | 246 - 297 | > 297
Obchodni <67 67 - 121 122-183 | 184 -241 | 242-300 | 301 - 362 | > 362
Pozn. Hodnoty v tabulce jsou v kWh/m?
Aby budova vyhovéla, musi spadat nejhtife do kategorie C.
47
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5.1.7  Energeticka bilance pro VARIANTU 1

Po namodelovani objekiu v softwaru ENERGIE 2009 byla sestavena upravena
energeticka bilance arealu, ktera bude pouZita pfi vypoétech Gspor jednotlivych opatfeni.
Vzhledem k riznym Klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zplsob vypoctu
metodou, ktera sjednocuje spotieby UT na stejnou bazi na dlouhodoby priimeér
(sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s primémou délkou otopné sezony a s pramérnymi teplotami v otopném obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCEPRO VARIANTU 1 (vyhl. & 213/2001 Sb., pfiloha &. 6)

Pred realizaci projektu | Po realizaci projektu Rozdil
Ukazatel [GJirok] | [tis. Ké/rok] | [GJ/rok] [tis. K&/rok]] [GJ/rok] | [tis. Ké/rok]

1_|Vstupy paliva energie 7041,8 4 099,5 4 536,2 2789,1 2 505,6 1310,4
2 |Zména zasob paliv a energie - - - - - -

3 _|Spotfeba paliv a energie 7 0418 4 099,5 4 536,2 27891 2 505,6 13104
4 |Prodej energie cizim - - - - - -

5 _|Koneéna spotieba paliv a energie v _objektu 70418 4 099,5 4 536,2 27891 2 505,6 13104
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 951,8 4978 562,0 293,9 389,8 203,9
7__|Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TV 4 840,0 2531,3 27242 14248 21158 1106,5

Spotfeba energie na technologické
8 | aostatni procesy 1250,0 1070,4 1250,0 10704 0,0 0,0

pozn k .7 : hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
pozn k .8 : jedna se o energii na osvetleni, chalzeni a dalsi technologie

Elektfina:
dodavatel:PRE a.s., primérna cena (NT a VT) 3,08 K&/kWh bez DPH (856,3 K¢/GJ)

Teplo:
dodavatel: Prazska Teplarenska a.s., primérna cena 1,88 K&/kWh bez DPH (523,0
KéEIGJ)

Energeticky auditor: Ing. Betislav Mercel 48
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5.2 Varianta 2

Jedna se o variantu, kde

W/m?K, rekonstrukce regula

je navrZena vymeéna otvorovych vyplni za nové s U=0,95

ce stavajici vymeénikové stanice a instalace IRC regulace.

VARIANTA 2
. Celkové
Investign( Nakl;;!y na naklady | Uspora | Uspora Prosta
g opatfeni naklady Za':.;; ri:""“ proekon. | energie | financi | navratnost
o analyzu
tis k& tis ké tis k& GJfrok | tis ké/rok roky
2_|Vymeéna oken U=0,95 10 995,3 3090,6 7 904,6 12841 671,6 12
8 [Rekonstrukce VS + IRC 3 630,0 0,0 3 630,0 1003,5 524.8 7
Celkem 14 625,3 3 090,6 11 534,6 2 287,6 1196,4 10
pozni: ceny bez DPH
SHRNUTI NAKLADU NA REALIZACI OPATREN]
3 3 Mémé naklady L 3 Celk. naklady
konstrukce Plocha Mér’;i;?:::bém na zanedbanou Celk?:k::;?%nf pro ekonomickou
tdrzbu analyzu
m® ke / m? K&/ m® tis K& tis K&
Zéna prostory Polikliniky (22<C)
Okna - §,J,ZV 1654,4 5 000 1500 8 271,8 5 790,2
Luxfery - V 138,6 5 000 0 693,1 693,1
Hlavni vstup - J 30,7 5 000 1 500 153,6 107,5
Vstup vedlejsi - S 24,4 5000 1500 121,9 853
Dvefe - §,J,2,V 455 5000 1500 227.3 1591
Zéna lékarna (20T)
Okna - §,J,ZV 83,2 5000 1500 416,2 2913
Dvefe - J.Z 8,1 5 000 1 500 40,6 28,4
Z6na jidelna (20T)
Okna - §,J,2,V 199,3 5 000 1500 996,5 6976
Dvefe - J.V 14,9 5000 1 500 74,5 52,2
Celkem (ceny s DPH) 2199,1 109953 7 904,6
Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel 49
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5.21.1

Tepelnétechnické vyhodnoceni konstrukci

Vyhodnoceni tepelnétechnického stavu konstrukei bylo provedeno v souladu s CSN 73

0540-¢asti 1-4. Byla zohlednéna pfipadna nehomogenita konstrukci,
vihkosti jednotlivych materiali.

popf. zvysené

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - vyména otvor, vyplni

Vi s Souc'finite_l pros‘t'upu tepl‘a U (W/m.“?K)' b
oteny | poZadovany | doporugeny
Zona prostory Polikliniky (22C)

1 Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

2 Sténa sendvi¢ 0,82 0,38 0,25 nevyhovi

3 Sténa ZB - Zebra 0,72 0,38 0,25 nevyhovi

4 Sténa ZB - Zebra 0,72 0,38 0,25 nevyhovi

5 Stfecha 5.NP - terasa 0,36 0,24 0,16 nevyhovi

6 Strecha 2.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

7 Stfecha 6.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

8 Strop 6.NP_INT 1,48 0,60 0,40 nevyhovi

9 Okna-S,J,ZV 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

10 Luxfery - V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporu&eni

11 Hlavni vstup - J 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

12 Vstup vedlejsi - S 1,20 1,70 1,20 vyhovi doporugeni

13 Dvefe - S,J,Z,V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporu&eni

14 Podlaha na terénu 0,41 0,45 0,30 vyhovi
Zdna vodolééba (N)

15 Strop 2.PP 1,32 0,60 0,40 nevyhovi

16 Sténa CDm 1,20 - - vyhovi doporuéeni

17 Podlaha na terénu 0,45 - - vyhovi doporugeni

18 Okna - S,J,Z 2,35 - - vyhovi doporu&eni
Zona lékarna (20)

20 Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

21 Okna -§,J,Z,V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuceni

22 Dvere - J,Z 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni
Zéna jidelna (20C)

24 Sténa CDm 1,20 0,38 0,25 nevyhovi

25 Stfecha 2.NP 0,22 0,24 0,16 vyhovi

26 Strop 1.NP_INT 1,48 0,60 0,40 nevyhovi

27 Okna - §,J,Z,V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporuéeni

28 Dvere - J,V 0,95 1,70 1,20 vyhovi doporugeni

29 Podlaha na terénu 0,53 0,45 0,30 nevyhovi

Zona technické zdzemi (10T)

31 Sténa CDm 1,20 1,16 0,77 nevyhovi

32 Sténa BET. 1,78 1,16 0,77 nevyhovi

33 Okna - S,J,Z 2,35 5,17 3,45 vyhovi doporuéeni

34 Podlaha na terénu 0,38 1,37 0,91 vyhovi doporuéeni
Z6na garaze (10C)

36 Sténa CDm 1,20 1,16 0,77 nevyhovi

37 Okna - J 2,35 517 3,45 vyhovi doporuéeni

38 Vrata - 8 5,65 517 3,45 nevyhovi

39 Podlaha na terénu 0,40 1,37 0,91 vyhovi doporudeni

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel
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5.2.2  Posouzeni primémého soutinitele prostupu tepla Uen dle CSN 73 0540:2

PoZadavky
Pramérny soucinitel prostupu tepla hodnoti tepeln&-technické kvality obalovych
konstrukei.
Stanoveni prostupu tepla obalky budovy
IM&rné ztrata prostupem tepla Hx WK 142044
Priimémy soucinitel prostupu tepla Us. = H-/ A wi(m*-K) 1,33
Doponuceny soudinitel prostupu tepla Uee Wim*K) 0.58
Potadovany soucinitel prostupu tepla Uss » Wi(m*K) 0,77
Prim&rny souinitel prostupu tepla stavebnihofondy Uees Wim*-K) 137
PoZadavek na stavebné energetickou viastnost budovy fiéni spinén.
-
ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY
POLIKLINIKA POD MARJANKOU Hodnoceni obalky
Pod Marjankou 12, 169 00 Praha & budovy
Celkova podiahova plocha A, = B 725,41 m? stavajici doporuéeni

Cl  Velmi gsporna

Mimoradné nehospodarna
Primémy sou€initel prostupu tepla obalky budovy 0.98 tisa
Ue ve W(mPK) Um=H: 1A : g
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Us., pro AN = 832 many
(o] 030 0,60 (0,75) 1,00 1,50 200 2,50
U, 0.23 048 (0,58) ot 107 137 205

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel
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5.2.3 Vypocet spotieby tepla objektu na vytapéni pro Variantu 2

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2009 byla sestavena energeticka bilance
objektu, ktera bude pouZita pii vypotech Uspor této varianty. Vzhledem k riznym
klimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zplsob vypo&tu metodou, ktera
sjednocuje spotieby UT na stejnou bazi na dlouhodoby primeér (sledovani cca 30 let).
Takto vysoka spotieba by tedy nastala, kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné
sezony a s prumérnymi teplotami v otopném obdobi.

Vysledek vypoctu je uveden v nasledujici tabulce.

SPOTREBA TEPLA NA VYTAPENI - VYPOCTOVA - VARIANTA 2

GJ

Poliklinika pod Marjankou 2 8829

9.2.4 Vypocet spotieby energie na dalsi provozy

MnozZstvi spotfeby energie na dal3i provoz objektu se neméni.

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel 52
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5.2.5 Vyhodnoceni energetické naroénosti budovy dle vyhlasky MPO 148/2007

Objekt byl pro dany stav namodelovan v

programu ENERGIE 2009 pro vyhodnoceni

energetické naro¢nosti budovy dle vyhlasky MPO 148/2007 sb. Hlavni porovnavaci
jednotkou jsou kWh/m? podlahové plochy, jez zahrnuji spotiebu energie na;

e vytapéni

* ohfev teplé vody

e chlazeni budovy

e mechanické véirani
e osvétleni

ENERGETICKA NAROCNOST BUDOVY DLE VYHLASKY MPO
148/2007 - VARIANTA 2
Ukazatel hodnota | jednotka
Podlahové plocha budovy 87251 m’
Vypoctena energeticka naro&nost budovy dle
vyhlasky
MPO &. 148/2007 sb. 5178,40 GJ/rok
Vypoétena mérna spotieba energie dle
vyhlasky
MPO &. 148/2007 sb. 165,00 | kWh/m? rok
Tfida energetické narocnosti B
Klasifikace dle stupnice Usporna
HODNOCENI Usporna
Druh budovy A B C D E F G
Rodinny diim < 51 51-97 98-142 | 143-191 | 192-240 | 241 - 286 | > 286
Bytovy dum <43 43-82 83-120 | 121-162 | 163 - 205 | 206 - 245 | > 245
Hotel a restaurace | <102 | 102-200 | 201 - 294 295 - 389 | 390 - 488 | 489-590 | > 590
Administrativni <62 62 - 123 124 - 179 | 180-236 | 237 - 293 | 294 - 345 | > 345
Nemocnice <109 | 109-210 | 211-310 | 311-415 | 416- 520 | 521 - 625 | > 625
Vzdélavaci zafizeni | <47 47 -89 90-130 | 131-174 | 175-220 | 221- 265 | > 265
Sportovni zafizeni <53 53 - 102 103 - 145 | 146-194 | 195- 245 | 246 - 297 | > 297
Obchodni <67 67 - 121 122-183 | 184 -241 | 242-300 | 301 - 362 | > 362
Pozn. Hodnoty v tabulce jsou v kWh/m?
Aby budova vyhovéla, musi spadat nejhlfe do kategorie C.
53

Energeticky auditor: Ing. Bretislav Mercel
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5.2.6 Energeticka bilance pro VARIANTU 2

Po namodelovani objektu v softwaru ENERGIE 2009 byla sestavena upravena
energeticka bilance arealu, ktera bude pouZita pfi vypoé&tech uspor jednotlivych opateni.
Vzhledem k rGznym kKlimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zptisob vypoctu
metodou, ktera sjednocuje spotieby UT na stejnou bazi na dlouhodoby priimér
(sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala, kdyby nastal rok
s prumé&mou délkou otopné sezony a s primeérnymi teplotami v otopnem obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCEPRO VARIANTU 2 (vyhl. . 213/2001 Sb., pfiloha ¢. 6)

Pred realizaci projektu | Po realizaci _projektu Rozdil
Ukazatel [GJirok] | [tis. K&/rok] [GJfrok] | [tis. K&/rok]| [GJ/rok] [tis. K&/rok]
1 _|Vstupy paliva energie 7 041,8 4 099,5 4 754,2 2903,1 22876 1196,4
2 _|Zmeéna zasob paliv a energie - - - - - -
3 |Spotieba paliv a energie 70418 4 099,5 47542 2903,1 2287,6 11964
4 _|Prodej energie cizim - - - - - -
5 |Koneéna spotfeba paliv a energie v_objektu 7041,8 4 099,5 4 7542 29031 22876 1196,4
6 |Ztraty ve vilastnim zdroji a rozvodech 951,8 4978 681,9 356,6 269,9 141,2
7 __|Spotfeba energie na vytapéni a ohfev TV 4 840,0 25313 28223 1476,1 20177 1055,2
Spotreba energie na technologické
8 | a ostaini procesy 1250,0 10704 1250,0 1070,4 0.0 0,0

pozn k i.7 : hodnota bez ztrét na zdroji a rozvodech
pozn k .8 : jedna se o energii na osvétleni, chalzeni a dalsi technologie

Elektfina:
dodavatel:PRE a.s., primérna cena (NT a VT) 3,08 Ké/kWh bez DPH (856,3 K&/GJ)

Teplo:
dodavatel: Prazska Teplarenska a.s., primérna cena 1,88 K&é/kWh bez DPH (523,0
KElIG)

Energeticky auditor: Ing. Betislav Mercel o4
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6 EKONOMICKE HODNOCENi VARIANT

6.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provaddéno bez uvaZovani dotaci & uvéru, tedy
s vlastnimi investi¢nimi prostredky. Doba Zivotnosti je pfedpokladana 35 let.
Ekonomické analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni
z ekonomického hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdilezitéjSi je sou¢asna hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za
dobu zivotnosti.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné stran&
prijmové poloZky (obvykle v podobé& Uspory za energie) a na druhé strané vydajové
polozky (v podobé nakladl vynaloZenych na realizaci opatfeni).

Vstupni udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto :

e VySe nakladll na Usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na zakladé
vysledkl obdobnych — jiz realizovanych akci,

e Cenové informace vyrobcli, montaznich firem a dodavatelskych firem,

e Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaju za energie v pfipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opatieni nedojde a v pfipadé, Ze opatreni realizovana budou. Jako
zaklad pro vypocet Uspor tedy slouZi soucasny stav a pfislu§né provozni vydaje, tak jak
je uvedeno v korigovanych energetickych bilanci jednotlivych variant.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalsi dopliikové vstupni Udaje -
doba porovnani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

o Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se &asto pracuje
s prevodem na sou¢asnou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery tento pievod
umoznuje. Jde o urtitou formu vyjadieni meziroéni hodnotové zmény Grokové miry a
dalSich faktor. Zvolena diskontovana mira je 3 %.

0 Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. UvaZovano ie

35let.

o Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se mlZe vyznamné ménit inflace a tim i ceny.
V obvyklém pfipadé pak pfedevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji ekonomické
vysledky energetickych projektd. V porovnani je poéitano jak se stalymi cenami (tak jak
to pozaduje vyhlaska €.213/2001. sb.) tak i s meziro&nim rlistem cen energie. Pro dany
typ paliva byl na zakladé dlouhodobého pozorovani vyvoje zvolen meziroéni riist cen na

5%.
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Vystupnimi udaji jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba navratnosti, vnitfni
vynosové procento a &istd soudasna hodnota.Vypocet téchto poloZek je definovan ve
vyhlasdce MPO CR &.213/2001 Sb.

|> Prosta doba névratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohledfuje skutenou &asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje, za
jak dlouho pokryji z projektu jeho investiéni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat
jako rovnovazny bod kumulovanych prijma a vydaju dle vztahu,

T=IN/CF
kde IN investiéni naklady projektu
CF rocni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich tok( pro

realizaci projektu)

|> Diskontovana doba navratnosti Tsd

PFi uvaZovani souc¢asné hodnoty toki hotovosti ze ur&it dobu, ve které v daném projektu
nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba
navratnosti prostfedk(l a Ize ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky

NPV =0,

Tsd

-t
Z CFe.(14r) -IN=0

kde CF, .. roéni pfinosy projektu ( zména penéznich toka pro realizaci
projektu)

r diskont

1+ oduroditel

|> Cista souéasna hodnota NPV

Zakladem pro urdeni &isté soutasné hodnoty je uréeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijma a vydajli spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé& zahrnuiji vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do souasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynaloZeni nejvétsich
investic. Takto pfevedena hodnota se nazyva soutasna hodnota. Pr(ib&zné pokryti
investic a dalSich vydaji a pFijmu vyjadiuje kumulovany tok hotovosti, kdy se jednotlivé
roéni hodnoty prib&zné séitaji a predstavuji skuteény stav u realizovaného opatreni
v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce

Energeticky auditor: Ing. Bretislav Mercel 56



Energeticky audit —
POLIKLINIKA POD MARJANKOU, Pod Marjankou 12, 169 00 Praha 6

zaporna, nedoSlo k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pFijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vyssi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjSi. Pokud je hodnota
NPV zaporna, opatfeni nelze za danych podminek realizovat.

t

T :
NPV = ; CF,.(1+4r) - IN
t=

kde T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

|> Vnitfni vynosové procento IRR

Vnitini vynosové procento piedstavuje hodnotu trokoveé miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. tento ukazatel je uZitedny jako méfitko efektivnosti investic. Stadi
jej porovnat s drovni Grokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfisludné varianty investovat.

Tz -t
% CF,.(1+IRR) -IN=0
t=

Upozornéni auditora — navratnosti uvedené v auditu jsou vztaZeny k cené technickych
a jinych opatfeni bez prostfedkl potfebnych pro projektovani, technického dozoru na
investiéni akci, sledovani a vyhodnocovani Géinnosti zavedenych opatfeni

Okrajové podminky vypodétu:
diskontni sazba 3 %

roCni rast ceny energie 0 % (5%)
hodnoceni je provedeno bez DPH
doba hodnoceni projektu 35let
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6.2 Vyhodnoceni variant - dle pozadavkii vyhlasky MPO ¢. 213/2001 (bez
meziroéniho ristu cen)

V nasledujici tabulce jsou shrnuty naklady jednotlivych variant uvazované v ekonomické
analyze a dal$i ekonomické ukazatele. Podrobné vystupy ekonomického hodnoceni viz.
Pfiloha ¢.1.

EKONOMICKA ANALYZA - VARIANTA 1

ukazatel |jednotka

Celkové investi¢ni naklady 15 025,3 tis. ké

Celkové néklady pro ekonomickou analyzu 11934,6 tis. ké

Zména ostatnich nakladu, v tom:

- Zména osobnich nakladl (mzdy, pojistné, ...... Y (-+)

- Zzména ostatnich provoznich naklad( (opravy a Uudrzba, sluzby, -
i e e e 0,0 tis. k&

rezie, pojisténi majetku, ..... (-+)

- samostatné Ize uvést i zménu nakladii na emise resp. i

odpady (- +)

Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) 1310,4 tis. k&

Zména ostatnich nakladd, v tom: - -
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzZité odpady) (+ zvyseni, - s -
Prinosy projektu celkem 13104 |[tis. K&/rok

Meziro¢ni rist cen energii 0,0% %
Doba hodnoceni 35 let
Diskont 3,00% %
Prosta doba navratnosti Ts [rokd] 9.0 let
.- .. |Realna doba navratnosti Tsd [rokd] 10,0 let

Hodholy kel e = hodnota NPV [tis. K| | 17 067.0 | tis. k&
Vnitfni vynosové procento  IRR [Y] 12,08% %

Dari z pfijmU (vEetné sazby a dopadd na Uspory) - -
PFipadné dalsi udaje - -

pozn: ceny bez DPH
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EKONOMICKA ANALYZA - VARIANTA 2
ukazatel |jednotka
Celkové investiéni naklady 14 625,3 tis. k&
Celkové naklady pro ekonomickou analyzu 11534,6 tis. ké
Zména ostatnich nakladu, v tom:
- zmeéna osobnich naklad( (mzdy, pojistné, ...... )(-+)
- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a udrzba, sluzby, .
B RN : 0,0 tis. k&
rezie, pojisténi majetkuy, ..... (-+)
- samostatné Ize uvést i zménu nakladd na emise resp. i
odpady (- +)
Zména nakladl na energii (- sniZeni, + zvy3eni) 10,0 tis. k&
Zména ostatnich naklad, v tom: - -
Zmeéna trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvy3eni, - s - -
Pfinosy projektu celkem 10,0 tis. K&/rok
Meziro€ni rdst cen energii 0,0% %
Doba hodnoceni 35 let
Diskont 3,00% %
Prosta doba navratnosti Ts [rokl] 9.0 let
... .. |Redlna doba navratnosti Tsd [rokd] 11,0 let
Hodnoty kritéril | & ta souasna hodnota NPV [ts. K§] | 14 9439 | To KE
Vnitfni vynosové procento  IRR [%)] 11,27% %
Dan z pfijmd (vEetné sazby a dopadi na uspory) - -
Pfipadné dal$i udaje < s

pozn: ceny bez DPH
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6.3 Vyhodnoceni variant - s meziroénim riistem cen energie

V nasledujici tabulce jsou shrnuty naklady jednotlivych variant uvazované v ekonomické
analyze a dal$i ekonomické ukazatele. Podrobné vystupy ekonomického hodnoceni viz.
PFiloha ¢.1.

Je uvazovano s meziroénim riistem cen energii 5%.

EKONOMICKA ANALYZA - VARIANTA 1
ukazatel |jednotka
Celkove investiéni naklady 15 025,3 tis. k&
Celkove naklady pro ekonomickou analyzu 11934,6 tis. k¢
Zmeéna ostatnich nakladu, v tom:
- zména osobnich naklad( (mzdy, pojistne, ...... Y(-#)
- zména ostatnich provoznich nakladu (opravy a Gdrzba, sluzby, 00 tis. k&
reZie, pojisténi majetku, ..... (-+) ’ '
- samostatné [ze uvést i zménu nakladi na emise resp. i
odpady (- +)
Zmeéna nakladd na energii (- sniZeni, + zvydeni) 1310,4 tis. ké&
Zména ostatnich nakladd, v tom: - -
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvySeni, - s - -
Pfinosy projektu celkem 13104 |[tis. K&/rok
Meziro€ni rist cen energii 5,0% %
Doba hodnoceni 35 let
Diskont 3,00% %
Prosta doba navratnosti Ts [roki] 9,0 let
.. .. |Redlna doba navratnosti Tsd [rokd] 8,0 let
Hodnoly ke s outasna hotnote NPV [tis. K&] | 49848.0 | Tis. ki
Vnitfni vynosové procento  IRR [%] 17,03% %
Dari z pfijmu (vEetné sazby a dopadi na tspory) - -
PFipadné dalsi Gdaje - -

pozn: ceny bez DPH
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Je uvaZovano s meziroénim riistem cen energii 5%.

EKONOMICKA ANALYZA - VARIANTA 2

ukazatel [jednotka
Celkové investiéni naklady 14 625,3 tis. k&
Celkové naklady pro ekonomickou analyzu 11 534,6 tis. k¢
Zména ostatnich nakladd, v tom:
- Zzména osobnich nakladd (mzdy, pojistné, ... Y(-+)
- zmeéna ostatnich provoznich nakladd (opravy a udrzba, sluzby, 0.0 tis. k&
rezie, pojisténi majetku, ..... (- +) i '
- samostatné Ize uvést i zménu nakladii na emise resp. i
odpady (- +)
Zména nakladi na energii (- sniZeni, + zvy$eni) 1196,4 tis. ké
Zména ostatnich naklad(, v tom: - -
Zména trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+ zvydeni, - s - -
Pfinosy projektu celkem 1196,4 [tis. K&/rok
Meziroéni rist cen energii 5,0% %
Doba hodnoceni 35 let
Diskont 3.00% %
Prosta doba navratnosti Ts [rokd) 9,0 let
Hodnoty kritérii Realna doba navratnosti Tsd [ro}ﬁﬁ] 9,0 let
Cista soutasna hodnota NPV Ttis. K¢g] 44 873,4 tis. k¢
Vnitfni vynosové procento  IRR [%] 16,20% %

Dan z pfijmU (v&etné sazby a dopadii na Uspory)

Piipadné dal3i udaje

pozn: ceny bez DPH
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7 ENVIRONMENTALNi HODNOCENI VARIANT

Znetistujici latky do ovzdusi musi byt dle vyhlasky MPO CR &. 213/2001 Sb. zavazné v
energetickém auditu vyhodnoceny. Jde pfedevsim o SO,, NO,, CO, CO,.a tuhé latky.
Ekologické u€inky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi
znecistujicich latek ve vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj
tepla byly vypoéteny z emisnich faktor danych Nafizenim viady &. 146/2007 Sb., kterym
se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani spalovacich stacionarnich zdrojt
znedistovani ovzdusi. Zapoéteny jsou emise vznikajici ohfevem TV a vytapénim budovy.

Teplo je dodavano ze sité Prazské teplarenské a.s. Teplo vznika splaovanim zemniho

plynu.

Varianta 1
VYPOCET ROZDILU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK PRO VARIANTU 1
Stav po realizaci :
Rozdil
[kg/rok] Vychozi stav VARIANTY 1 ot
Tuhé latky 3,41 1,93 1,47
SO, 1,63 0,93 0,71
NO, 272,56 154,65 117,91
(o]0) 54,51 30,93 23,58
CO, 321 766,3 182 566,5 139 199,9
Varianta 2
VYPOCET ROZDILU EMISI ZNECISTUJICICH LATEK PRO VARIANTU 2
Stav po realizaci Rozdil
[kg/rok] Vychozi stav VARIANTY 2
Tuhé latky 3,41 2,06 1,35
S0, 1,63 0,99 0,65
NO, 272,56 164,90 107,65
cO 54,51 32,98 21,53
CO, 321 766,3 194 677.,6 127 088,8

Energeticky auditor: Ing. Bfetislav Mercel

62



Energeticky audit —
POLIKLINIKA POD MARJANKOU, Pod Marjankou 12, 169 00 Praha 6

8 VYBER OPTIMALNi VARIANTY

8.1 Metodika a kritéria hodnoceni

Vybér optimalni varianty je proveden pomoci vice hodnoticich kritérii (hledisek):
ekonomické hledisko

environmentalni hledisko

technické hledisko

provozni hledisko

legislativni hledisko

hledisko uZitné hodnoty

DOo0O0oDDoCo

Ekonomické hledisko
Toto hledisko zohledriuje vysi pofizovacich naklad do energeticky Usporného opatfeni.
Jednim z bodU je napfiklad sledovani doby navratnosti investice vioZené do opatfeni na

Usporu energie.

Environmentalni hledisko

Z ekologického hlediska ma nejvétsi vyznam opatieni snizujici spotfebu tepla objektu v
co nejvetsi mife, a tedy maximalné sniZujici emise $kodlivych latek. Bere se té3 v potaz
produkce emisi Skodlivych latek pfimo spojenou s realizaci energeticky Usporného
opatfeni (tzv. svazané produkce).

Hledisko technické

Toto hledisko bere v potaz napfiklad Zivotnost jednotlivych opatfeni. Zivotnost
zateplovaciho systému se pfedpoklada od 25 let vyse. Naproti tomu regulaéni technika
ma technickou Zivotnost cca 15 let nehledé ke skuteCnosti, Ze jesté dfive moralné

zastara,

Provozni hledisko

Timto kritériem se zohledrfiuje narognost realizovaného opatfeni na udrzbu a provoz.
Napf. zatepleni objektu, nebo vyména oken je provozné malo naroéné opatfeni, naopak
nova kotelna, nebo osazeni termoregulaénich ventilii jsou jiZ vice naroéné na provoz i
udrzbu.

Legislativni hledisko

Néktera opatfeni se nemusi, pfedeviim pred realizaci, obejit bez komplikaci v
legislativni oblasti - napf. zatepleni fasady, & vyména oken na objektu pamatkové
chranéném zcela jisté narazi na urdita legislativni omezeni. Toto hledisko t&Z zohledni
naro¢nost uspokojeni poZzadavki stavebniho Ufadu v piedrealizaéni fazi — napf.
zohledni, zda k realizaci navrZeného opatfeni postaéi pouze ohlageni nebo bude muset
prob&hnout stavebni Fizeni.

Hledisko uzitné hodnoty

Da se predpokladat, Ze danymi opatfenimi dojde k navyseni uZitné hodnoty objektu.
Napfiklad  zatepleni obvodového plaété se pozitivné projevi nejen na tepelné-
technickych viastnostech fasady, ale i na jejim vzhledu, coz jisté pfispéje k lepsi
reprezentativnosti budovy a tedy i k navy$eni jeji trzni ceny.
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8.2 Srovnani jednotlivych variant

8.2.1 Ekonomické srovnani

Z porovnani jednotlivych ekonomickych ukazateld vyplyva, Ze obé varianty jsou
z ekonomického hlediska prakticky srovnatelné a obé jsou vyhodné.

SROVNANI JEDNOTLIVYCH VARIANT - EKONOMIE
o) < | e
2 g g 205 |8
) =y ok % i E’ % &
= £
52 R R R R S
n © =T e NE D 8 N SC Rl et o S
- o L E > w0 0 C c o g | oL )
= o = z5R| 286 | 886 w = EES |BEYES
© 5] ® o 2. Azl =& =@ L -5 |ECFD
5 & g SSE| 238 |cBE| 85 |S38|SERE
> =) £ Oos | ze8 |3 A PSR M WG
tis. KErok| tis. K& tis. K& tis. KE % roky roky roky
Varianta 1 10,0 14 625,25 | 11 534,61 14 9439 11,27% 9 11 10
Varianta 2 11964 | 14 625,25 [11534,61| 448734 | 16,20% 9 9 8
8.2.2 Energetické srovnani
SROVNANI JEDNOTLIVYCH VARIANT - ENERGETIKA
o) =
)
5 82 2 3
> o @ e
=] =y = Eq c i )
© 2 S i bl e 220
g 8 |2Ea| s> [623ES| @ §2 2
-~ - o i) o > o b
§ 5 T |[g22S| 8of [E2288 t5 |E8%
T & 4 28| %85 |ec85 =0 0100
= = £ Qo Ooa |Xa E‘ © O o Sy
GJ/rok tis. K& tis. K& GJ/rok % GJ/rok %
Varianta 1 25056 | 150253 | 119346 | 32862 43,3% 4 536,2 35,6%
Varianta 2 22876 | 146253 | 115346 | 3504,2 39,5% 4 754,2 32,5%

Z porovnani jednotlivych energetickych ukazatelti vyplyva, e obé varianty jsou z
prakticky srovnatelné a obé jsou vyznamné Gsporné.
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Struktura dspory na vytapéni a ohfev TV- VARIANTA 1

@uetfend energie

Benergie potiebna na vytapénia
ohfev TV

Struktura celkové dspory - VARIANTA 1

Buietfend energie

Benergie potiebnd na vytipénia
ohiev TV

Varianta €. 1 obsahuijici i rekonstrukci pfipravy TV objektu je z provoznich divodii
komplikovana. Zejména proto je energetickym auditem doporuéena Varianta &.2
s tim, Ze v pfipadé moznosti zvladnuti odstavky pfipravy TV je doporuéeno
rozsifeni na Variantu ¢&.1.

ENERGETICKYM AUDITEM JE DOPORUGENA VARIANTA 2.
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Vypoétena tspora energie i financi je pouze teoreticka, skuteénost namérenych
spotieb objektu po realizaci opatreni se mize od energetického auditu vyznamné
lisit.

Skuteénou Gsporu energie i financi, ktera nastane po realizaci opatieni ovlivni
predevsim to, jak se budou lisit klimatické podminky v danych letech od 30-ti
letého priméru uvazovaného v energetickém auditu.

DalSim faktorem je zpisob uzivani objektu a chovani jeho uzivatel.

UPOZORNENI:

Nutnou podminkou dosaZeni Uspor deklarovanych Vv energetickém auditu je
HYDRAULICKE A TERMICKE VYREGULOVANi OTOPNE SOUSTAVY. Po zatepleni
objektu dojde k vyznamnému snizeni jeho tepelneé ztraty. Je tedy potfeba upravit chod
otopné soustavy, zejména jeho pracovni teploty a hydraulické pratoky. Pokud bude
ponechana puvodni otopnd soustava bez vyregulovani, pak bude dochazet ke
zbyteCnému pretapéni objektu a k oéekavané Uspofe nedojde.

DalSi podminkou dosazeni uspor deklarovanych v energetickém auditu je dodrzeni
vnitini normové vypodctové teploty (napf uéebny 22C). P pretapéni mistnosti 0 1C
dochazi k zvyseni narokil na tepelnou energii o cca. 6%. Na vyslednou tsporu ma také
vliv dodrZovani otopnych prestavek — v daném objektu tedy — noéni, vikendovy a
prazdninovy Gtlum.
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9 ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU
9.1 Zhodnoceni energetického hospodarstvi

Zdroje tepla

Vytapéni objektu je zajistovano z vyménikové stanice umisténé v suterénu objektu.
Stavajici vyménikova stanice je v majetku Prazské teplarenske. Nasledujici viastnosti
zdroje tepla jsou dle podkladi PT a.s.

PRIMER HORKOVOD zimni provoz 130/70C
letni provoz ~ 80/50C

SEKUNDER zimni provoz 70/50 T
letni provoz  75/35 C

Tlak v primérni siti 1,2 MPa
Ohiev TV

Stavajici pfiprava TV je realizovana ve dvou stojatych zasobnikovych ohfivacich TV
2x5000 | s pfikonem 640 kW napojenych pfimo na horkovodni stranu VS. Tento zpUsob
pfipravy TV je nadmérny, neodpovida realnému mnoZstvi odbéru TV v objektu.

Péatefni rozvod TV je s cirkulaci. Rozvody teplé vody i cirkulaéni vody jsou plastové,
izolované pfevazné mirelonem raznych tlousték. Izolace rozvodi nesplivje poZzadavky
vyhlasky 193/2007, nicméné stav rozvodi je zenergetického hlediska relativné
vyhovujici. Lokalné tepelna izolace chybi, na téchto mistech by méla byt tepelna izolace
doplnéna.

Rozvody tepla,TV, regulace

Otopna soustava objektu je &lenéna na 6 samostatnych vétvi otopné soustavy, které
jsou déleny na rozdélovagi ve VS . Jednotlivé vétve neni moZno teplotné upravovat ani
odstavovat bez moznosti ruéniho zasluhy obsluhy. Tento stav je nevyhovujici, dochazi
ke zbyte€né nadmérné spotiebé tepla.

Izolace rozvodi nesplriuje pozadavky vyhlasky 193/2007, nicméné stav patefnich
rozvodu je z energetického hlediska relativné vyhovujici, patefni rovody jsou izolovany
mineralni pisti. Lokané tepelna izolace chybi, na téchto mistech by méla byt tepelna
izolace doplnéna.

Otopna télesa jsou prevazné plvodni hlinikova, misty vyménéna za dekova ocelova.
Otopna télesa jsou regulovana vesmés nefunkéni manualni regulaci. Tento stav je
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nevyhovujici, nedostateénou regulaci dochazi k pretapéni prostor a tak k vyznamnym
ztratam tepla.

Osvétleni

Osvétleni v celém objektu pomoci zafivkovych svitidel je vyhovuijici, pfi rekonstrukci po
doZiti osvétlovaci soustavy by bylo vhodné prejit na osvétleni kompaktnimi zafivkami.

Budova - konstrukce
Obecné jsou stavebni konstrukce objektu  z tepelné-technického hlediska v
nevyhovujicim stavu, kromeé stfech, které splfiuji soucasné normové hodnoty.

9.2 Vyuziti obnovitelnych zdroju

ViyuZiti obnovitelnych zdroju bylo zhodnoceno vramci navrhu energeticky Uspornych
opatreni.

9.3 Névrh optimalni varianty
Na zakladé vyse uvedeného se doporutuje realizace Varianty 2, ktera zahrnuje:

Vyménu veskerych otvorovych vypini v prostorech hlavni budovy, Iékamy a jidelny.
Dojde k vymeéné viech oken (vEetné vyplini ze sklen&nych tvarnic luxfer) a dvefi (véetné
kovovych vstupnich portald). Nové otvorové vypiné jsou navrZeny s izola&nim trojsklem
a splriuji hodnotu souginitele prostupu tepla - Ucelk. = 0,95 W/m2K_ v pfipadé vstupnich
portall je navrZzena hodnota souginitele prostupu tepla - Ucelk. = 1,20 W/m2K._

Je uvazovano s pouZitim selektivni odrazive solami vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

Navrhované opatfeni je rekonstruovat rozdélovac topnych vétvi objektu s tim, Ze kazda

pro Upravu teploty topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude mozno fidit samostatné dle
potfeby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je tfeba projednat moZnost tohoto Fizeni
(pomoci dalkového ovladani napf. z poditade z mista spravce objektu nebo vedeni
objektu). Regulaci otopnych téles je navrZeno Fesit zplisobem:

REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: (IRC) (Inteligent Room Control) Systém fizeni
individualni teploty v jednotlivych mistnostech (zénéach))

- Regulace na zakladé asového programu + individualni regulace

- kazda zona (ordinace) ma svoje ovladani

- system je kontrolovan take z centralniho dispedinku

- system registruje podklady pro stanoveni spotieby tepla po jednotlivych zénach
(motivace pro uZivatele Setfit)

- umoZiiuje optimalizovat naklady na vytapéni —- ENERGETICKY MANAGEMENT
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10 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét
energetického auditu Poliklinika pod Marjankou
(EA)
Adresa Pod Marjankou 12, Praha 6 169 00

Zadavatel EA

Comitia Medical a.s. Zastupce | Ing. Dusan Machadek

Adresa zadavatele

Vodi¢kova 1277/19, 11000 Praha 1 - Nové Mésto

Telefon

- Fax - E-mail -

Charakteristika
pfedmétu EA

Pfedmét energetického auditu je objekt Polikliniky postavené
v Sedesatych letech minulého stoleti. Objekt se nachazi ve svazitém
terénu v k.0. Bfevnov a slouzi jako zdravotni zafizeni.

Jedna se o objekt se sedmi nadzemnich podlazi a dvéma podlazimi
podzemnimi, resp. s jednim snizenym podlazim pfizemnim (1.PP) a
jednim suterénnim (2.PP). Podzemni suterénni podlazi slouZi pfevazné
jako technologické podlaZi provozu objektu Polikliniky, dale se zde
nachazi prostor zdravotniho charakteru — vodolécba, ktera je v
soucasné dobé nevyuZivana (mimo provoz), rovnéz tak prostor zazemi
byvalé jidelny, ktery se nachazi v severovychodnim traktu objektu
(mimo provoz cca 9let). Ve snizeném pfizemi se nachazi
administrativni &ast, provoz Iékarny se zazemim, prostor zazemi jidelny
navazujici na podzemni podlaZi a prostor garazi se zazemim situovany
v jihovychodnim traktu arealu Polikliniky. Ve vstupnim podlazi 1.NP
jsou umistény prostory zdravotniho zafizeni — ordinace, véetné
nevyuzivaného prostoru jidelny, ktery navazuje na zazemi v podlaZich
nize. Ve 2.NP - 5.NP jsou situovany prostory zdravotni péte —
ordinace. V 6.NP je umistén administrativni provoz — kancelafe vedeni
Polikliniky. V 7.NP je situovan pouze technicky prostor strojovny
vytahu.

1. Vychozi stav

Struény popis

energetického

hospodaistvi
(v&. budov)

Nosny systém objektu tvofi Zelezobetonovy skelet. Skelet budovy je
vyzdén pievazné z keramickych dutinovych cihel CDm tI. 375mm a
v priceli mezi Zelezobetonovymi Zebry je obvodova konstrukce tvofena
sendviCovou konstrukci. Stfechy objektu jsou ploché jednoplastové.
Okna a dvefe v objektu jsou pievazng plvodni dfevéna zdvojena,
vyjma hlavnich a vedlej§ich vstupnich prosklenych kovovych dvefi a
pInych kovovych vrat v zéné garazi.

Vytapéni objektu je zajistovano systémem centrainiho zdroje tepla
z vyménikové stanice. Dodavatelem tepla je PraZska teplarenska, a.s.
Teplo je méfeno centraing na paté objektu. Tepla voda je pfipravovéna
centralné ve dvou zasobnicich TV, které jsou umistény v suterénu
2.PP.
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Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
Typ energosoustroji (protitlaka, odb&rova, kondenzacni, )
spalovaci, vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) -
Nakup (GJ/r) 5792
Prodej (GJIr) -
Elektfina Vyroba V(?\A \J\?ﬁ};}lm zdroji )
Nakup (MWh/r) 3472
Prodej (MWh/r) 0
Spotieba paliv a energie 7042 z toho pfima technologicka )
(GJIr) spotreba (GJ/r)
Spotfebi¢ energie Piikon ((;35) 2rata) Spotr?lc)s /?)nergie Nositel energie
uT - 5171 teplo
TV - 621 teplo
Elektnckevspot!'ebme, ) 1250 elatiiing
osvétleni
2. Energeticky usporny projekt
Vymeéna veskerych otvorovych vyplni v prostorech hlavni budovy,
lekarny a jidelny. Dojde k vyméné vdech oken (vCetné vyplni ze
sklenénych tvarnic luxfer) a dvefi (véetné kovovych vstupnich portald).
Nové otvorové vypIné jsou navrZzeny s izolaénim trojsklem a splriuji
hodnotu soucinitele prostupu tepla - Ucelk. = 0,95 W/m?K. V pfipadé
vstupnich portall je navrZena hodnota soudinitele prostupu tepla -
Ucelk. = 1,20 W/m*K.
Je uvaZovano s pouzitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na
30% jizni fasady)
Strucny popis Navrhované opatfeni je rekonstruovat rozd&lova& topnych vétvi
doporucené objektu stim, Ze kazda vétev bude osazena vlastnim ob&hovym
varianty Cerpadlem a trojcestnym sméSovacim ventilem pro Upravu teploty

topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude mozno Fidit samostatné dle
potieby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je treba projednat
moZnost tohoto fizeni (pomoci dalkového ovladani napf. z pocitace
z mista spravce objektu nebo vedeni objektu). Regulaci otopnych
téles je navrzeno resit zplsobem:

REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: (IRC) (Inteligent Room
Control) Systém fizeni individualni teploty v jednotlivych mistnostech
(zénach))
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regulace
- kaZda zéna (ordinace)

- Regulace na zakladé c¢asového programu + individualni

ma svoje ovliadani

- system je kontrolovan take z centralniho dispeginku

- system registruje podklady pro stanoveni spotfeby tepla po
jednotlivych zénach (motivace pro uZivatele Setit)

- umozZiiuje optimalizovat naklady na vytapéni — ENERGETICKY

MANAGEMENT
Investi¢ni naklady (tis. K&) 14 625 Z toho technologie (tis. K&) 0
Koneé&na spotfeba paliv a energie pred realizaci projektu po realizaci projektu
energie naklady energie naklady
(GJ/Ir) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
7042 4 096 4754 2903
Potencial energetickych Gspor GJir MWh/r
2288 635

Pfinosy z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Znetistujici latka Vychozi stav (kg/r) Stay Egr/_erilizad Rozdil (kg/r)
Tuhé latky 3,41 2,06 1,35
SO, 1,63 0,99 0,65
NO, 272,56 164,90 107,65
co 54,51 32,98 21,53
Co; 321766,3 194 677,6 127 088,8
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 1196,4 Doba hodnoceni (roky) 35
Prosta doba navratnosti (roky) 9 Diskont (%) 3
Realna doba navratnosti (roky) 11 NPV (tis. K&) 14 944 IRR (%) 11,27
Energeticky auditor Ing. Bretislav Mercel C. osvédéeni 230
Datum 28.6. 2011 Podpis
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11 PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 Ekonomicka vyhodnoceni navrhovanych variant EA — SW EFEKT

Priloha &. 2 Studie
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Priloha ¢. 1
Ekonomicka vyhodnoceni navrhovanych variant EA —
SW EFEKT
VARIANTA 1 (bez meziroéniho riistu ceny energii)

Hodnotici kritéria
Cista souéasna hodnota 17 066,96 tis. Ké NPV
Vnitini vynosové procento 12,08% IRR
Doba splaceni (prosta) 9 let Ts

boba splaceni (diskontovana) 10 let Tsd
Rok hodnoceni 2012

Eoba Zivotnosti (hodnoceni) 35 let

Diskont 3,00 %

Priibéh cash flow investora

tis. K&

st - IR
Rok
D Hotovostini tok béného roku (CF) &= Kumulovany CF
Kumulovany diskontovany cash flow
20 000 I— -
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B Kumulovany diskontovany CF
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tis. K&

VARIANTA 1 (s 5% ristem ceny energii)

Hodnotici kritéria
Cistad soucasna hodnota 49 848,22 tis. Ké NPV
Vnitini vynosové procento 17,03% IRR
Doba splaceni (prosta) 7 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 8 let Tsd
Rok hodnoceni 2012
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 35 let
Diskont 3,00 %

tis. K&

Prubéh cash flow investora

o : 7 J
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VARIANTA 2 (bez meziroéniho ristu ceny energii)

Hodnotici kritéria
Cista sou¢asna hodnota 14 943,93 tis. Ké NPV
Vnitini vynosové procento 11,27% IRR
Doba splaceni (prosta) 9 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 11 let Tsd
Rok hodnoceni 2012
Doba Zivotnosti (hodnoceni) 35 let
Diskont 3,00 %

Pribéh cash flow investora
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VARIANTA 2 (s 5% rdastem ceny energii)

Hodnotici kritéria

Cista sou¢asna hodnota 44 873,34 tis. Ké NPV
Vnitini vynosové procento 16,20% IRR
Doba splaceni (prosta) 8 let Ts
Doba splaceni (diskontovana) 9 let Tsd
[ok hodnoceni 2012

Doba Zivotnosti (hodnoceni) 35 let

Diskont 3,00 %
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tis. K&

20 000

P 2 o8
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Pribéh cash flow investora
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Priloha €. 2 Studie
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h e =] Energomex
=)

A: STAVEBNiI OPATRENI

VYMENA OKEN U=1.20 WIM2K: predpoklada vyména stavajicich otvorovych vypini za nova s tepelngizolaénim dvojsklem s maximalnim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 1,20 W/m2K. Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jiZni fasady)

VYMENA OKEN U=0,95 W/IM?K: predpoklada vyména stavajicich otvorovych vypini za nova s tepelné izoladnim trojsklem s maximalnim

celkovym souginitelem prostupu tepla Uwmax = 0,95 W/m2K. Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

Slune&ni propustnost trojskla bez selektivni vrstvy je o cca 15% nizsi neZ u bézného dvojskla.

ZATEPLENI PRUCELNICH STEN 140 MM MINERALNI VATY Z INTERIERU: predpoklada zatepleni mineralni vatou tl. 140 mm do

sadrokartonového rostu, instalaci paratésnici vrstvy a pohledové vrstvy z SKD desek. Nutnou sougasti tohoto opatfeni je také pfedsazeni TZB instalaci
(elektro, UT)

ZATEPLENi OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU: predpoklada zatepleni fasadni mineraini vatou tl. 140 mm.
€ATEPLEN| OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU:

1/ Je uvaZovano s primérnymi klimatickymi podminkami (spotfeba mimné vy&i, nez ve skutednosti byla v minulych letech)
2/ Je uvaZovano se stavajici cenou energiil (mezirocni rist 5%)
3/ Je uvaZovano s tim, Ze prostory jidelny budou v plném provozu

4/ Vse je vycisleno bez DPH
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stavajici spotreba
stavajici cena energie
stavajici platba

Stavajici zdroj energie
spotfeba
cena energie

Bez tprav ha zdroji

spotieba
dspora

dspora nakladd
investiéninaklady

Vymena oken U= 1,

spotfeba
Uspora

Uspora nakladi

investiéni naklady
prosta navratnost

Vymena oken U= 0,95

spotfeba
dspora

Uspora nakladd

investiéni naklady
prosta navratnost

Vyménik PT

5 160

Gl

- Ké/rok 586 806

ke 9 000 000

705318

11 300 000

U= 0,95 + pruceli 140mm MV z interieru

spotieba
uspora

uspora nakladd

investiéninaklady
prostd nawvratnost

Vymena oken U= 0,95 + ZATEPL.

spotifeba
uspora

Uspora nakladi

investiénindklady
prosta ndvratnost

559
815 357

13 900 000

Gl 3
Gl 2 464

Ké/rok 1288672

K
rok

g Energomex

Gl ' 1122
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REKONSTRUKCE STAVAJICi VYMENIKOVE STANICE - PRAZSKA TEPLARENSKA (100% POTREB

PRAZSKA
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PRAZSKA TEPLARENSKA (100%

1/ ZDROJ TEPLA HLAVNi: REKONSTRUOVANA VYMENIKOVA STANICE -
POTREBY)

A: NAVRHOVANE RESENI — OSAZENI REGULACE OTOPNE SOUSTAVY:

—_— e e ey N OALENTREBULALE DIDFNE sOUSTAVY:

otopna soustava objektu je ¢lenéna na 6 samostatnych vétvi otopné soustavy, které jsou déleny na rozdélovadi ve VS . Teplo Je do rozdélovaée pfivadéno
z deskovych vyméniki pomoci jednoho dopravniho Cerpadla. Jednotlivé vétve neni moZno teplotné upravovat ani odstavovat bez moznosti ruéniho zasluhy
obsluhy.Otopna télesa jsou opatfena pouze manusini, mnohdy nefunkéni regulaci.

Navrhované opatfeni je rekonstruovat rozdélovag topnych vétvi objektu s tim, Ze kazda vétev bude osazena vlastnim ob&hovym
¢erpadlem a trojcestnym sméSovacim ventilem pro Upravu teploty topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude mozno Ffidit samostatné
dle potieby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je tfeba projednat moznost tohoto fizeni (pomoci dalkového ovladani napf. z
poéitage z mista spravce objektu nebo vedeni objektu). Regulaci otopnych téles je mozno fesit dvéma zpusoby:

1/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: TRV + HLAVICE (termostaticka hlavice na kazdém télese)
Zakladni opatfeni, které je tfeba provést na otopnych télesech je instalace termostatickych ventild, na které navazuje instalace regulatoru tlakové diference
na patach jednotlivych stoupacek. U termostatickych ventild v prostorach s pfistupem vefejnosti je tfeba volit termostatické hlavice s aretaci teploty a
pojistkou proti zcizeni.

- Umoziuje oviadani teploty v okoli t8lesa pomoci manualniho nastaveni hlavice

2/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: IRC (Systém Fizen individualni teploty v jednotlivych mistnostech (zonach))

- Regulace na zakladé casového programu + individuaini regulace

- kaZda zdna (ordinace) ma svoje ovladani

- system je kontrolovén take z centrainiho dispeéinku

- system registruje podklady pro stanoveni spotfeby tepla po jednotlivych zénéach (motivace pro uZivatele Setiit)
- umoziuje optimalizovat naklady na vytapéni — ENERGETICKY MANAGEMENT

B: MOZNE KOMPLIKACE:

1. VS je v majetku PraZské teplarenské. Veskere upravy musi schvalit PT — pFipadné investice ve VS by pravdépodobné hradila poliklinika a pak
pfevod do majetku PT

2. Cena tepla z CZT se mlze v budoucnu nekontrolované zvySovat (po odpojovani a zateplovani jednotlivych objekti od sité CZT se budou
rozpoustét velké fixni naklady PT do mengiho mnoZstvi GJ a jednotkova cena stoupne)
Cena tepla ve Slaném 700k&/GJ !

C: STAVEBNi OPATRENI

VYMENA OKEN U=1,20 W/M3K: predpeklada vyména stévajicich otvorovych vypini za nova s tepelngizolaénim dvojsklem s maximainim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 1,20 W/m2K. Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

VYMENA OKEN U=0,95 W/M?K: predpoklada vymeéna stavajicich otvorovych wyplni za nova s tepelné izolaénim trojsklem s maximalnim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 0,95 W/m2K. Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

Sluneéni propustnost trojskia bez selektivni vrstvy je o cca 15% nizsi nez u bé&2ného dvojskla.

ZATEPLENi PRUCELNICH STEN 140 MM MINERALNI VATY Z INTERIERU: predpoklada zateplenf mineraini vatou . 140 mm do

sadrokartonového rostu, instalaci parctésnici vrstvy a pohledové vrstvy z SKD desek. Nutnou sougasti tohoto opatfeni je také predsazeni TZB instalaci
(elektro, UT)

ZATEPLENi OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU: predpoklada zatepleni fasadni mineraini vatou tl. 140 mm.
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stavajici spotfeba
stdvajici cena energie
stavajici platba

Stavaijici zdroj energie
spotfeba
ctena energie

Regulace Vyméniku + TRV

spotieba
dspora

Uspora nakladd
investiénindklady
prosta navratnost
dspora ndkladd

uspora ndkladd
investiéni ndklady
prostd navratnost

NPV

Vymena oken U=

spotfeba
uspora

uspora ndklada

investiéni ndklady
prosta ndvratnost

Uspora naklada
uspora naklada
in ¥

Vymena oken U=

spotfeba
uspora

uspora nakladd

investiéni naklady
prosta ndvratnost

Uspora nékladd
Uspora ndklada
investiéni ndklad
prostd navratnost
NPV

spotifeba
uspora

uspora nakladi

investiéninaklady
prostad navratnost

dspora nakladi

dspora nakiada
investiéni ndklady
prosta navratnost
NPV {

Vymena oken U= 0,35 + ZATEPL.

spotfeba
uspora

uUspora ndklada

investiéni naklady
prosta navratnost

‘Uspora néklada
dspora ndklada
investiéni naklady
prostd nawratnost

NPV

Vyménik PT
5 160

303 523
1180 000
4

303523
11%
1180 000
4

7 831 785

1276
667 348

11 300 000

1479
773517

13 900 000

GJ AF X
Gl 2312

Ké/rok 1209176

K 21 450 000
rok

stavajici spotreba
stavajici cena energie
stavajici platba

Stévajici zdroj energie
spotfeba
cena energie

Regulace Vyméniku + IRC

spotfeba
uspora

Uspora nakladd

investiéni naklady
prostd ndvratnost

Vymena nkgn U=1,2

spotfeba
uspora

uspora naklada

investiéni naklady
prostd navratnost

Vymena oken U= 0,95

spotfeba
Uspora

Uspora naklada

investiéni naklady
prostd ndvratnost

Ke/G) |
Ke/Gl

Vyménik PT
5160

1000

523183
3630 000

11 300 000
17

1190531

Vymena oken U= 0,95 + pruceli 140mm MV z interieru

spotfeba
uspora

uspora naklada

investiéni naklady
prosta navratnost

dspora nal
uspora nd

Vymena oken U= 0,95 + ZATEPL.

spotfeba
uspora

dspora naklada

investiéninaklady
prosta navratnost

Gl 35 2 ¢
Gl 1479

Ké/rok 773517

KE 13 500 000
rok 18

Kéfrok
i v

[T i 184
GJ 2312
Ké/rok 1209176

KE 21 450 000
rok 18
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2/ _STAVAJiCi VYMENIKOVA STANICE - PRIPRAVA TEPLE VODY

Stavajici pfiprava TV je realizovéna ve dnou stojatych zasobnikovych ohfivacich TUV 2 * 5000 | s pfikonem 640 kW napojenych pFimo na horkovodni
stranu VS. TV je déle rozvédéna po objektu rozvody s cirkulac.

Pro zlepSeni ekonomiky provozu je tfeba technologii pFipravy teplé vody zcela zménit.

PREDPOKLADANA TECHNOLOGIE -

Tepla voda by se pfipravovala v jednom vyméniku JAD nebo ALFA LAVAL o vykonu cca 100kW. Vstupu do vyméniku je osazen regulaéni ventil, ktery je
fizen teplotou vystupni vody z vyméniku. Na vratném potrubi bude osazen podruzny méfic tepla na pipravu teple vody. Provoz pfipravy teplé vody je fizen
od teploty vody v akumulaéni nadri o velikosti cca 2% 800 |. Obéh vody vyménikem na strané teplé vody je zajistovan nabijecim obéhovym cerpadlem. Na
strané teplé vody je dale okruh doplinén o cirkulaéni éerpadio.

Ddlezité je také fizeni chodu cirkulaéniho Cerpadla. Jeho provoz je tieba v daném objektu zastavit v nognich hodinach a cirkulaci provozovat pouze v dobé
provozu polikliniky. Omezi se tim ztraty v rozvodech teplé vody a cirkulace. U téchto rozvodu je tfeba provést kontrolu tepelnych izolac - jejich provedeni a
zejména tloustku osazeni izolace s dirazem na omezeni tepelnych zirat téchto rozvodu,

stavajici spotfeba ;
stévajici cena energie 523
stdvajici platba 324783

Stavajici zdroj energie Vyménik PT
spotieba
cenaenergie

Rizend cirkulace a zména zasobnikd TV, doizolace rozvodd

spotieba Gl 403
uspora Gl 218

uspora nakladd 114014
investi¢ni ndklady 400 000
prosta navratnost 4

Gspora naklad( 114014
uspora nakladd 35%
investiéni naklady g 400 000
prosta ndvratnost 4
NPV i 2985 145

Solarni ohfev TV

spotfeba
uspora

uspora naklada

investicni naklady
prosta navratnost

uspora nakladd
dspora nakladd
investiZni naklady
prostd ndvratnost
' NPV
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Energeticky audit

Akce : POLIKLINIKA POD MARJANKOU, PRAHA 6
,,fj Energomex

1/ZDROJ TEPLA HLAVNI:  VLASTNIi PLYNOVA KOTELNA (100% POTREBY)
A: NAVRHOVANE RESENI — VYBUDOVANI VLASTNi PLYNOVE KOTELNY

Bude vybudovéna viastni plynova kotelna o vykonu dle realizovanych stavebnich opatfeni (400-750kW).

Vzhledem k tomu, Ze dany objekt nem&l nikdy viastni kotelnu pfinese jeji zfizeni technické problémy zejména s jejim umisténim. Prostorové se nabizi
misto stavajici vyménikové stanice. Zde je vak problém s odkoufenim kotl(, které z davodi exhalaci treba vyveést nad stfechu polikliniky — hlavni budovy.
Alternativné by bylo by tfeba hledat prostor nové kotelny v misté hlavni budovy, zejména s ohledem na moZnost vedeni komina objektem,

Dalsi mozZnosti je zfidit viastni kotelnu na stfese objektu. Odpada problém s kominem. Je véak tfeba provéfit statické moZnosti budovy. Pfedpoklada se
pouze osazeni kotli a jejich zakladni zabezpegeni, vlastni strojovna by byla osazena v misté stavajici VS. Mezi kotelnou a strojovnou by muselo vzniknou
hlavni dopravni — propojovaci potrubi cca 2 * DN 125. Je tfeba take upozornit na nutnost dovést plyn do stfesni kotelny. Pfedpokladam, Ze po fasadé
objektu toto bude nepfijatelné. V objektu bude nutno respektovat pozamni Useky a zejména chranéné Unikové cesty — schodiété. MoZnost vedeni plynu na
stfechu musi posoudit odbornik na zdravotni techniku.

OSAZENi REGULACE OTOPNE SOUSTAVY:

ofopna soustava objektu je ¢lenéna na 6 samostatnych vétvi otopné soustavy, kieré jsou déleny na rozdélovadi ve VS . Teplo je do rozdélovade privadéno
z deskovych vymeéniki pomoci jednoho dopravniho Gerpadla. Jednoflivé vétve neni mozno teplotné upravovat ani odstavovat bez moZnosti ruéniho zasluhy
obsluhy.Otopna télesa jsou opatfena pouze manuaini, mnohdy nefunkcni reguiaci.

Navrhované opatfeni je rekonstruovat rozdélovaé topnych vétvi objektu s tim, Zze kazda vétev bude osazena vlastnim obé&hovym
cerpadlem a trojcestnym sméSovacim ventilem pro tpravu teploty topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude mozno Fidit samostatné
dle potfeby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je tieba projednat moZnost tohoto fizeni (pomoci dalkového ovladani napi. z
pocitace z mista spravce objektu nebo vedeni objektu). Regulaci otopnych téles je mozno fesit dvéma zplsoby:

1/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: TRV + HLAVICE (termostaticka hlavice na kazdém télese)

Zakladni opatfeni, které je tfeba provést na otopnych t&lesech je instalace termostatickych ventild, na které navazuje instalace regulatoru tlakové diference
na patach jednotlivych stoupaZek. U termostatickych ventilll v prostorach s pfistupem vefejnosti je tfeba volit termostatické hlavice s aretaci teploty a
pajistkou proti zcizeni.

- UmozZfiuje ovladani teploty v okoli télesa pomoci manualniho nastaveni hlavice

2/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: IRC (System fizen individualni teploty v jednotlivych mistnostech (zénach))

- Regulace na zakladé gasového programu + individualni regulace

- kaZda zona (ordinace) ma svoje oviadani

- system je kontrolovan take z centrélniho dispeginku

- system registruje podklady pro stanoveni spotfeby tepla po jednotlivych zénach (motivace pro uZivatele 3effit)
- umoziuje optimalizovat naklady na vytapéni — ENERGETICKY MANAGEMENT

B: MOZNE KOMPLIKACE:

souhlas s odpojenim od horkovodni sité
souhlas stavebniho Ufadu se zfizenim vlastni plynové kotelny (rozptylova studie)

projektova dokumentace a ziskani stavebniho povoleni
souhlas dodavatele plynu — kapacitni moZnosti plynarenskeé sité v misté objektu
Umisténi kotelny v misté VS — problém s kominem ~ musi byt vyveden aZ na stfechu hlavni budovy, pamatkari?

I T

C: STAVEBNi OPATRENI

VYMENA OKEN U=1,20 WIM?K: predpokiada vyména stavajicich otvorovych vypini za nova s tepelnéizolaénim dvojsklem s maximalnim
celkovym souginitelem prostupu tepla Uwmax = 1,20 W/m2K. Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jiZni fasady)

VYMENA OKEN U=0,95 W/M?K: predpokiada vyména stavajicich otvorovych vyplni za nova s tepelng izolaénim trojsklem s maximalnim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 0,95 W/m2K. Je uvaZovano s pouZitim selektivni odrazivé solami vrstvy (pouze na 30% jiZni fasady)

Sluneé&ni propustnost trojskla bez selektivni vrstvy je o cca 15% niZsi ne2 u béného dvojskla.

ZATEPLENI PRUCELNICH STEN 140 MM MINERALNI VATY Z INTERIERU: predpoklada zatepleni mineraini vatou 1l. 140 mm do

sadrokartonového rodtu, instalaci parotésnici vrstvy a pohledové vrstvy z SKD desek, Nutnou soucasti tohoto opatfeni je také pfedsazeni TZB instalaci
(elektro, UT)

ZATEPLENi OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU: predpokiada zateplen| fasadni mineralni vatou t. 140 mm.
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g Energomex

stavajici spotreba

stavajici cena energie

stavajici platba

Plynové kotelna
spotieba
cena energie

nakladyna provez
dspora nakladd
dspora ndkladd
investiénindklady
prosta navratnost
NPV

Regulace + TRV

spotieba
Uspora

Gspora ndkladd
investiéninaklady
prostad navratnost

Uspora nakladd
Uspora ndklada
investiéni ndklady
prosta ndvratnost
NPV

Vymena oken U= 1,2

spotfeba
dspora

uspora naklada

Uspora investice na kotelné

investicnindklady
prosta navratnost

Uspora nakladd
Uspora naklada
investicnindklady
prostd ndvratnost
NPV

Vymena oken U= 0,95

spotfeba
uspora

uspora nakladd

Uspora investice na kotelné

investiéninaklady
prosta navratnost

uspora nakladi

uspora ndkladd
investiéni ndklady
prostd ndvratnost

spotieba
dUspora

dspora naklada

dspora investice na kotelng

investiéni nakliady
prosta navratnost

uspora nakladd
Gspora nakladd
investiéni naklady
prosta navratnost
NPV

Vymena oken U= 0,95 + ZATEPL.

spotieba
aspora

uspora nakladi

uspora investice na kotelné

investiéni naklady
prosta navratnost

dspora naklada
uspora nakladd
investiéni ndklady
prosta nawratnost
NPV

GJ
KE/Gi

Ké/rok
Ké/rok
%
Ké
rok

Ké/rak
Ké
Ké

rok

336 690
100 000
9 000 000
27

1507 353
56%
13 380 000
e
31374234

428 910
150 000
13 900 000
33

1599573
59%

670 480
200 000
21 450 000
32

1841143
68%

25 730 000

28 934 663

stavajici spotieba
stavajici cena energie
stavajici platba

Plynovi kotelna
spotfeba
cena energie

nakladyna provoz

Gspora naklada

dspora add
iénf ndklady

prosta navratnost

; NPV

Regulace + IRC

spotieba
uspora

uspora nakladd
investiéni ndklady
prosta navratnost

Vymena oken U= 1,2

spotreba
uspora

dspora naklada
uspora investice na Kotelné
investiéninaklady
prosta ndvratnost

tspora nakladd

daspora nakladd
Investiéni naklady
prosta navratnost
F NEY S

Vymena oken U=

spotieba
Uspora

Uspora nakladd
lspora investice na Kotelné
investiéni ndklady
prosta navratnost

uspora nakladi
uspora nakladd
investiéni naklady
prostd navratnost
NPV

Vymena oken U= 0,95 + pruceli 140mm MV z interieru

spotfeba
uspora

uspera nakladd
uspora investice na kotelné
investiéni naklady
prosta navratnost

Gspora nakladd
dspora nakladd
investiéni ndklady
prostd ndvratnost
; PV :

Vymena oken U= 0,95 + ZATEPL.

spotfeba
uspora

uspora naklada
Uspora investice na kotelné

investiéni ndklady

prosta navratnost

Gspora nikladd
Gspora ndkladd
investigni naklady
Prostd nivratnost

: NPV

Gl
Gl

Ké/rok
Ké
rok

K&/rok
%
Ké

rok
K

GJ
GJ

Kéfrok
Ké
Ké

rok

Kfrok

Ke
rok

1000

290 102
2930 000

1161

336 690
100 000
9 000 000

1276
370 040
120 000

11 300 000
31

1662503
625%

1479

428 910
150 000
13 900 000
33

2137

2
670 480
200 000

21 450 000
32
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-

2/ PLYNOVA KOTELNA - PRIPRAVA TEPLE VODY
Pfi pfechodu na jiny zdroj tepla by doslo i ke zméné zdroje ohfevu TV.

PREDPOKLADANA TECHNOLOGIE :
Tepla voda by se pfipravovala v jednom vyméniku JAD nebo ALFA LAVAL o vykonu cca 100kW. Vstupu do vyméniku je osazen regulaéni ventil, ktery je

fizen teplotou vystupni vody z vyméniku. Na vratném potrubi bude osazen podruzny méfi¢ tepla na pfipravu teplé vody. Provoz pfipravy teplé vody je fizen
od teploty vody v akumulaéni nadrZi o velikosti cca 2* 800 I. Obéh vody vyménikem na strané teplé vody je zajiStovan nabijecim ob&hovym &erpadlem. Na

strané teplé vody je dale okruh doplnén o cirkulaéni éerpadlo.

Dalezité je také fizeni chodu cirkulagniho &erpadia. Jeho provoz je tieba v daném objektu zastavit v noénich hodinach a cirkulaci provozovat pouze v dobé
provozu polikliniky. Omezi se tim ztraty v rozvodech teplé vody a cirkulace. U téchto rozvodu je tieba provést kontrolu tepelnych izolaci - jejich provedeni a
zejmena tloustku osazeni izolace s dirazem na omezeni tepelnych ztrat téchto rozvodd.

stavajici spotfeba
stavajici cena energie
stavajici platba 324783

Plynova kotelna
spotieba
cena energie

naklady na provoz
uspora naklad
uspora nakladd
investiéni ndklady
prosta navratnost
NPV

~ Rizend cirkulace a zmé&na zdsobniki TV, doizolace rozvodi

spotreba Gl 403
uspora Gl

uspora naklada
investicni naklady
prosta ndvratnost

Gspora nakladd
uspora naklada
investi&ni naklady
prostd navratnost
NPV

Soldrni ohiev TV

spotieba Gl
uspora Gl

uspora ndkladd Ké&/rok

investi¢ni naklady K&
prostd navratnost

Uspora ndklad(
aspora nakladd
investicni naklady
prostd ndvratnost
NPV
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ZDROJ TEPLA HLAVNi:TEPELNA GERPADLA VZDUCH-VODA (75% POTREB

ZDROJ TEPLA DOPLNKOVY: REKONSTRUOVANA VYMENIKOVA STANICE - PRAZSKA TEPLARENSKA (25%
POTREBY)




Energeticky audit i
Al : POLIK] : i

kce LINIKA POD MARJANKOU, PRAHA 6 = Energomex
~)

1/ ZDROJ TEPLA HLAVNi: TEPELNA CERPADLA VZDUCH-VODA (75% POTREBY)
ZDROJ TEPLA DOPLNKOVY: VYMENIKOVA STANICE - PRAZSKA TEPLARENSKA (25% POTREBY)
A: NAVRHOVANE RESENi

Dal&im z moznych fedeni je doplnit stavajici zdroj tepla o tepelna &erpadla. Bivalentnim zdrojem by zGstala vyménikova stanice.

Pfedpoklada se osazeni kaskady tepelnych Gerpadel napf. Stiebel Eltron WPL 57 o vykonu & 30kW. Instalovany potet derpadle 6-10 ks (v zavislosti na
stavebnich dpravach objektu). Jednotky je nutno osadit na stfege hlavni budovy. V misté je tieba zfidit strojovnu pro technické zazemi Cerpadel. Tepelna
Cerpadla budou propojena potrubim se strojovnou — prostor stavajici vyménikové stanice . Pfi osazeni erpadel je tfeba vénovat pozornost zejména hluku,
ktery vyvozuji venkovni jednotky ve vztahu k okoli.

Otazkou je teplotni spad otopné soustavy. Pfedpokladanou vyménou oken a sniZenim tepelné ztraty dojde k moZnosti snizeni teploty topné vody cca o
15 T . {j teplota topné vody v objektu bude 55/40C 55/35C. Z uvedeného vyplyva Ze provoz tepelnych &erpadel pokryje provoz objektu ve vétsing délky
otopného obdobi aZ do vypoétovych venkovnich teplot. Zalohu tepelnych &erpadel musi pfevzit jiny zdroj tepla — vyménikova stanice.

Ve vypoitu je uvaZovano neosazeni piného vykonu teplenych cerpadel , ale pouze uréité vykonové &asti a volba tzv. bivalentniho bodu, tj. prakticky teplotu
od které by tepelna &erpadla byla nahrazena doplfikovym zdrojem tj. vyménikovou stanici.

Viystupni teplota z tepelnych Gerpadel je uvaZovana maximalné 55C. VysSi poZzadované teploty budou muset byt do kryty bivalentnim zdrojem tepla —
pfedavaci stanici. Teplota bivalence je uvaZovana -5C, coz je teplota pFi které tepelna Cerpadla nedosahuiji jiz velmi vysoké Géinnosti a jsou nahrazena
doplfikovym zdrojem tj. vyménikovou stanicf..

Pfedpokladany instalovany vykon teplenych cerpadel je uvazovan180-390 kW pro bivalentni provoz v zavislosti na stavebnich upravéach.

Piné pokryti potfeb tepla tepelnymi Cerpadly by predstavovalo pravdépodobné kompletni rekonstrukci otopné soustavy a to jak rozvodi tak i otopnych
téles. Posouzeni této nutnosti by muselo pfedchazet kompletni zaméfeni otopné soustavy ( projektova dokumentace neni k dispozici), nasledné vypodet
tepelnych ztrat po jednotlivych mistnostech objektu a posouzeni velikost otopné soustavy ve vztahu k instalované otopné plose a pfenasenému vykonu
rozvodnym potrubim.

OSAZENi REGULACE OTOPNE SOUSTAVY:

e e ALE VIURNE SUUSTAVY!

otopna soustava objektu je élenéna na 6 samostatnych vélvi otopné soustavy, které jsou déleny na rozdélovaéi ve VS . Teplo Je do rozdélovace privadéno
z deskovych vyméniki pomoci jednoho dopravniho cerpadla. Jednotlivé vétve neni mozno teplotné upravovat ani odstavovat bez moZnosti rucéniho zasluhy
obsluhy.Otopna télesa jsou opatfena pouze manuaini, mnohdy nefunkéni requlaci.

Navrhované opatieni je rekonstruovat rozdélovag topnych vétvi objektu s tim, 3e kazda vétev bude osazena vlastnim obé&hovym
Cerpadlem a trojcestnym smésovacim ventilem pro tpravu teploty topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude moZno fidit samostatné
dle potieby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je tfeba projednat moznost tohoto fizeni (pomoci délkového ovladani napf. z
pocitage z mista spravce objektu nebo vedeni objektu). Regulaci otopnych téles je mozno Fesit dvéma zpusoby:

1/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: TRV + HLAVICE (termostaticka hlavice na kazdém télese)

Zakladni opatfeni, které je tfeba provést na otopnych télesech je instalace termostatickych ventils, na které navazuje instalace regulatoru tlakové diference
na patach jednotlivych stoupadek. U termostatickych ventilll v prostorach s pfistupem vefejnosti je tfeba volit termostatické hlavice s aretaci teploty a
pojistkou proti zcizeni.

- UmozZiuje ovladani teploty v okoli télesa pomoci manualniho nastaveni hlavice

2/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: IRC (Systém fizeni individuaini teploty v jednotlivych mistnostech (zénach))

- Regulace na zakladé tasového programu + individualni regulace

- kaZda zona (ordinace) ma svoje ovliadani

- system je kontrolovan take z centrélntho dispeginku

- system registruje podklady pro stanoveni spotieby tepla po jednotlivych zénach (motivace pro uZivatele Setfit)
- umoZniuje optimalizovat naklady na vytapéni — ENERGETICKY MANAGEMENT

B: MOZNE KOMPLIKACE:

1. prostorové naroku na stfede objektu

2. Statika stfechy ??

3. zajistit protihlukovou ochranu instalovanych zafizeni

4. provést propojovaci trasu kotelna — strojovna — vyménikova stanice

5. zajistit dostateény pfivod elektrické energie pro provoz TC odhad cca 100 kW

6. nutnost zachovani soucasné sazby u PT (P23 — platba pouze za odebrané mnozstvi) Pfi pfechedu na sazbu pro platbu za rezervovany vykon by se
vyrazné zhorsila ekonomika

7. NiZsi pracovni teploty topné vody — vy38i pritoky média — vétsi otopna télesa

C: STAVEBNI OPATRENI

VYMENA OKEN U=1.20 WIM?K: predpokiada vyména stavajicich otvorovych wypini za nova s tepeln&izolagnim dvojsklem s maximalnim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 1,20 W/im2K. Je uvazovano s pouZitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jiZni fasady)

VYMENA OKEN U=0,95 WIM?K: predpoklada vyména stavajicich otvorovych vypini za nova s tepelné izolaénim trojsklem s maximalnim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 0,95 W/m2K. Je uvaZovano s pouéitim selektivni odrazivé solamni vrstvy (pouze na 30% jiZni fasady)

Sluneéni propustnost trojskla bez selektivni vrstvy je o cca 15% nizsi neZ u bézného dvojskla.

ZATEPLENi PRUCELNICH STEN 140 MM MINERALNi VATY Z INTERIERU: predpokiada zatepleni minerint vatou ti. 140 mm do

sadrokartonového rostu, instalaci parotésnici vrstvy a pohledové vrstvy z SKD desek. Nutnou soucasti tohoto opatfeni je také pfedsazeni TZB instalaci
(elektro, UT)

ZATEPLENi OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU: predpokiada zatepleni fasadni minerini vatou i, 140 mm.
cAIEFLENIOBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU: |
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stavajici spotreba
stavajici cena energie
stavajici platba

TC + Stévajici 2droj energie

(s) potfeba
cena energie zdroj
cena energie TC
pokryti TC
ndklady na provoz
Uspora nakladi
dspora nakladd
investiéni naklady
prostd ndvratnost
NPV

Regulace +TRV

spotieba
uspora

Uspora nakladi
investicni naklady
prostd navratnost

tispora nakladd
dspora nakladd
investiéni naklady
prosta ndvratnost
NPV

spotfeba
uspora

Uspora nakladi
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prostd navratnost

Uspora nakladl
tispora nakladd
investiéni naklady
Pprosta ndvratnost
NPV

Vymena oken U=

spotfeba
uspora

dspora ndkladd
Uspora investice na TC
investi€ni ndklady
prostd navratnost

uspora nakladi
‘ispora ndkladd
investiéni naklady
prosta ndvratnost
NPV

mena oken U= 95 pruceli 140mm

spotieba
dspora

tspora nakladi
tspora investice na TC
investicni naklady
Pprostd navratnost

tspora nakladd
tispora nakladd
investiéni néklady
prosta navratnost
NPV

Vymena oken U= 0,95 + ZATEPL.

spotfeba
uspora

Uspora nakladl
Uspora investice na TC
investi¢ni naklady
prosta navratnost

Uspora naklad
dspora naklada
investitni naklady
prostd ndvratnast
NPV

G
ke/c)
KE/G)

%

Ké/frok 200 000
K&/rok 763 945
% 28%
Ké 6230 000

rok

Gl
Gl

Kéfrak
K¢
rok

Ke/frok
%

Ké
rok

431718

1200 000

9000 000
rok 21

Kéfrok- 1330778
% 52%
KE

rok

470 381
1200 000
11 300 000
25

1429441

538630
1200 000
13500 000

2312

860074
2 400 000
21 450 000

8
K 16 451 993

stavajici spotfeba
stavajici cena energie
stavajici platba

TC + Stavajici zdroj energie
(s) potfeba
cena energie zdroj
cena energie TC
pokryti TC
naklady na provoz

Regulace + IRC

spotieba
dspora

Uspora nakladi
investiéni naklady
prostd navratnost

spotieba
uspora

Uspora nakladd
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prosta navratnost

Gspora niklad
-ﬁ'sgnraniﬁk{a_,_d}dn

Vymena oken U= 0,95

spotfeba
uspora

Uspora naklad(
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prosta navratnost

Uspora nakladd
Uspora nakladi
investiéni naklady
prosta navratnost

NPV :

Vymena oken U=

spotieba
Uspora

Uspora nakladi
Uspora investice na TC
investi¢ni naklady
prosta navratnost

Aspora nakladd

spotieba
uspora
uspora naklada
Uspora investice na TC

investiéni naklady
prosta navratnost

S

Gl
Gl

Ké/rok
K¢

GJ
Gi

Ké/rok
Ke
Ké
rok

Kok

a Energomex

1000

336319
2930000
9

1100264

61

431718
1200 000
9 000 000

21

 1s3tesy

1276

470 381
1200000
11 300 000

538 630
1200 000
13 500 000
26

312
860074
2400000

21 450 000
25
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2/ TEPELNA CERPADLA - PRIPRAVA TEPLE VODY
£ "=TELNA CERPADLA - PRIPRAVA TEPLE VODY
y obstaravala tepelna &erpadla, dohfev na vy$3i teplotu nez 55C

P pfechodu na jiny zdroj tepla by doslo i ke zméné zdroje ohfevu TV.Ohfev TV b
(legionela) a v otopném obdob/ by zajidtoval Spigkovy zdroj — vyménikova stanice

PREDPOKLADANA TECHNOLOGIE :

Tepla voda by se pfipravovala v jednom vyméniku JAD neba ALFA LAVAL o vykonu cca 100kW. Vstupu do vyméniku je osazen regulaéni ventil, ktery je
fizen teplotou vstupni vody z vyméniku. Na vratném potrubl bude osazen podruzny méfic tepla na pfipravu teplé vody. Provoz pfipravy teplé vody je fizen
od teploty vody v akumulaéni nadrzi o velikosti cca 2* 800 I. Obéh vody vyménikem na strané teplé vody je zajistovan nabijecim ob&hovym &erpadiem. Na
strané teplé vody je dale okruh doplnén o cirkulacni cerpadlo.

Dulezité je také fizeni chodu cirkulagniho ¢erpadia. Jeho provoz je tfeba v daném objekiu zastavit v noénich hodinach a cirkulaci provozovat pouze v dobé
provozu polikliniky. Omezi se tim ztraty v rozvodech teplé vody a cirkulace. U téchto rozvodu je tfeba provést kontrolu tepelnych izolaci - jejich provedeni a
zejména tloustku osazeni izolace s dirazem na omezeni tepelnych ztrat téchto rozvodii.

stavajici spotfeba & :
stavajici cena energie 523
stavajici platba - ; 324783

TC + Stavajici zdroj energie
(s) potfeba
cena energie z2droj
cena energie TC
pokryti T¢
naklady na provoz
uspora naklad(
Uspora naklada
investi¢ni naklady
prostd navratnost
NPV

 Rizena cirkulace a zména zdsobnikl TV, doizolace rozvodis

spotfeba Gl i{‘f{"&k@
Uspora GJ 218

uspora nakladd Ké/rok 69028
investi¢ni naklady Ké 400 000
prosta ndvratnost rok 6

Uspora naklad( K&/rok 197176
uspora nikladi %
investiéni naklady Ké
prosta ndvratnost rok
NPV Ké

Soldrni ohfev TV

spotieba
Uspora

uspora nakladd

investi¢ni naklady
prostd navratnost

Uspora naklad(
Uspora nakladt
investicnindklady
prosté navratnost
NPV
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ZDROJ TEPLA HLAVNI:TEPELNA CERPADLA VZDUCH-VODA 75% POTREB

ZDROJ TEPLA DOPLNKOVY: VLASTNi PLYNOVA KOTELNA - (25% POTREBY)




Energeticky audit S
ki : POLIKLINI H =)
Akce LIKLINIKA POD MARJANKOU, PRAHA 6 !,. Energomex
=)

1/ZDROJ TEPLA HLAVNi: _ TEPELNA CERPADLA VZDUCH-VODA (75% POTREBY)

ZDROJ TEPLA DOPLNKOVY: VLASTNi PLYNOVA KOTELNA (25% POTREBY)
Dalsim z moZnych Fegeni je instalovat tepelna gerpadla. Bivalentnim zdrojem by byla plynova kotelna.

Predpoklada se osazeni kaskady tepelnych Cerpadel napf. Stiebel Eltron WPL 57 o vykonu & 30kW. Instalovany poget Cerpadle 6-10 ks (v zavislosti na
stavebnich Upravach objektu). Jednotky je nutno osadit na stfede hlavni budovy. V misté je tfeba zfidit strojovnu pro technické zazemi Cerpadel. Tepelna
Eerpadla budou propojena potrubim se strojovnou — prostor stavajici vyménikové stanice . PFi osazen| Cerpadel je tfeba vénovat pozornost zejmeéna hluku,
ktery vyvozuji venkovni jednotky ve vztahu k okoli.

Otazkou je teplotni spad otopné soustavy. Pfedpokladanou vyménou oken a sniZenim tepeiné ziraty dojde k moZnosti snizeni teploty topné vody cca o
15 T . {j teplota topné vody v objektu bude 55/40C 55/35C. Z uvedeného vyplyva Ze provoz tepeinych &erpadel pokryje provoz objektu ve vétsing délky
otopného abdobi az do vypoétovych venkovnich teplot. Zalohu tepelnych &erpadel musi prevzit jiny zdroj tepla — plynova kotelna.

Ve vypoétu je uvaZovano neosazeni piného vykonu teplenych Eerpadel , ale pouze urcité vykonové &asti a volba tzv. bivalentniho bodu, tj. prakticky teplotu
od které by tepelna &erpadla byla nahrazena doplifikovym zdrojem tj, plynovou kotelnou.

Vystupni teplota z tepelnych Cerpadel je uvaZovana maximalné 55T. Vy88i pozadované teploty budou muset byt do kryty bivalentnim zdrojem tepla —
predavaci stanici. Teplota bivalence je uvaZovana -5C, coz je teplota pfi které tepelna éerpadla nedosahuji jiz velmi vysoké Gginnosti a jsou nahrazena
dopliikovym zdrojem tj. plynovou kotelnou..

Pfedpokiadany instalovany vykon teplenych Eerpadel je uvazovan180-390 kw pro bivalentni provoz v zavislosti na stavebnich Upravach.

PIné pokryti potfeb tepla tepelnymi Gerpadly by pfedstavovalo pravdépodobné kompletni rekonstrukci otopné soustavy a to jak rozvodi tak i otopnych
téles. Posouzeni této nutnosti by muselo pfedchazet kompletni zaméfeni otopné soustavy ( projektova dokumentace nenf k dispozici), nasledné vypocet
tepelnych ztrat po jednotlivych mistnostech objektu a posouzeni velikost otopné soustavy ve vztahu k instalovane otopné plode a pfenasenému vykonu
rozvodnym potrubim.

OSAZENi REGULACE OTOPNE SOUSTAVY:

ofopna soustava objektu je ¢lenéna na 6 samostatnych vétvi otopné soustavy, které jsou déleny na rozdélovadi ve VS . Teplo Jje do rozdélovace pfivadéno
Z deskovych vyménikii pomoci jednoho dopravniho Cerpadla. Jednotlivé vétve neni mozno teplotné upravovat ani odstavovat bez moznosti ruéniho zasluhy
obsluhy.Otopna télesa jsou opatiena pouze manudlni, mnohdy nefunkéni requiaci.

Navrhované opatieni je rekonstruovat rozdélovag topnych vétvi objektu s tim, Ze ka2da vétev bude osazena vlastnim obé&hovym
¢erpadlem a trojcestnym sméSovacim ventilem pro Gpravu teploty topné vody. Jednotlivé odbéry tak bude mozno Fidit samostatna
dle potieby odbératele tepla. S dodavatelem tepla je tfeba projednat moznost tohoto Fizeni (pomoci dalkového oviadani napf. z
pocitade z mista spravce objektu nebo vedeni objektu). Regulaci otopnych téles je mozno fesit dvéma zplsoby:

1/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: TRV + HLAVICE (termostaticka hlavice na kasdém télese)

Zakladni opatfeni, které je tieba provest na otopnych télesech je instalace termostatickych ventili, na které navazuje instalace regulatoru tlakové diference
na patach jednotlivych stoupacek. U termostatickych ventili v prostorach s pfistupem vefejnosti je tfeba volit termostatické hlavice s aretaci teploty a
pojistkou proti zcizeni.

- UmozZiuje oviadani teploty v okali t&lesa pomoci manuainiho nastavenf hiavice

2/ REGULACE PROSTOROVE TEPLOTY: IRC (Systém fizeni individualni teploty v jednotliviich mistnostech (zonach))

- Regulace na zakladé gasového programu + individuaini regulace

- kazda zéna (ordinace) ma svoje ovladani

- system je kontrolovan take z centralniho dispetinku

- system registruje podklady pro stanoveni spotieby tepla po jednotlivych zénach (motivace pro uZivatele Setfit)
- umoZiiuje optimalizovat naklady na vytapéni — ENERGETICKY MANAGEMENT

B: MOZNE KOMPLIKACE:

Kobinace viz tepelné éerpadio a plynova kotelna

C: STAVEBNi OPATRENi

WMENA OKEN U=1,20 WIM?K: predpoklada vyména stavajicich otvorovych wypini za nova s tepelngizolaénim dvojsklem s maximéinim
celkovym souéinitelem prostupu tepla Uwmax = 1,20 W/im2K. Je uvaZovano s pouzitim selektivni odrazive solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

VYMENA OKEN U=0,95 WIM?K: predpokiada vymena stavajicich otvorovych wypini za nova s tepelné izolagnim trojsklem s maximalnim
celkovym soucinitelem prostupu tepla Uwmax = 0,95 Wim2K. Je uvaZovano s pousitim selektivni odrazivé solarni vrstvy (pouze na 30% jizni fasady)

Sluneéni propustnost trojskla bez selektivni vrstvy je o cca 15% nizsi neZ u bé2ného dvojskla.

ZATEPLENi PRUGELNICH STEN 140 MM MINERALNi VATY Z INTERIERU: predpokiada zatepleni minerini vatou t. 140 mm do

sadrokartonového rostu, instalaci parotésnici vrstvy a pohledové vrstvy z SKD desek. Nutnou sougasti tohoto opatfeni je také pFedsazeni TZB instalaci
(elektro, UT)

ZATEPLENi OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU: predpokiada zatepleni fasadni minerain vatou i, 140 mm.
€A LENI OBJEKTU 140 MM MINERALNI VATY Z EXTERIERU:
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stavajici cena energie
stavajici platba

TC + Plyn. Kotelna
{s) potfeba
cena energie zdroj
cena energie TC
pokryti TC
niklady na provoz
uspora nakladd
uspora nakladd
investicni naklady
prostd navratnost
NPV

Regulace +TRV

spotfeba
dspora

uspora naklad(
investiéni naklady
prostd navratnost

Gspora nakladd
dspora nakladd
investicni naklady
prosta navratnost
NPV

spatieba
dspora

uspora nakladd
uspora investice na TC
investiéni naklady
prosta navratnost

Gspora nakladi
uspora nakladd
Investiéni naklady
prostd navratnost
NPV

Vymena oken U= )

spotfeba
uspora

uspora nakladi
Uspora investice na TC
investiéni néklady
prostd navratnost

tispora nakladd
Gspora nakladl
investiéni ndklady

spotieba
Uspora

Uspora nakladd
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prosta navratnost

tispora nakladd
ora naklads
investiénf naklady
prostd navratnost
NPV

Vymena oken U= 0,95 + ZATEPL.

spotieba
uspora

uspora nakladd
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prostd ndvratnost

Uspora nakladd
uspora naklad
investizni naklady
prosta névratnost
NPV

KE/G)
Ke/Gl
%
Kéfrak
Ké/rok
%

161309
480 000
3

1125 845
42%

396 054
1200 000
11 300 000

24 876 108

147

Ke/rok 452478
KE 1200 000
K& 13900 000
rok 31

Kefrok 1578323
% 8%
Ké

rok aais
KE 23951 376

2312
725400
2400 000
21 450 000
30

1851245
69%

stavajici spotfeba
stavajici cena energie
stdvajici platba

TC + Plyn. Kotelna
(s) potfeba GJ
cena energie zdroj KéfGI
cena energie TC KéfGl
pokryti TC %
naklady na provoz Kéfrok

Ke/rok
%
Ke
rok
K

Regulace +IRC

spotfeba
dspora

uspora naklada
investi¢ni naklady
prostd ndvratnost

tispora nakladd
dspora nakladi
Eninaday,

Vymena oken

spotfeba
uspora

uspora naklada
dspora investice na TC
investiéni naklady
prostd ndvratnost

spotieba
dspora

uspora naklada
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prosta navratnost

AUspora nakladd
aspora nakladd -

mena oken U= 0,95 + pruceli 140mm MV z interieru

spotfeba
Uspora

dspora nakladd
Uspora investice na TC
investiéni naklady
prostd navratnost

Gspora nakladd
Uspora nakladd

spotieba
uspora

uspora naklada
uspora investice na TC
investiéni naklady
prosta navratnost

a Energomex

452 478
1200000
13 500 000

31

1695
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2/ TEPELNA CERPADLA - PRIPRAVA TEPLE VODY
< TEFELNA CERPADLA - PRIPRAVA TEPLE VODY

Pfi pfechodu na jiny zdroj tepla by doslo i ke zméné zdroje ohfevu TV.Ohfev TV by obstaravala tepelna &erpadia, dohfev na vyssi teplotu nez 55C
(legionela) a v otopném obdobi by zajistoval &pickovy zdroj — plynova kotelna

PREDPOKLADANA TECHNOLOGIE :

Tepla voda by se pfipravovala v jednom vyméniku JAD nebo ALFA LAVAL o vykonu cca 100kW. Vstupu do vyméniku je osazen regula&ni ventil, ktery je
fizen teplotou vystupni vody z vyméniku. Na vratném potrubi bude osazen podruZny méfi¢ tepla na pFipravu teplé vody. Provoz pFipravy teplé vody je fizen
od teploty vody v akumulaéni nadrzi o velikosti cca 2* 800 . Obéh vody vyménikem na strané teplé vody je zajidtovan nabijecim obghovym Gerpadlem. Na
strané teplé vody je dale okruh doplnén o cirkula&ni cerpadlo.

Ddlezité je take fizeni chodu cirkulaéniho Cerpadla. Jeho provoz je tieba v daném objektu zastavit v no&nich hodinéch a cirkulaci provozovat pouze v dobé
provozu polikliniky. Omezi se tim ztraty v rozvodech teplé vody a cirkulace. U téchto rozvodu je tFeba provést kontrolu tepelnych izolaci - jejich provedeni a
zejména tloustku osazeni izolace s dirazem na omezeni tepelnych ztrat téchto rozvoda.

stdvajici spotfeba
stavajici cena energie
stavajici platba 324 783

TC + Plyn. Kotelna
(s) potreba
cena energie zdroj
cenaenergie TC
pokryti TC
ndklady na provoz
Uspora nakladd
uspora naklada
investiéni naklady
prosta navratnost
NPV

spotieba
uspora

Uspora nakladd
investicninaklady
prosta navratnost

Uspora naklada 220651
uspora naklada 68%
investiéninaklady 400 000
prostd navratnost
NPV

Solarni ohfev TV

spotfeba
uspora

uspora naklada

investiéni naklady
prosta ndvratnost

Uspora naklad(
dspora naklada
investi€ni naklady
prosta navratnost
NPV
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ALTERNATIVNi PRIPRAVA TEPLE VODY
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water supply
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1/ DECENTRALIZOVANA LOKALNI PRIPRAVA
A ZECENTRALIZOVANA LOKALNI PRIPRAVA

DECENTRALIZOANA PRIPRAVA TEPLE VODY

Jednou zdalSich moznosti feseni pfipravy teplé vody je jeji decentralizace. Decentalizovang pfipravovat TV by dle stavebniho feseni objektu
pfedstavovalo cca 60 odbérnych mist. Decentaralizovang pfipravovat vodu pratokovym zplsobem by znamenalo pfi vy8sim standardu odbéru vody
instalovany pfikon 60 * 12-15 kW i 720-900 kW elektrické energie. To feSeni by pravdépodobné pfinesio velké problémy spojené s rekonstrukci elektro
sité objektu a vzneslo by pozadavek na navyseni odbéru z trafostanice.

Dalsi moznosti je osadit nepratokové ohfivaky a ohfivaky s malym zasobnikem 5-10 litru pod kaZdy odbér vody s pFikonem 2 kW. Odbéru vody je v objektu
cca 180 tj instalovany vykon by se pohyboval na trovni 360 kW. Toto feSeni v8ak sebou nese riziko vy€erpani nahfaté zasoby vody a naslednou cca
pulhodinovou prodlevu na ohfati nove zasoby.

Dal§i moznosti je instalovat v objektu elektrické bojlery o objemu cca 160! a teplou vodu v nich akumulovat a lokalné rozvadét. Toto Feseni sebou pfinasi
aste&nou rekonstrukci rozvodi TV a naroky na umisténi bojlert.

Uvedené moZnosti jsou popsany z divodu kamplexnosti fedeni, ale pro dany objekt sebou pfipadna zmeéna na tento zpusob ohfevy teplé vody nese spige
problémy nez pozitiva. Z hlediska optimalizace pfipravy teplé vody je tieba se spise zaméfit na kvalitnj tepelnou izolaci rozvodi teplé vedy, funkénost a
Casové fizeni cirkulace.

B: MOZNE KOMPLIKACE:

1. MoZnost vyéerpani akumulované TV
2. Vyrazné navyseni potfebného elekirického vykonu objektu (100- 900kW)

stavajici spotifeba GJ 621 :
stdvajici cena energie Ké/G) 523 ;
stdvajici platba ) K&/Gl 324 783

Elektrické pratokové ohfivage

spotfeba GJ 309

cena energie Ke/G) 19575
|
f z
Uspora naklad( Ké/rok -279844 ;
dspora naklada % -86% ;
investicni naklady K& 1500 000 g

prosta navratnost rok -6

’ NPV K -9.808 752 :

| Elektrické bojlery

spotfeba Gl 389
cena energie K&/Gl 1176
| t
uspora naklada Ké/rok -132 643
Uspora nékladd % -41%
investi¢ni naklady K& 3 000 000
prosta navratnost -23 i
NPV -6938 262 Keadals
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2/ SOLARNi KOLEKTORY

PFedpoklada se osazeni kolektorového pole na stfege obsluzného objektu ( nad VS) . Slune&ni kolektory by slouZily jako pfedehfev pro pfipravu teple vody
v akumulagni nadrZi o velikosti cca 5 m3. Nasledné by tato voda byla dohfivana v deskovém vyméniku blokové pfipravu teplé vody a akumulovana
v zasobni nadrzi cca 2* 800 1.

Je uvaZovana plocha solarnich kolektorti 50m? Vzhledem k tydenné nerovnomérnému provozu objektu, neni vhodné instalovat vétsi plochu soléarnich
kolektoru a zvySovat tak jejich podil na pfipravé TV.

Ekonomické vyhodnoceni solarnich kalektort je uvedeno v jednotlivych kapitolach tykajicich se zdroji energie.
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REGULACE PROSTORU

IRC REGULACE (INDIVIDUAL ROOM CONTROL) .
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Energeticky management

Bude dostavat kazdy mésic elektronicky spotfebu a platbu za teplo — okamzita reakce energetického managementu




