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1. IDENTIFIKACNIi UDAIJE

1.1 ZADAVATEL

Vlastnik predmétu EA:

Méstska ¢ast Praha 6

Adresa:

Ceskoslovenské armady 23, 160 52, Praha 6

IC:

00063703

1.2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev predmétu:

Z5 a MS Emy Destinnové

Adresa: Nam. Svobody 3/930, 16000, Praha 6
Katastralni uzemi: Bubenec (730106)
Misto stavby: Praha

Typ objektu a zpUsob ochrany:

Pamatkové chranéné uzemi
Pamatkova zéona — budova, pozemek v pam. zéné

1.3 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Zpracovatel: SEVEn Energy s.r.o.
Adresa: Americka 17, 120 00 Praha 2
IC: 27876829

Autor energetického auditu:

Ing. Milan Rezek

Energeticky specialista ¢. 1819

(podle zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii
ve znéni pozdéjsSich predpisl, uvedeny v seznamu
MPO)

Spoluprace:

Datum vypracovani energetického auditu:

31.7.2020
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2.

PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

VSechny uUdaje uvedené vtomto energetickém auditu (ddle jen EA) byly ziskany z nasledujici

dokumentace:

v

v

\

ASRSNIEN

Pasportizace ZS a MS nam. Svobody 2 vypracovana spole¢nosti D-PLUS PROJEKTOVA A
INZENYRSKA a.s. v roce 2010

PENB z roku 2017 vypracovany Ing. Janem Karnikem

Dokumentace pro provedeni stavby z ro. 2016 - Vyména stiesni krytiny, vyztuzeni krovu a
stropni konstrukce pro budouci moiné vyuziti ptdniho prostoru na objektu ZS namésti
Svobody 2 a ZS Emy Destinnové

Dokumentace pro opravu oken ZS Emy Destinnové a ZS nam. Svobody 2 zroku 2010
vypracovana spolec¢nosti Arch-Con s.r.o.

Faktury a ucetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech — paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mGzZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano
samostatné fakturacni méridlo a dochazi k rozuctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zplsobem)

Fotodokumentace, vysledky vlastnich mistnich Setfeni, informace ziskané z komunikace s
provozovatelem

Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii, v platném znéni
Vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni
CSN 730540-2 (2011) — Tepelna ochrana budov

Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohftivacd (poZzadavky od 26. 9. 2018)

Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020)
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 CHARAKTERISTIKA A POPIS HLAVNICH CINNOSTi PREDMETU EA

Pfedmétem energetického auditu je budova ZS a MS Emy Destinnové, kterd je umisténa v centralni
Casti Prahy 6 — Bubeneé, na adrese nam. Svobody 3/930. Budova se nachazi na Uzemi Prazské
pamatkové rezervace, vzastavbé plvodnich bytovych domui. Soudasti Skoly je také budova
odlouéeného pracovisté na adrese Ceskomalinska 35, kterd neni soucasti tohoto EA.

Zakladni Skola a Materska Skola Emy Destinnové vykondva cinnost zdkladni Skoly, Skolni druziny,
skolniho klubu, skolni jidelny a od 25. 10. 2014 i materské skoly.

Objekt se nachazi na adrese ndm. Svobody 3 a byl postaven v roce 1930, ma tfi nadzemni podlazi a
jedno podzemni podlazi, které je pouze ¢astecné zapusténo do terénu. Budova Skoly se sestava z dvou
podélnych blok, které jsou na severni strané budovy spojeny blokem télocvicny. Podélné bloky Skoly
jsou reSeny jako dispozi¢ni dvojtrakt s orientaci uc¢eben do ulice a do dvora. Provozné je budova
rozdélena na dva samostatné celky svlastni pravni subjektivitou, které jsou v bloku télocvi¢ny
oddéleny mfizemi. Hfisté v prostoru dvora je spolecné pro obé Skoly. Soucasti budovy je zakladni skola,
matefska skola, skolni kuchyné.

Budova skoly na adrese nam. Svobody 3/930, ma celkem 27 tfid a je v ni feditelstvi, archiv a veskera
administrativa Skoly.

Zakam budovy slouZi $kolni kuchyné, resp. jidelna umisténd v prostoru suterénu hlavni budovy. Skolni
kuchyné zajistuje obédy i pro matefskou $kolu, sousedni $kolu ZS namésti Svobody 2/930 a Specialni
Skolu v Rooseveltové ulici. Celkem kuchyné vafi 1200 jidel denné z toho 500 jidel pro zaky jinych skol.

Ve skolnim roce 2018/19 zakladni skolu navstévovalo celkem 840 zak( ve 33 ttidach, déle je v budové
cca 122 zaméstnancl personalniho zabezpeceni (uditelé, vychovatelé, atd.).

Provoz Skoly je ve vsedni dny od 8 hod. do 18 hod. (odpoledni hodiny prostory skoly vyuzivaji zajmové
krouzky atd.)

Obrazek 1 - Ortofotomapa hlavni budovy (Zdroj:
googlemaps.cz) Obrazek 2 - Situacni plan hlavni budovy (Zdroj:

€zUK)
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3.2 VYHODNOCEN{ UROVNE STAVAJICIHO zPUSOBU ZAJISTENI EN. MANAGEMENTU

Tento systém umoZiuje organizacim pfijmout systematicky pfistup k dosahovani neustalého
zlepsSovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotreby energie. Pozadavky
na management specifikuje norma €SN EN 1SO 50001.
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zlepfovani l
\
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> f
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Obrazek 3 - Model systému managementu dle €SN EN 1SO 50001

Vlastnik objektu nema v provozu implementovany systém managementu hospodareni s energii dle
pozadavk( uvedené normy.

Spotreby dil¢ich energii (na jednotlivych technologickych celcich) jsou pravidelné a dlouhodobé
zaznamendavany manualné. Archivovany jsou data na urovni fakturacnich méreni. Nicméné zadné z
uvedenych datovych podkladl nejsou za Ucelem provadéni energetického managementu nijak
vyuzivany.
V souladu s metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni systému energetického
managementu (ddle také jen , EnMS”) tak lze konstatovat, Ze: v soucasnosti neni EnMS zaveden a
vyuzivan v objektu:

v" Neexistuje a neni vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

v" Neexistuje osoba zodpovédnd za udriovani a rozvijeni sytému EnMS.
V soucasnosti je ustanovena osoba zajistujici spravu systému jakéhosi soucasného energetického
managementu. Doty¢ény pracovnik ma v ramci svych pracovnich povinnosti kromé jiného pribéziné

sledovat a predavat v pravidelnych mésicnich intervalech spotrebu vSech uZivanych forem energie a
vody na urovni faktura¢nich méridel.
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3.3 STAVEBNIi RESENi A TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY OBALKY BUDOVY

Obvodové stény budovy jsou nezateplené, zdéné z plnych cihel tl. 600 mm, v suterénu poté tl. 800 mm.
Vnéjsi omitka budovy je bfizolitova. Stropy jsou monolitické Zelezobetonové.

Stfecha je sedlova s valbami tvofena dfevénym krovem s palenou krytinou. Stfecha byla z divodu
havarijniho stavu rekonstruovana v r. 2015.

Plda je nezateplenad a je tvorena z cihelnych dlazdic (ptidovek) o rozmérech vétsinou 300x300 mm.
Nad télocvicnou, ve spojovaci ¢asti obou budov je stfecha ploch3, krytina z pozinkovaného plechu.

Okna budovy jsou v 1. NP az 3.NP drevéna Spaletova. Modernizace oken probéhla v roce 2010. V ramci
této opravy byly instalovany repliky dfevénych Spaletovych oken. Vnéjsi kiidlo oken ma instalované
izolaéni dvojsklo (4-16-4), vnitini ktidlo jednosklo (4 mm float), soucinitel prostupu tepla U, = 1,0
W/m2K.

Okna v 1. PP jsou ¢astec¢né plvodni, dfevéna dvojita / jednoducha a okna v chodbach smérem do ulice
jsou plastova.

Tabulka 1 - Soupis oken a jejich ploch v 1. NP az 3. NP

Oznaéeni Soudinitel . Z5+MS namésti
Druh okna Rozmeér
okna prostupu tepla Svobody 2
- [W/(m?K)] [mm] | [ks]  [m?
1 Drevéné, Spaletové 1,00 2550/2800 30 214,2
2 Drevéné, Spaletové 1,00 2950/6550 5 96,6
3 Drevéné, Spaletové 1,00 2400/2550 106 648,7
3a Drevéné, Spaletové 1,00 2400/3400 1 8,2
4 Drevéné, Spaletové 1,00 1500/2550 3 11,5
5 Drevéné, Spaletové 1,00 3100/5400 1 16,7
6 Drevéné, Spaletové 1,00 950/2150 4 8,2
7 Drevéné, Spaletové 1,00 2400/1650 12 47,5
8 Drevéné, Spaletové 1,00 1500/2150 12 38,7
9 Drevéné, Spaletové 1,00 2200/3500 2 15,4
9a Drevéné, Spaletové 1,00 2200/2150 1 4,7
9b Drevéné, Spaletové 1,00 2200/1750 1 3,9
9¢c Drevéné, Spaletové 1,00 1850/1100 1 2,0
9d Drevéné, Spaletové 1,00 2200/1750 1 3,9
10 Drevéné, Spaletové 1,00 1000/1650 2 3,3
11 Drevéné, Spaletové 1,00 1250/1350 1 1,7
12 Drevéné, Spaletové 1,00 2800/3750 3 31,5
13 Drevéné, Spaletové 1,00 1600/2300 1 3,7
14 Drevéné, Spaletové 1,00 1800/3350 1 6,0
Celkem 188 1166,4
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3.3.1 Hodnoceni obalky objektu ve stavajicim stavu

Konstrukce obalky budovy ve vétsiné pripadd nesplriuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle
CSN 73 0540-2:2011, jelikoZ maji vy$si vypoctenou hodnotu soudinitele prostupu tepla ne? je
pozadovana hodnota, viz tabulka nize.

Tabulka 2 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu

Hodnoty soucinitele prostupu tepla PInéni poZadavku dle

Konstrukce obalky budovy Stavajici PoZ./Dop. €SN 730540-2:2011
[W/(m?.K)] [W/(m?.K)] (ANO/NE)
0S do zeminy tl. 800 0,780 0,30/0,25 ne/ne
0OS tl. 800 0,780 0,30/0,25 ne/ne
0OS tl. 600 1,020 0,30/0,25 ne/ne
Podlaha na zeminé 1,370 0,45/0,30 ne/ne
Okna 1,300 1,50/1,20 ano/ne
Dvefe 1,700 1,70/1,20 ano/ne
Vstupni dvefe 1,700 1,70/1,20 ano/ne
Strop pod pudou 1,549 0,30/0,20 ne/ne
Vstupni sestava 1,800 1,70/1,20 ne/ne
Stfecha nad vstupem 1,250 0,24/0,16 ne/ne

Obrazek 4 - Pohled na budovu - vstup Obrazek 5 — Bocni pohled na budovu
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3.4 TECHNOLOGICKA ZARiZENi BUDOVY

3.4.1 Zdroj tepla a otopna soustava

Zdrojem tepla pro vytapéni budovy je vyménikova stanice, v prostoru byvalé kotelny, kterd je spole¢na
pro obé budovy ZS§ a MS ndm. Svobody 2 a ZS Emy Destinnové. Vyménikovd stanice je umisténa
v suterénu skoly. Z primarnich rozdélovacli je vedena topnd voda pro vytdpéni do 3 deskovych
protiproudych vyménikl a dale do vyménik( pro ohrev teplé vody.

Parametry zdroje tepla jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 3 - Technické parametry zdroje tepla

Typ zdroje Vymeénik tepla
Nazev ST 12-120
Palivo Teplo z CZT
Teplosménna plocha 16,52 m?
Objem 151

Rok vyroby 1997
Celkovy pocet vymeénikl 3
Vyrobce TENEZ Chotébor

V téchto vymeénicich tepla se ohfiva topna voda na maximalni teplotu 85°C, ktera je vedena pres
obéhova cerpadla do teplovodniho rozdélovace a sbérace pro Skolu Nam. Svobody 2 a rozdélovace pro
Skolu Emy Destinnové. Vétev topné vody pro budovu Skoly Emy Destinnové je vedena samostatnym
potrubim do samostatného prostoru v suterénu budovy, kde je instalovdno zafizeni pro Upravu
parametrd topné vody systému vytapéni a reZzimu vytapéni — michaci stanice.

Regulace topné vody do jednotlivych vétvi je provddéna michdnim ostré topné vody s konstantni
teplotou z deskovych vyméniki na tficestné smésovaci armature vratnou vodou ze systému vytapéni
prislusné vétve.

Ovladani této tficestné armatury je fizeno ekvitermni regulaci v zavislosti na venkovni teploté a na

zvoleném rezimu vytapéni. Cirkulaci vody v topném systému zajistuji obéhova Cerpadla s elektronickou
regulaci otacek.

Provoz michaci stanice je fizen mikroprocesorovou regulani stanici Sauter, kterd je umistén a ve
stejném prostoru jako michaci stanice.

Obrazek 6 - Rozdélovac a sbérac v budové skoly Obrazek 7 - Obéhova cerpadla

10
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Jednotlivé topné vétveé a jejich pfifazena obéhova cerpadla jsou nasledujici:

Tabulka 4 - Topné vétve a jejich obéhova cerpadla

Nazev vétve Typ obéhového cerpadla
Jidelna + VZT SZ Grundfos UPE 32-80 180
Chodby Sz Grundfos MAGNA 50-60/F
Ucebny JV Grundfos MAGNA 50-60/F
Jidelna JV Grundfos UPE 25-45 180
Stred Grundfos UPS 32-60 180
VZT kuchyn Grundfos MAGNA 32-40 180

Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkovy systém s nucenym obéhem topné vody s teplotnim
spadem 90/70°C. Otopna télesa vbudové jsou v prevainé vétsiné litinova c¢lankova vybavena
termostatickou hlavici a deskova otopna télesa. Pfrevdind vétSina otopnych téles ma instalovany
termostatické hlavice.

Obrazek 8 - Litinova otopna télesa v budové Obrazek 9 - Deskova otopna télesa v budové

3.4.2 Priprava teplé vody

Tepld voda je ohfivana v deskovém vyméniku primarni topnou vodou o maximalni teploté 105°C —
65°C. Ohtivana topna voda je vedena do akumulacni nadoby o objemu 1 000l (2ks), 1 ks pro budovu
nam. Svobody 2 a 1 ks pro budovu Emy Destinnové. Z této nadoby je vedena tepld voda do rozvodu.
Cirkulace a dodavka tepla pro ohfev teplé vody je zajiStovana obéhovymi ¢erpadly Willo TOP Z 40/7.

Obrazek 10 - Akumulaéni zasobniky teplé vody Obrazek 11 - Deskovy vyménik ohievu teplé vody
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3.4.3 Vzduchotechnika

V budové neni instalovan systém nuceného vétrani pro vétrani pobytovych prostor osob jakou jsou
ucebny, kabinety atd. Vétrani téchto prostor je realizovano pfirozené, tzn. zajiSténo oteviranim oken
v pripadé potieby.

Pro vétrani kuchyné, resp. jidelny je instalovana VZT jednotka Mandik, ktera zaroven slouzi i pro
teplovzdus$né vétrani prostor kuchyné.

Tabulka 5 - Technicka specifikace VZT pro kuchyn

Specifikace VZT jednotky pro kuchyn

Vyrobce: Mandik
Vyrobni Cislo: 0701-883
Pratok vzduchu: 12600 m3/h
Prikon ventilatoru: 5,5 kW
Vymeénik ZZT: deskovy
Ohfivac, vykon: 50 kW

Obrazek 12 - VZT jednotka pro kuchyn, pohled A Obrazek 13 - VZT jednotka pro kuchyn, pohled B

3.4.4 Chlazeni

V budové neni instalovan centralni ani lokalni zdroj chladu.

3.4.5 Meéreni aregulace

Méreni a regulace budovy je zajisténa mikroprocesorovou podcentralou umisténou ve zvysené casti
strojovny vyménikové stanice, v prostoru rozdélovace a sbérace. Centrdlni regulace systému je
provadéna rucné.

Teplota topné vody je ekvitermné regulovana pro jednotlivé vétve Skoly Nam. Svobody 2 a Emy
Destinnové. Je mérena venkovni teplota a teplota topné vody do jednotlivych vétvi rozdélovace.
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Porovnanim téchto teplot a dle nastaveni topné kfivky je ovladan ventil na pfivodu vod y do pfislusné
vétve — tzn. kvalitativni regulace provedena michanim privodni vody s vratnou vodou v regulacni
trojcestné klapce). Nastaveni regulace véetné ¢asového rezimu vytapéni se provadi na regulatoru MaR,
ktery je instalovan v prostoru rozdélovace a shérace. Topna voda pro pfipravu teplé vody je regulovana
na 60°C ovladanim ventill na privodu do jednotlivych vyménik( teplé vody.

Veskera regulace se provadi ru¢né na vyse zminéné podcentrale fidiciho systému.

3.4.6 Osvétleni

Osvétlovaci soustava je v budové Skoly tvofena vyhradné zarivkovymi télesy o prikonu 2x36W,
doplnéna o Zarovkova svitidla o pfikonu 60W a 100W.

Obrazek 14 - Osvétleni v jidelné Obrazek 15 - Osvétleni na chodbach

3.4.7 Ostatni spotiebice energie v predmétu EA

Ostatni spotrebice energie v budové jsou tvoreny vyhradné spotrebici kancelarského typu (PC, tiskarny
atd.), zafizenim v kuchyni, odtahovymi ventildtory pro vétrani WC a obéhovymi cerpadly.

13
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4. ZAKLADNI UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Energetické potieby predmétu energetického auditu jsou kryty za pomoci dodavek tepla, plynu a
elektricka energie. Podil médii na celkové spotiebé energie je pfitom 78,6% tepla, 0,2% zemniho plynu
a 21,2% elektrické energie, cemuz v technickych jednotkach odpovida roéni spotfeba 5 035 GJ v teple,
4 MWh v zemnim plynu a 377 MWh elektrické energie.

Teplo je v budové skoly pouZivano vyhradné pro zajistovani tepelné pohody v otopném obdobi skrze
instalovanou otopnou soustavu a pro pfipravu teplé vody.

Elektfina je v budové Skoly vyuzivana vyhradné pro provoz béznych spotiebicl (osvétleni, ¢erpadla,
zafizeni s elektropohony, odtahové ventilatory, vypocetni technika atd.) a dale pro provoz spotrebicu
instalovanych v kuchyni.

Zemni plyn je v hlavni budové vyuzivan vyhradné pro potreby kuchyné.

Celkové rozdéleni energii v predmétu EA

0,2%

21,2%

78,6%

= Elektrickd energie = Teplo Zemni plyn

Graf 1 — Celkové pokryti energetické potieby predmétu EA

Spotieby energii za predchazejici 3 roky po mésicich byly ziskany od sprdvce budovy. Nasledujici
kapitoly a tabulky shrnuji ro¢ni sumy a primér za roky 2017-2019. Naklady na energie jsou v tomto
energetickém auditu uvadény bez DPH, pokud neni uvedeno jinak..
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4.1 TEPLO

Tabulka 6 - Spotieba tepla v roce 2017

Spotieba Cena
(c]] K¢ bez DPH
Leden 1174,30 407 868
Unor 797,20 295 191
Brezen 524,60 213 738
Duben 344,00 159 775
Kvéten 215,70 121 439
Cerven 38,80 68 581
Cervenec 26,10 64 786
Srpen 21,40 63 382
Zari 165,10 106 319
Rijen 380,80 170 771
Listopad 706,30 268 030
Prosinec 909,50 328 746
CELKEM 5303,8 2 268 625

Tabulka 7 - Spotieba tepla v roce 2018

Spotieba Cena
(c] K¢ bez DPH
Leden 756,90 283 149
Unor 822,40 302 721
Brezen 807,20 298 179
Duben 316,40 151 528
Kvéten 46,80 70971
Cerven 39,40 68 760
Cervenec 26,70 64 965
Srpen 21,10 63 292
Zari 43,50 69 985
Rijen 438,40 187 981
Listopad 617,30 241 437
Prosinec 941,00 338 158
CELKEM 4877,1 2141127
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Tabulka 8 - Spotieba tepla v roce 2019

Spotieba Cena
(c]] K¢ bez DPH
Leden 992,40 404 574
Unor 704,10 303 929
Brezen 519,90 239 625
Duben 365,30 185 654
Kvéten 280,50 156 050
Cerven 45,80 74116
Cervenec 34,80 70276
Srpen 18,10 64 446
Zari 89,00 89197
Rijen 376,60 189 599
Listopad 610,60 271 288
Prosinec 886,40 367 570
CELKEM 4923,5 2416 324
Graf 2 - Celkova spotieba tepla v letech 2017 az 2019
Spotreba tepla v letech 2017 az 2019
1 400,00
1.200,00
— 1000,00
9O,
@ 800,00
a —8—2017
S 600,00
S —8—2018
» 400,00
—=8—2019
200,00
0,00
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4.2 ELEKTRINA

Tabulka 9 - Spotieba elektrické energie v roce 2017

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 41,06 157 104
Unor 35,21 135 275
Brezen 40,19 153 865
Duben 33,65 129 443
Kvéten 34,40 132 245
Cerven 32,31 124 415
Cervenec 7,32 31056
Srpen 8,67 36126
Zari 31,63 121 875
Rijen 39,37 150 790
Listopad 41,98 160 563
Prosinec 34,87 134 009
CELKEM 380,66 1466 765

Tabulka 10 - Spotieba elektrické energie v roce 2018

Spotreba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 42,93 170 449
Unor 30,83 123 499
Brezen 37,16 148 095
Duben 32,34 129 389
Kvéten 31,37 125 598
Cerven 32,39 129 564
Cervenec 7,44 32 746
Srpen 9,82 41985
Zari 30,61 122 653
Rijen 40,22 159 953
Listopad 42,45 168 606
Prosinec 33,60 134 263
CELKEM 371,14 1486 800
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Tabulka 11 - Spotieba elektrické energie v roce 2019

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 39,24 175 295
Unor 30,99 139 242
Brezen 38,79 173 331
Duben 33,90 151977
Kvéten 34,54 154 745
Cerven 32,39 145 389
Cervenec 10,71 50 729
Srpen 13,02 60 814
Zari 34,58 154 929
Rijen 36,61 163 813
Listopad 40,93 182 660
Prosinec 32,87 147 476
CELKEM 378,58 1700 402

Graf 3 - Spotieba elektrické energie v letech 2017 az 2019

Spotreba elektrické energie v letech 2017 az 2019 - Hlavni

budova
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4.3 VODA

Tabulka 12 - Spotieba vody v roce 2016 - OM:303912-91

5.3.2016-3.3.2017 Spotreba Cena
K¢ bez DPH
Vodné 477,00 19288
Stotné 477,00 15 872
CELKEM 954,00 35 160

Tabulka 13 - Spotieba vody v roce 2017 - OM:303912-91

4.3.2017-28.2.2018 Spotreba Cena
m3 K¢ bez DPH
Vodné 1 586,00 64 447
Stotné 1 586,00 53 802
CELKEM 3172,00 118 249

Tabulka 14 - Spotieba vody v roce 2018 - OM:303912-91

1.3.2018-4.3.2019 Spotreba Cena
m3 K¢ bez DPH
Vodné 1 926,00 81080
Stotné 1 926,00 65 925
CELKEM 3 852,00 147 005

Tabulka 15 - Spotieba vody v roce 2017 - OM:355551-1251

1.1.2017-31.3.2017 Spotfeba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stocné 509,43 17 275
CELKEM 509,43 17 275
1.4.2017-30.6.2017 Spotfeba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stocné 515,09 17 467
CELKEM 515,09 17 467
1.7.2017-29.9.2017 Spotfeba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stoéné 515,09 17 467
CELKEM 515,09 17 467
30.9.2017-31.12.2017 Spotieba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stocné 526,41 17 850
CELKEM 526,41 17 850
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Tabulka 16 - Spotieba vody v roce 2018 - OM:355551-1251

1.1.2018-29.3.2018 SpotFeba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Sto¢né 498,10 16 931
CELKEM 498,10 16 931
30.3.2018-29.6.2018 SpotFeba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stoéné 520,75 17 700
CELKEM 520,75 17 700
30.6.2019-27.9.2019 Spotreba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stoéné 509,43 7315
CELKEM 509.43 it
28.9.2018-31.12.2018 Spotreba Cena
m’> K& bez DPH
Vodné 0,00 0
Stoéné 53773 5377
CELKEM 53773 aary

Tabulka 17 - Spotieba vody v roce 2019 - OM:355551-1251

1.1.2019-29.3.2019 Spotreba Cena
m3 K¢ bez DPH
Vodné 0,00 0
Stotné 498,10 17 628
CELKEM 498,10 17 628
30.3.2019-28.6.2019 Spotreba Cena
m3 K¢ bez DPH
Vodné 0,00 0
Stotné 515,09 18 229
CELKEM 515,09 18 229
29.6.2019-30.9.2019 Spotreba Cena
m3 K¢ bez DPH
Vodné 0,00 0
Stotné 532,07 18 830
CELKEM 532,07 18 830
1.10.2019-31.12.2019 Spotreba Cena
m3 K¢ bez DPH
Vodné 0,00 0
Stotné 520,75 18 429
CELKEM 520,75 18 429
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4.4 BILANCE ENERGETICKYCH VSTUPU — PRUMER ZA ROKY 2017 AZ 2019

V tabulce nize je nakoupené mnoizstvi zemniho plynu ve sloupci ,,MnoZstvi“ vyjadieno v. MWh
spalného tepla, tak jak se zemni plyn fakturuje. Vsechny dalsi bilancni vypocty v tomto energetickém
auditu vyjadiuji energeticky obsah zemniho plynu ve vyhrevnosti.
Tabulka 18 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech - primér za 3 roky

Pfepocet  Rocni

Vyhfevnost Prepocet

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnoizstvi . na naklady
[G)/jedn.] na GJ MWh v tis. K&

Elektricka energie MWh 376,8 3,6 1356,4 376,8 1551
Teplo GJ 5034,8 1,0 5034,8 | 1398,6 2275
Zemni plyn MWh 4,0 3,24 13,1 3,6 6
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL GJ
Druhotna energie GJ/MWh
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva 0
Celkem vstupy paliv a energie 1779,0 | 38326
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 1779,0 | 38326

Bilanci zdroje tepla nelze sestavit. V pripadé vyménikové stanice se nejednd o typicky zdroj tepla, proto jsou niZe uvedené
tabulky ,,Zdkladni technické ukazatele vliastniho zdroje energie” a ,,Rocni bilance vyroby z viastniho zdroje energie” prazdné.

Tabulka 19 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Rocni celkova ucinnost zdroje % -
Rocni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
Rocni Ucinnost vyroby tepla % -
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh -
Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
Ro¢ni vyuZziti instalovaného elektrického vykonu hod -
Ro¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod -

Tabulka 20 - Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW -
Instalovany tepelny vykon celkem MW -
Vyroba elektfiny MWh -
Prodej elektfiny MWh -
Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elekttiny MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GlJ/r -
Vyroba tepla GlJ/r -
Dodavka tepla Gl/r -
Prodej tepla GlJ/r -
Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla GlJ/r -
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GlJ/r -
Spotieba energie v palivu celkem GlJ/r -




ENERGETICKY AUDIT — ZS A MS EMY DESTINNOVE SEVEH ;

5. VYHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotreby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz dale jsou uvedena veskera
vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.
Prepocet je proveden pomoci denostupnd.

5.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pro stanoveni externich referen¢nich podminek a pro nasledné prepocty potieb tepla na vytapéni jsou
nize uvedeny referenc¢ni klimatické podminky dané lokality — Gdaje niZe jsou stanoveny jako primér
hodnot pro celou CR s tim, Ze dostupné tdaje pro stanici Karlov jsou priibéiné aktualizovany, véetné
venkovnich teplot a propoctu DTN (viz. http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-
denostupnu). Pro Ucely tohoto auditu tak do vlastniho vypoctu nevstupuji absolutni hodnoty
denostupnil, ale pomér denostupni v jednotlivych letech vici dlouhodobému normalu.

v" Vyska nad mofem: Praha (Karlov)

Vypoctova venkovni teplota: -12°C dle €SN EN 12831
Stredni teplota venkovniho vzduchu: 4,3°C

Pocet dnli otopného obdobi: 225

Priimérna vnitfni teplota: 20 °C

AN

Stdvajici tepelnd ztrata budovy 510 kW pfi prdmérné vnitini teploté 20°C byla pouZita pro nastaveni
modelu energetické potfeby budovy.

Zakladni energeticka bilance je zpracovdna ve dvou krocich: Nejprve je popsan stdvajici stav, ktery
ukazuje pramérné hodnoty jednotlivych velicin za roky 2017a 2019 s tim, Ze spotteba tepla na vytapéni
je prepoctena na prdmérny (normalni) klimaticky rok.

Z téchto hodnot pak vychazi druhy krok popisujici vychozi stav, tj. referenc¢ni spotiebu, k niz budou
vztahovany Uspory diky navrzenym opatfenim na snizeni spotieby energie. Ve vychozim stavu je vsak
pouzita prepoctena spotieba tepla na vytapéni stanovena na zakladé energetického modelu budovy,
jak je uvedeno v nasledujici kapitole. Vychozi stav zohlednuje planované zmény ve zplsobu vyuzivani
objektl po realizaci projektu oproti soucasnosti.

5.2 PREPOCET SPOTREBY ENERGIE NA VYTAPENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupfiovou metodou, ktera
vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych podminek mista stavby a zohlednuje provozni rezim
vytapéni v objektu.

22


http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu
http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-denostupnu

ENERGETICKY AUDIT — ZS A MS EMY DESTINNOVE

SE\/EV

Tabulka 21 - Pfepodet spotieby energie na dlouhodoby klimaticky pramér

. ’ Pramér /
Hodnocené obdobi 2017 2018 DDP 30
Rocni spotieba energie pro vytapéni

(o i v s o 4599,7 4173,0 42194 4 ,7
vychazejici z icetnich dokladd [GJ/rok] 330
Pocet denoostupnu D pro prlimérnou vnitini 3052 5793 3117 3533
teplotu (20°C)

Pc?dll c!enf)stupnu k ldlouhodobemu 6% 799% 88% 100%
klimatickému normdlu

Rocéni spotfeba energie pro vytapéni

prepoctena na dlouhodoby klimaticky pramér 53234 5277,4 4781,7 5127,5
[GJ/rok]

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni referenc¢ni hodnoty denostupnl byla prevzata z Udajl
nejblizéi meteorologické stanice CHMU s priimérnou teplotou v otopném obdobi 4,3°C pfi poctu 225
topnych dni. Pro vypocet byla uvaZovdna vazend hodnota vnitfnich navrhovych teplot vsech
vytapénych objektl v objektu, ktera byla stanovena na 20°C.

Pro srovnani skutecné spotfebovanych (fakturovanych, mérenych) hodnot v hodnoceném obdobi let
2017 a 2019 byl proveden jejich prepocet na dlouhodoby pramér (DDP 30) pomoci referenéni hodnoty
denostupnl. Skutec¢na hodnota mésicnich denostupniéi pro hodnocené obdobi byla stanovena na
zakladé klimatickych dat prevzatych z Gdajd nejblizéi meteorologické stanice CHMU.

Na zakladé skutecnych energetickych spotfeb a vypoctového energetického modelu budovy je dale

proveden jejich pfepocet na dlouhodoby normal.

5.3 ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Tabulka 22 - Energeticka bilance stavajiciho stavu

) Energie Naklady
Nazev ukazatele (G)) (MWh) (tis. KE)
Vstupy paliv a energie 6404,3 1779,0 3832,6
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 6 404,3 1779,0 3832,6
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie (¥. 3 - F. 4) 6 404,3 1779,0 3832,6
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z }. 5) 503,5 139,9 227,5
Spotieba energie na vytapéni (z f. 5) 3827,3 1063,1 1729,6
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 704,1 195,6 318,2
Spotieba energie na vétrani (z ¥. 5) 0,4 0,1 0,0
Spotieba energie na Upravu vihkosti (z . 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni (z F. 5) 282,6 78,5 323,2
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 1086,6 301,8 1234,0
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Tabulka 23 - Upravena energeticka bilance

Pred realizaci

Ukazatel Energie Naklady
(G)) | (Mwh) (tis. K&)
Vstupy paliv a energie 6 532,2 1814,5 3 708,6
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 6532,2 1814,5 3708,6
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 6532,2 1814,5 3708,6
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 503,5 139,9 227,5
Spotieba energie na vytapéni 3955,2 1098,7 1605,3
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu TV 704,1 195,6 318,2
Spotieba energie na vétrani 0,4 0,1 0,4
Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 282,6 78,5 323,2
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 1086,6 301,8 1234,0
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6. NAVRHOVANA ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

6.1 ZATEPLENIi STROPU POD NEVYTAPENOU PUDOU

V rdmci tohoto opatieni se navrhuje zatepleni stropni konstrukce smérem do nevytapéné ¢asti pady.
Toto opatrieni pocitd s poloZzenim nové tepelné izolace z mineralni vaty v dfevéném rostu v tl. 250 mm
s predpoklddanym soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,043 W/(m.K).

Pro takto dodatecné zateplenou konstrukci se pfedpokladd hodnota soucinitele prostupu tepla max.
U =0,173 W/mK (a to v&etné pfirazky na vliv tepelnych vazeb = 0,02 W/(m.K), &imZ bude splnén jak
pozadovany, tak doporuceny soucinitel prostupu tepla (0,30/0,20 W/m2K) dle CSN 730540-2 (2011).

Ptedpokladdana plocha zatepleni je uvazovana ve vysi 1 301 m2.

Celkovd predpokladand uspora vlivem dodatecného zatepleni stropu po nevytdpénou plidou se
odhaduje ve vysi 91 MWh/rok, ¢emu?Z odpovida Uspora naklad( ve vysi 148 tis. Ké bez DPH. Investicni
naklady na realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vyse 1 797 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 24 - Struktura investice opatfeni zatepleni stropu pod nevytapénou plidou

INVESTIENi NAKLADY
Struktura investice

Nazev Jednotkova cena Plocha Cena
[K&/m?] [m?] [tis. K& bez DPH]
Zatepleni stropu 1100 1301 1431
Souvisejici stavebni Upravy a prace 250 1301 325
Projektova dokumentace 40
Investi¢ni naklady celkem 1797

Na toto opatieni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostfedi (OPZP).
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6.2 MODERNIZACE SYSTEMU MAR

Soucdsti budouciho navrzeného fesSeni je komplexni modernizace systému MaR a Fidiciho systému
(RS) pro vyménikovou stanici, technologii v jidelné a zarover pro vzduchotechniku, jeho? obsahem
budou méfici zafizeni, s moZnosti evidovani a archivace dat o provozu celého energetického systému.
Bude tak mozné pribéziné sledovani spotieby jednotlivych forem energie (elektfina a teplo) a vody, a
to jak na udrovni fakturacénich méridel, tak i méfidel podruznych. Intervaly vyhodnocovani budou
zvoleny s pfihlédnutim k vyznamu daného méridla (u fakturacnich méfidel elektfiny se predpoklada z
ddvodu sledovani 1/4hodinového odbéru pribéhové méreni, u ostatnich méfidel elektfiny, tepla a
vody bude zaveden ziejmé hodinovy interval odect(). Data budou archivovana a budou predmétem
kontinualni analyzy provadéné RS pro vyhodnoceni, zda se dafi snizovat spotiebu energie. Z tohoto
dlvodu bude systém soucasné sledovat dalsi faktory, které na spotfebu energie maji vyznamny vliv
(venkovni teploty vzduchu, teploty vzduchu ve vytapénych prostorach, pocet osob v budové atd.). V
pravidelnych intervalech (min. na mésiéni bazi) pak budou RS generovany souhrnné reporty o
prabézném vyhodnocovani dosahovanych energetickych Uspor, které budou predkladany jak vedeni
organizacni jednotky, tak i odpovédné osobé na Urovni celé organizace.

Soucdsti navrhovaného opatteni je ddle hydraulické vyvazeni otopné soustavy, které predpoklada
instalaci a sefizeni vyvaZzovacich ventill a regulatord tlakové diference. Sefizeni se bude realizovat dle
budouci projektové dokumentace a hydraulického vypoctu otopné soustavy. Pro efektivni zplsob
hydraulické regulace soustav vytdpéni budov bude pouZito automatickych vyvaZovacich armatur,
zejména automatickych regulator( diferencniho tlaku (pomérné rozdéleni pritokd — dle vykon( OT a
jednotlivych sekci — nastaveni ventil( a armatur; zajisténi tlakové stability — minimalizace kolisani tlaku,
jak v horizontalnim sméru, tak ve sméru vertikalnim).

Dale se predpoklada poufziti a instalace systému MaR pro mozZnost efektivniho monitorovani, fizeni a
provozovani tepelného hospodarstvi. Systém MaR bude umoZnovat vzdaleny pristup pro operativni
dohled a pfipadnou zménu parametrl. V objektu bude umistén lokalni fidici dispecink napojeny na
novy dohledovy a fidici systém.

Soucasti opatreni je instalace automatického prlbéhového odectu fakturacnich métidel (teplo,
elektfina, voda) vcetné jejich napojeni na fidici dispecink.

Celkova predpokladana uspora vlivem modernizace systému MaR se odhaduje:

- v pfipadé soucasné realizace zatepleni stropu ve vysi 43 MWh/rok, ¢emuz odpovida Uspora
nakladl ve vysi 70 tis. K¢ bez DPH.

- v pfipadé, Ze se nebude realizovat zatepleni stropu ve vysi 47 MWh/rok, ¢emuz odpovida
Uspora nakladli ve vysi 76 tis. K¢ bez DPH.

Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vySe 740 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 25 - Struktura investice opatfeni modernizace MaR

INVESTICNi NAKLADY
Struktura investice

Hydraulické vyaZzeni ot. soustavy [tis. K¢] 80
Ridici dispecink MaR [tis. K¢] 600
Projektova dokumentace [tis. K] 60
Investicni naklady celkem [tis. KC] 740

Na opatfeni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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6.3 MODERNIZACE OSVETLENI

V rdmci tohoto opatteni se navrhuje ndhrada vybranych zafivkovych a Zarovkovych svitidel za tisporna
LED svitidla a nahrada vybranych Zarovkovych zdrojti za tisporné LED zdroje.

Predpoklada se ndhrada zafivkovych svitidel, u kterych se bude jednat o ndhradu celého osvétlovaciho
télesa za nové LED svitidlo. V pfipadé nahrady Zarovkovych zdrojd se bude jednat o nahradu klasické
zarovky za LED Zarovku se stejnou patici.

Novy systém osvétleni bude navic disponovat funkci automatické regulace vybranych svételnych
zdrojli podle pfitomnosti osob, umozZni stmivani s udrzovanim konstantniho svétleného toku nebo
konstantni osvétlenosti s prislusnym zplsobem ovladanim. Diky této funkci dojde k dalsim Usporam
vlivem Casového fizeni a optimalizace provozniho pfikonu soustavy osvétleni. Soucasti opatreni je
montaz celého systému vcetné nezbytnych kabelazi.

Nepredpoklada se nova instalace uvnitf konstrukci, ktera by si vyZzadala rozsahlejsi stavebni Gpravy
prakticky ve vSech mistnostech. Vedeni se pfedpokldda povrchové v instalacnich prostorach a liStach.

Pfedpokladem opateni je také splnéni pozadavku CSN ENE 12464-1 na udriovani osvétlenosti Em,
maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni rovnomérnost osvétleni U0 a
minimalni indexy podani barev Ra.

Celkova predpokladana uspora vlivem modernizace osvétleni se odhaduje ve vysi 34 MWh/rok, éemuz
odpovida Uspora naklad(l ve vysi 139 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni ndklady na realizaci tohoto opatfeni
by dosahovaly vyse 1 730 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 26 - Struktura investice opatifeni modernizace osvétleni

INVESTICNi NAKLADY
Struktura investice

Vyména svitidel za LED [tis. K] 1600
Regulace [tis. K] 80
Projektova dokumentace [tis. K] 50
Investicni naklady celkem [tis. KE] 1730

Na opatteni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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6.4 INSTALACE SYSTEMU IRC

V rdmci tohoto opatieni je navrhovdno realizovat systém individualni regulace teploty v mistnostech
ovladajiciho systém vytapéni. Systém IRC (individual room control systém) je moderni systém regulace
dodavky tepla v objektu. Tento systém je urceny kindividudlni regulaci systému vytdpéni (pfip.
chlazeni) jednotlivych mistnosti dle pfedem naprogramovanych rezimd systému vytapéni. Tento
systém umozni dosazeni efektivni dodavky tepla k otopnym télesim dle okamzitého pozadavku na
teplotu v jednotlivych mistnostech. Takto navrzeny systém dale spliuje pozadavek vyhlasky ¢.
193/20017 Sb. na vybaveni spotfebi¢d mistni regulaci tak, aby byly zohlednény vnéjsi a vnitfni tepelné
zisky v mistnostech. Kazda takto napojend mistnost na systém IRC si automaticky bude fidit dodavku
tepla dle své momentdlni potfeby. Tento systém také eliminuje problém mistnosti, které jsou
pretdpény z divodu provozovani topného systému na vyssich teplotach, které jsou vyZadovany
nedotapénymi prostory. Rovnéz by se méla zlepsit situace v nékterych dnes nedotapénych prostorach,
kde systém umozni neutlumovany provoz nezdvisle na Utlumech okolnich mistnosti.

Soucasti systému je napojeni na fidici dispecink véetné pfislusného software. Z tohoto dispecinku bude
mozno naprogramovat v jednotlivych mistnostech individudlni topny reZzim nezdvisle na ostatnich
mistnostech s odliSnym provoznim rezimem. Nastavené reZzimy muZe povéreny pracovnik na fidicim
pocitaci kdykoli dle potfeby ménit. Z dispecinku je pfistup do ovladaciho rozhrani pro systém IRC, jehoz
soucasti bude také vizualizace plUdorysu, na kterych bude mozno v realném case sledovat aktudlni
teplotu v kazdé mistnosti napojené na systém IRC. Z tohoto pocitace bude moci povéreny pracovnik
sledovat a ovladat systém IRC (tj. upravovat poZadované teploty v jednotlivych mistnostech a
nastavovat casové rezimy plného a utlumovaného vytdpéni). Vramci tohoto opatfeni budou
provedeno nasledujici:

v" Ventily, které jsou staré, budou na otopnych télesech demontovany a na jejich misto budou
nainstalovany nové termostatické ventily smoZnosti prednastaveni v celkovém
predpokladaném rozsahu 210 ks.

v" No nové nainstalované termostatické ventily budou osazeny poéitatem Fizené hlavice systému
IRC v celkovém predpokladaném rozsahu 210 ks.

v" Vdechny termoelektrické hlavice systému IRC budou napojeny pfes zénové jednotky a
transakcni jednotky do fidiciho dispecinku.

v' Kaida mistnost, kterd bude napojena na systém IRC, bude mit v prostoru nainstalovan snimac
referencni teploty.

Celkova predpokladand uspora vlivem tohoto opatfeni se odhaduje:

- vevysi 79 MWh/rok, cemuZ odpovida Uspora nakladd ve vysi 128 tis. K¢ bez DPH a to v pfipadé
soucasné realizace zatepleni stropu

- ve vysi 86 MWh/rok, cemuZ odpovida Uspora nakladl ve vysi 140 tis. K¢ bez DPH a to
v pfipadé, Ze se soucasné nebude realizovat zatepleni stropu

Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vyse 1 528 tis. K¢ bez DPH.
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Tabulka 27 - Struktura investic opatieni instalace systému IRC

INVESTIENi NAKLADY
Struktura investice

Vyména ventill (vé. montaZe a regulace) [tis. K¢] 127
Kompletni instalace IRC systému [tis. K] 1270
Napojeni na MaR [tis. K¢] 80
Projektova dokumentace [tis. K] 50
Investi¢ni naklady celkem [tis. KE] 1528

Na opatteni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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6.5 INSTALACE SYSTEMU NUCENEHO VETRANI DO UCEBEN

V ramci tohoto opatieni se navrhuje instalovat systém nuceného vétrani z divodu zajisténi kvality
vhitfniho vzduchu v ucebnach. Vlivem delsiho pobytu Zak( a uciteld v pobytovych prostorach,
uéebnach, které maji neodpovidajicim zplsobem zajistény pfivod vzduchu, vznikad vystaveni téchto
osob zvysujici se koncentraci CO,, prachu a pfipadné dalSich Skodlivych chemickych latek.

Ve skolach se navic obcas objevuje situace, kdy je zakazano o prestavkach otevirat okna (z diivodu
bezpecnosti) a samotné vétrani je realizovano ve vyucovacich hodinach. Ve vyucovacich hodinach pak
z dlivod( studeného vzduchu, ktery pfichazi od oken na sedici Zaky, se okna pred¢asné zaviraji. Dal$im
dlivodem zavirani oken je hluk pronikajici z vnéjsiho prostredi do u¢eben a prostor skoly a tim vznikajici
dalsi rusivy vliv na soustfedéni zakd. Soustfedénost zakl poté klesa se stoupajicimi koncentracemi
Skodlivin a CO; ve vnitifnim vzduchu. Limit koncentrace CO, v u¢ebnach je 1500 ppm.

Z divodu vyse uvedeného se v rdmci tohoto opatreni navrhuje vybavit u¢ebny systémem nuceného
vétrani s vymeénikem pro zpétné ziskavani tepla (ZZT), napt. instalace vétracich jednotek v podhledech
jednotlivych prostor(. Takto navrzené opatreni predpoklada instalaci celkem 19 ks jednotek do
jednotlivych uéeben v budové, s celkovym priatokem vzduchu 17 100 m3/hod.

Realizace systému nuceného vétrani bude spliovat pozadavky uc¢innost zpétného ziskavani tepla min.
73% dle poZzadavk(l Nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. ¢ervence 2014, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich
jednotek. Dale bude systém nuceného vétrdni regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech
prostfednictvim infracervenych cidel, IR senzor(.

Celkova predpokladana Uspora tepla vlivem instalace systému nuceného vétrani se odhaduje ve vysi
581 GJ/rok, ¢emuz odpovida uspora nakladd ve vysi 263 tis. KE bez DPH. Avsak zaroven dojde
k navyseni spotreby elektrické energie, potfebné k provozu vlastniho zafizeni, v predpokladané vysi 13
MWh/rok, ¢emuz odpovida vySe nakladd 54 tis. K¢ bez DPH. Investiéni naklady na realizaci tohoto
opatreni by dosahovaly vyse 4 860 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 28 - Struktura investic opatieni instalace systému nuceného vétrani

INVESTICNi NAKLADY
Struktura investice

VZT pro ucebny [tis. K] 4750
Napojeni na MaR [tis. K] 60
Projektova dokumentace [tis. K] 50
Investicni naklady celkem [tis. K] 4 860

Na toto opatieni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostfedi (OPZP).
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7. VYBER VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Energeticky Usporny projekt je souborem opatieni, ktera mohou byt realizovana spolecné a mohou
mit i urcité synergické efekty, jejichZz pisobeni mize celkové pfinosy oproti prostému souctu pfinosi
jednotlivych opatreni zvySovat nebo snizZovat.

V daném pfipadé se navrhuji nasledujici varianty EUP:
7.1 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 1

Prvni varianta (EUP1) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v" OP1 - Zatepleni stropu pod nevytdpénou ptidou
OP2 — Modernizace systému MaR

OP3 — Modernizace osvétleni

OP4 — Instalace systému IRC

NSANIENRN

OP5 — Instalace systému nuceného vétrani do uceben

Jedna se o projekt s pomérné vysokou investi¢ni narocnosti, jelikoZ zejména opatreni v oblasti zlepSeni
tepelné-technickych parametrd stropu pod nevytapénou pldou (OP1) nepfinasi takové pfinosy
vzhledem k velikosti investice. Dalsi opatreni ke zlepSeni tepelné-technickych parametrd budovy (napfr.
zatepleni fasddy budovy) navrhovany nebyly vzhledem k umisténi budovy v pamatkové zéné a nutnosti
konzultace reseni se zastupci pamatkové péce.

Dale se v této varianté navrhuje instalace systému nuceného vétrani do uc¢eben (OP5) a to zejména
pro zajisténi pfivodu venkovniho vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu z vnitfnich prostor
budovy skoly pro zajisténi pozadované kvality vnitfniho ovzdusi. V teplém obdobi roku tento systém
nuceného vétrani bude pfispivat i k odvodu tepelné zatéze. Toto opatfeni samo ptinese Usporu tepla
vlivem vyuZziti vyméniku pro zpétné vyuziti tepla (ZZT), avsak zaroven dojde k navySeni spotieby
elektrické energie, kterd je nutna pro provoz vlastniho VZT zafizeni a navySeni provoznich naklad( ve
formé servisu a udrzby instalovaného zafizeni.

Celkovd navratnost EUP1 je pomérné vysoka, ale s ohledem na zp(isob financovani, respektive moznost
ziskat na realizaci vSech navrhovanych opatfeni vefejnou podporu, by bylo mozné celou ekonomiku
projektu vyraznym zpUsobem zlepsit a ve spojeni s realizaci projektu metodou EPC by mohla byt tato
varianta i pres to zadavateli doporucena.

Tabulka 29 - Shrnuti opatieni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladi - EUP1

A RS e Elektricka energie - Investicni
Nazev opatieni uspora naklady
MWh/rok tis. KE MWh/rok tis. K& \ tis. K&
oP1 Zauteplenl' stropu pod nevytapénou 90,7 147,5 0,0 0,0 1797
pldou
OP2 | Modernizace systému MaR 42,9 69,8 0,0 0,0 740
OP3 | Modernizace osvétleni 0,0 0,0 33,8 139,0 1730
OP4 | Instalace systému IRC 78,8 128,2 0,0 0,0 1528
oPS Invstalace systému nuceného vétrani do 161,4 262,7 131 54,0 4 860
uceben
Celkem 373,8 608,1 20,6 85,0 10 654
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7.2 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 2

Druha varianta (EUP2) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v
v
v
v

OP2 — Modernizace systému MaR
OP3 — Modernizace osvétleni
OP4 — Instalace systému IRC

OP5 — Instalace systému nuceného vétrani do uceben

Jedna se o projekt s pomérné vysokou investi¢ni narocnosti, vzhledem k tomu, jaké jsou vysledné

pfinosy projektu. Vybér energeticky Uspornych opatfeni je vytvoren tak, aby reflektoval ta opatfeni,

ktera maji skute¢né pfinos pro budovu s tim rozdilem, Ze oproti varianté EUP1 bylo vynechano opatieni

OP1 — zatepleni stropu pod nevytapénou pldou a to z toho dlivodu, Ze vlastnik budovy v budoucnu

planuje dnes nevyuzivanou pldu vyuZivat jako ucebny. Pfi této realizaci vestavby zfejmé dojde ke

zlep$eni tepelné technickych vlastnosti dotéenych konstrukei a p¥ipadnou realizaci opatieni dle EUP1

by mohlo dojit k mareni investice a pfipadnym technickym potiZim pfi realizaci vestavby.

Celkovéd ndavratnost EUP2 je pomérné vysokd, aviak s ohledem na zplisob financovani, respektive

moznost ziskat na realizaci navrhovanych opatfeni vefejnou podporu by bylo mozné celou ekonomiku

projektu vyraznym zplsobem zlepsit. Pomoc financovani verejné podpory zajisti atraktivni ekonomiku

projektu, kterd by mohla byt zadavateli doporucena.

Tabulka 30 - Shrnuti opatieni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladi - EUP2

A RS e Elektricka energie - Investicni
Nazev opatreni uspora naklady
MWh/rok tis. K& MWh/rok tis. K& \ tis. K&
OP2 | Modernizace systému MaR 47 76 0 0 740
OP3 | Modernizace osvétleni 0 0 34 139 1730
OP4 | Instalace systému IRC 86 140 0 0 1528
oPS Invstalace systému nuceného vétrani do 161 263 13 54 4860
uceben
Celkem 294,4 478,9 20,6 85,0 8 858
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7.3 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP1

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP1, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 31 - Upravend energeticka bilance EUP1

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWAh)  (tis. Kc) (GJ) (MWh) (tis. Kc)
Vstupy paliv a energie 6532,2 1814,5 | 3708,6 |5112,3|1420,1| 3015,5
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 6532,2 1814,5 | 3708,6 | 5112,3|1420,1 | 3015,5
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 6532,2 1814,5 | 3708,6 |5112,3 | 1420,1 | 3015,5
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 503,5 139,9 227,5 503,5 139,9 227,5
Spotieba energie na vytapéni 3955,2 1098,7 | 1605,3 | 2609,6 | 724,9 997,2
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na pfipravu TV 704,1 195,6 318,2 704,1 195,6 318,2
Spotfeba energie na vétrani 0,4 0,1 0,4 47,5 13,2 54,4
Spotfeba energie na upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotreba energie na osvétleni 282,6 78,5 323,2 161,1 44,7 184,2
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 1086,6 301,8 1234,0 {1086,6 | 301,8 | 1234,0

7.4 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP2

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP2, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 32 - Upravend energeticka bilance EUP2

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWAh)  (tis. Kc) (GJ) (MWh) (tis. Kc)
Vstupy paliv a energie 6532,2 1814,5 | 3708,6 | 5398,1 |1499,5| 3144,7
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 6532,2 1814,5 | 3708,6 | 5398,1 | 1499,5 | 3144,7
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 6532,2 1814,5 | 3708,6 | 5398,1 | 1499,5 | 3144,7
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 503,5 139,9 227,5 503,5 139,9 227,5
Spotieba energie na vytapéni 3955,2 1098,7 | 1605,3 |2895,4| 804,3 | 1126,3
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu TV 704,1 195,6 318,2 704,1 195,6 318,2
Spotfeba energie na vétrani 0,4 0,1 0,4 47,5 13,2 54,4
Spotfeba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 282,6 78,5 323,2 161,1 44,7 184,2
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 1086,6 301,8 1234,0 {1086,6 | 301,8 | 1234,0
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8. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. predstavuje vycisleni zmény emisi latek
znecistujici ovzdusi pred a po realizaci projektu.

Emise jsou pocitany zvlast pro vSechny energie pouzivané v objektu, tj. elektricka energie, teplo. Emise
z elektfiny a tepla vznikaji ve zdrojich elektrizacni soustavy (globalni emise). Navrzena usporna
opatreni a jejich efekty v podobé Uspor obou forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prosttedi
dopad (globdlné) na skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdusi pfi vyrobé elektfiny

spotiebované pred a po realizaci dané varianty EUP.

Tabulka 33 - Emisni faktory pouzité pfi vypoctu

kg/GJ TZL PMao PMz,5 S02 [\ [0)% NHs VocC CO:
EE 0,0102 0,0087 0,0061 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0
(4) 0,0080 0,0005 0,0004 0,1070 0,1130 0,0000 0,0000 90,9

Tabulka 34 - Bilance emisni znecistujicich latek - EUP1

Znetistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0551 0,0436 0,0115
PM1o 0,0144 0,0131 0,0013
PM3,5 0,0101 0,0092 0,0009
SO2 0,8694 0,7081 0,1613
NOx 0,7978 0,6340 0,1638
NHs 0,0001 0,0001 0,0000
VOC 0,0010 0,0009 0,0001
CO2 851,0728 707,8983 143,1745

Tabulka 35 - Bilance emisi zneéistujicich latek - EUP2

Znecistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0551 0,0436 0,0115
PM1o 0,0144 0,0131 0,0013
PM3,5 0,0101 0,0092 0,0009
SO2 0,8694 0,7081 0,1613
NOx 0,7978 0,6340 0,1638
NH3 0,0001 0,0001 0,0000
VOC 0,0010 0,0009 0,0001
CO: 851,0728 733,8741 117,1987
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9. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb. v platném zméni.

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant energeticky
usporného projektu z ekonomického hlediska pfi zohlednéni ¢asového hlediska penéz a predpokladané
limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych tprav.

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektd jsou shrnuty v
nasledujici tabulce.
Tabulka 36 - Ekonomické hodnoceni navrienych variant EUP

Navrhovany Navrhovany
stav EUP2

Vychozi

Ll e stav stav EUP1

Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 693 564
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0 0
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 10 654 8 858
z toho | naklady na ptipravu projektu tis. K¢
naklady na technologickd zafizeni a stavbu tis. K¢ 10 654 8 858
naklady na pfipojky tis. K¢
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 3709 3016 3145
z toho | naklady na energii tis. K&/r 3709 3016 3145
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r
osobni naklady tis. K&/r
ostatni provozni naklady tis. K&/r
naklady na emise a odpady tis. K&/r
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 1% 1%
NPV | Cista soucasna hodnota tis. K¢ 1854 1319
Tso | realna doba navratnosti roky 16,8 17,2
IRR | vnitini vynosové procento % 2,6% 2,4%
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10. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Predkladany energeticky audit miZe jenom doporucit feseni vhodné, z hlediska energetického
auditora. Konecné rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do projektu finanéni
prostfedky a nese za to patficnou zodpovédnost a riziko.

Detailné byly posuzovany dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického i environmentélniho se jako
vyhodné&jsi jevi varianta EUP1 — ma o néco lepsi environmentélni a ekonomické pfinosy nez EUP2.

Vzhledem k tomu, Ze vlastnik budovy v budoucnu planuje dnes nevyuZivanou pldu vyuZivat jako
ucebny a vzhledem k tomu, Ze pfi realizaci vestavby zfejmé dojde ke zlepseni tepelné technickych
vlastnosti dotéenych konstrukci a vlastniho prostoru pldy, stala by se tak pfipadna realizaci zatepleni
stropu pod nevytapénou padou (dle EUP1) zcela zbyte¢nou a doglo by ke zbyte¢nému mareni investice
z pohledu vlastnika budovy.

V névaznosti na vy$e uvedené auditor vybral variantu EUP2, kterd md velice podobné environmentalni
a ekonomické prinosy.

10.1 VYBER A POPIS OPTIMALNIi VARIANTY

Jak bylo uvedeno v kapitolach vyde, jako optimalni varianta byla vybrana varianta EUP2. Soubor
opatfeni navrZzenych v této varianté je nasledujici:

v" OP2 — Modernizace systému MaR

v" OP3 — Modernizace osvétleni

v" OP4 - Instalace systému IRC

v" OP5 — Instalace systému nuceného vétrani do uéeben

Z hodnoceni vyplyva, Zze dobrych ekonomickych vysledk(d je moZzné dosahnout pfi realizaci varianty
EUP2, kterad i pres investi¢ni naklady (odbornym odhadem stanoveny na 8,858 mil. K¢ bez DPH)
dosahuje za dobu hodnoceni a daném diskontu, sou¢asné hodnoty NPV ve vysi 1 31 tis. K¢ a pfiznivého
vnitfniho vynosového procenta IRR 2,4%.

Hlavni ddvody jsou absolutni Uspory energie, které jsou predpokladany na drovni cca
315 MWh/rok, cemuz odpovida Uspora nakladd ve vysi vice nez 564 ti. K¢ bez DPH.

Vybrana varianta EUP2 je nastavena predeviim tak, aby bylo zajisténo sniZeni spotieba tepla na
vytapéni pri soucasném respektovani ekonomiky projektu a nebyla tak spojena s pfilis vysokymi
investi¢nimi naklady.

S ohledem na ocekavanou dlouhou dobu navratnosti je tato forma uUspornych opatfeni vhodna k
realizaci formou typu energetickych sluZzeb se zarucenou Usporou energie, tzv. metody EPC (Energy
Performance Contracting). Ta by nejen zajistila provozovateli/vlastniku objektu financovani ¢asti
opatfeni, ale také prostfednictvim smluvniho vztahu garantuje realizaci sjednanych Uspor, za jejichz
nesplnéni pak poskytovatel energetickych sluzeb nese vzniknuvsi Skodu.

Vhodnym smluvnim ujedndnim lze pak navic motivovat k maximalizaci Uspor (dohodou o zpUlsobu
rozdélovani uspofenych nakladl za pripadné Uspory nad smluvenou hranici mezi oba subjekty).
Uplatnéni metody EPC je vhodné vyuzit k realizaci energeticky Uspornych opatreni, které vykazuji
ekonomicky efektivni navratnost vlozenych prostredkl, avSak pro které zrlznych dlvodd neni
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provozovatel ¢i vlastnik objektu schopen zajistit financovani. Anebo naopak, ma jen limitované

prostredky, které posléze muzZe vyuzit pro realizaci jinych opatreni.
10.2 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

V rdmci tohoto energetického auditu byla vybrana takova varianta energeticky Usporného opatfeni,
kterd je zamérena na dosazeni Uspory energie a nakladl za soucasného dlirazu na ekonomickou
efektivitu projektu.

Na zdkladé vySe uvedenych zjisténi se energeticky specialista pfiklani, pfi rozhodnuti o realizaci
navrhovanych Uspornych opatieni, postupovat tak, jak predpokldda varianta energeticky tisporného
projektu EUP2. Dle této varianty je mozné dosahnout dobrych environmentdlnich pfinost a
ekonomickych vysledki z pohledu investora, nez pokud by navrhovana opatteni byla realizovana jen
Castecné nebo oddélené v delsim casovém rozmezi. Jelikoz vSak navratnost vlozenych prostiedkd do
takto komplexniho feseni je pomérné dlouha, auditor tuto variantu doporucuje pouze v pfipadé

kombinace projektu s dotacnimi tituly, které zajisti lepsi ekonomiku projektu.
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11. VYUZITi DOTACNICH TITULU K FINANCOVANI PROJEKTU

Na vySe uvedeny soubor energeticky Uspornych opatfeni lze vyuZit vefejnou podporu, napft.
z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP), prioritni osy 5: Energetické tspory, jejichZ cilem
je snizit energetickou naroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie.

Podporovany jsou rovnéz aktivity vedouci ke snizeni energetické narocnosti budov bez ohledu na
dosaZeni parametrll pro celkovou en. naro¢nost budov a to pro objekty a budovy, které jsou evidovany
jako kulturni pamatka nebo budova, kterda neni kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény.

Podpora z tohoto programu je poskytovdna zejména na opatieni s delsi ekonomickou navratnosti, dale
je pro ni klicova i nasledna péce o fadny zplsob vytapéni a renovace souvisejicich technologickych
zafizeni (zdroje tepla, regulacni systémy atd.). Tato opatieni je pak vhodné realizovat soucasné
s opatfenimi, kterad maji delsi dobu navratnosti a to prostrednictvim metody EPC.

V tomto pripadé budova skoly spada do pamatkové chranéného Uzemi a plati pro ni nasledujici
pozadavky dotacniho titulu:

Tabulka 37 - Parametry budov pamatkové chranénych a architektonicky cennych - OPZP

Vyse podpory % 40* 50*
Sledovany parametr Jednotka

Uspora celkové energie % >10 >30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci U

objektu, na nézZ je Zddana podpora (bez dvefi, stfesSnich 5 <0,9 X Urec**
oken a svétlika) (W/m?K)]

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlika, U < Uk

na néz je zddana podpora [W/(m?2K)] = ree

* Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, kteri zrealizuji celkové nebo dilci energeticky tsporné renovace zptsobilé
pro podporu, energeticky management a dalsi uspornd opatreni metodou EPC nebo kteri zadaji verejnou zakdzku podle
metodiky Design&Build vcetné smluvniho zajisténi energetického managementu a garance za dosaZené uspory energie
alespori po dobu udrZitelnosti projektu.

** Je mozZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko prislusného orgdnu pamdtkové péce. U architektonicky cennych bude
dopinéno jesté o nezdvisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

Pokud by vy$e vybrané varianty byly financovany z OPZP a jejich realizace by byla uskute¢néna
metodou EPC, a vzhledem k tomu, Ze se budova nachazi v pamatkové chranéném uzemi, predpoklada
se Uspora energie vyssi nez 10%, coz by s prispénim bonifikace ve vysi 5% pro realizaci metodou EPC
¢inilo vysi podpory v celkové vysi 45%. Tabulky niZze uvadéji konkrétni vySe podpory pro jednotlivé
varianty EUP a jsou vztazeny k v soucasnosti platné vyzvé, tj. 146. vyzva.
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Tabulka 38 - Shrnuti opatfeni, jejich pFinosh a vy$e podpory - EUP1

Vyse podpory 45%
Investicni (uspora celkové en. = 10%)
GEINELLY Vyse
podpory
MWh/rok tis. K& Jednotka tis. K&

Uspora

Nazev opatieni o oy
P Max. zpusobilé vydaje

op1 | Z3tepleni stropu pod nevytdpénou 90,7 1797 bez limitu* 808
plidou

OP2 | Modernizace systému MaR 42,9 740 10 000 K¢ bez DPH/GIJ 333

OP3 | Modernizace osvétleni 33,8 1730 1 000 K&/m?2uZitné plochy 779

OP4 | Instalace systému IRC 78,8 1528 10 000 K¢ bez DPH/GJ 687
Instalace systému nuceného vétrani do 460 K¢ bez

OP5 uéeben 148,3 4 860 DPH(m*/hod)** 3402

Celkem 394,4 10 654 6 009

* U pamdtkové chranénych nebo architektonicky cennych budov je moZné max. zpisobily limit prekrocit. Vyse prekro¢eni musi
byt podloZeno poZadavkem pfislusného orgdnu pamdtkové péce a ocenénim projektanta.

** Vyssi miru podpory 70% je mozZno uplatnit i v pfipadé, kdy je soucdsti komplexniho projektu v 5.1 a) a to tak, Ze na tyto
aktivity bude poddna samostatnd Zddost o podporu do 5.1 b), tzv. jeden projekt na dvou Zddostech.

Tabulka 39 - Shrnuti opatteni, jejich pfinosi a vy$e podpory - EUP2

Vyse podpory 45%
(aspora celkové en. = 10%)

Tees Investicni Vye
] Feni aklad o L.
Nazev opatfeni LA Max. zplsobilé vydaje podpor
y
MWh/rok tis. K¢ Jednotka | tis. K&
OP2 | Modernizace systému MaR 46,8 740 10 000 K¢ bez DPH/GJ 333
OP3 | Modernizace osvétleni 33,8 1730 1 000 K&/m?2uZitné plochy 779
OP4 | Instalace systému IRC 86,2 1528 10 000 K¢ bez DPH/GJ 687
Instalace systému nuceného vétrani do 460 K¢ bez
OP5 uéeben 148,3 4 860 DPH(m3/hod)** 3402
Celkem 315,0 8 858 5201

** Vyssi miru podpory 70% je mozZno uplatnit i v pripadé, kdy je soucdsti komplexniho projektu v 5.1 a) a to tak, Ze na tyto
aktivity bude poddna samostatnd Zddost o podporu do 5.1 b), tzv. jeden projekt na dvou Zddostech.

Déle v textu je uvedeno ekonomické hodnoceni jednotlivych variant EUP s vyuzitim dotaéniho titulu.
Jak je vidét z tabulky nize, ekonomika projektu s pfispénim dotace je vice optimistickda a doba
navratnosti u obou variant se dramaticky méni.
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Tabulka 40 - Ekonomické hodnoceni variant EUP s vyuzitim dotace

Vychozi  Navrhovany Navrhovany

lednotka stav stav EUP1 stav EUP2

Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 693 564

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0 0

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 4645 3 657

z toho | naklady na pfipravu projektu tis. K¢ 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢

naklady na pfipojky tis. K¢ 0

Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 3709 3016 3145

z toho | naklady na energii tis. K&/r 3709 3016 3145

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r 0 0

osobni naklady tis. K&/r 0 0

ostatni provozni naklady tis. K&/r 0 0

naklady na emise a odpady tis. K&/r 0 0

Doba hodnoceni roky 20 20

Diskont % 1% 1%

NPV | Cista soucasna hodnota tis. K¢ 7 863 6 520

Tsp |realna doba navratnosti roky 7,0 6,7

IRR | vnitfni vynosové procento % 13,8% 14,4%
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12.

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

EVIDENENI €iSLO | 296922.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Méstska cast Praha

6

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pfipadné adresa pro doru¢ovani

ulice ¢.p./¢.o. ¢ast obce
Ceskoslovenské armady 23 Praha 6
obec PSC email telefon
Praha 6 16052 podatelna@prahab.cz | 220 189 111
3. Identifikacni 00063703

cislo

4. Udaje o statutarnim organu

Jméno

Mgr. Ondrej Kolar

Kontakt

okolar@prahab.cz

5. Pfedmét energet

ického auditu

nazev

ZS a MS Emy Destinnové

adresa

Nam. Svobody 3/930, 16000, Praha 6

popis predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je budova ZS§ a MS Emy Destinnové, ktera je umisténa
v centrdlni ¢asti Prahy 6 — Bubened, na adrese nam. Svobody 3/930. Budova se nachazi na
Uzemi Prazské pamatkové rezervace, v zastavbé plvodnich bytovych domu. Soucasti Skoly
je také budova odlouc¢eného pracovité na adrese Ceskomalinska 35, ktera neni soucasti
tohoto EA.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Obvodové stény budovy jsou nezateplené, zdéné z plnych cihel tl. 600 mm, v suterénu poté tl. 800 mm. Vnéjsi
omitka budovy je btizolitova. Stropy jsou monolitické Zelezobetonové. Stiecha je sedlova s valbami tvorena
drevénym krovem s pélenou krytinou. Stfecha byla z ddvodu havarijniho stavu rekonstruovana v r. 2015. Plida
je nezateplena a je tvofena z cihelnych dlaZdic (pldovek) o rozmérech vétsSinou 300x300 mm. Nad télocvicnou,
ve spojovaci casti obou budov je stfecha plocha, krytina z pozinkovaného plechu.
Okna budovy jsou v 1. NP az 3.NP drevéna Spaletova. Modernizace oken probéhla v roce 2010. V rdmci této
opravy byly instalovany repliky dfevénych $paletovych oken. Vnéjsi kiidlo oken ma instalované izola¢ni dvojsklo
(4-16-4), wvnitfni kfidlo jednosklo (4 mm float), soudinitel prostupu tepla Uw = 1,0 W/m2K.
Okna v 1. PP jsou ¢astecné pavodni, dfevéna dvojitd / jednoducha a okna v chodbach smérem do ulice jsou
plastova. Zdrojem tepla pro vytapéni budovy je vyménikova stanice, v prostoru byvalé kotelny, ktera je
spole¢na pro obé budovy ZS a MS nam. Svobody 2 a Z8§ Emy Destinnové. Vyménikova stanice je umisténa v
suterénu skoly. Tepld voda je ohfivana v deskovém vymeéniku primarni topnou vodou o maximalni teploté 105°C
—65°C. Ohfivana topna voda je vedena do akumulacni nadoby o objemu 1 000l (2ks). Osvétlovaci soustava je v
budové skoly tvofena vyhradné zarivkovymi télesy o prikonu 2x36W, doplnéna o Zarovkova svitidla o prikonu
60W a 100W.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny
Pocet - ks Pocet - ks
Instalovany vykon - MW Instalovany vykon - MW
Rocni vyroba - MWh Rocni vyroba - MWh
Rocéni spotreba paliva 5035 |GJ/r Roéni spotreba paliva - GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

Pocet - ks Druh OZE -
Instalovany vykon elektricky - MW Druh DEZ -
Instalovany vykon tepelny - MW Fosilni zdroje -
Rocni vyroba elektriny - MWh
Rocni vyroba tepla - MWh
Roéni spotfeba paliva - Gl/r
Spotieba energie
Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve zdrojich a rozvod. - | MW 140 | MWh/r TE
Vytapéni - Mw 1063 | MWh/r TE
Chlazeni - MW 0| MWh/r -
Pfiprava TV - | MW 196 | MWh/r TE
Vétrani 0,01 | MW 0 | MWh/r EE
Uprava vlhkosti - MW 0 | MWh/r -
Osvétleni - MW 79 | MWh/r EE
Technologie - MW 302 | MWh/r ZP+EE
Celkem - MW 1779 | MWh/r TE+EE+ZP

42



ENERGETICKY AUDIT — ZS A MS EMY DESTINNOVE

SEVEV

3. Cast - Doporuéenad varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni

OP2 - Modernizace systému MaR
OP3 - Modernizace osvétleni

OP4 - Instalace systému IRC

OPS5 - Instalace systému nuceného

vétrani do uceben

2. Uspory energie a nakladti

S S Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
celkem
Energie 1815 | MWh/r 1499 | MWh/r 315 | MWh/r
Naklady 37009 | tis. K&/r 3145 | tis. K&/r 564 | tis. K&/r
Spotreba energie Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich zdrojich a 140 | MWh/r 140 | MWh/r 0| MWh/r
rozvodech
Vytapéni 1099 | MWh/r 804 | MWh/r 294 | MWh/r
Chlazeni 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Ptiprava TV 196 | MWh/r 196 | MWh/r 0| MWh/r
Vétrani 0| MWh/r 13 | MWh/r -13 | MWh/r
Uprava vlhkosti 0| MWh/r 0| MWh/r 0 | MWh/r
Osvétleni 79 | MWh/r 45 | MWh/r 34 | MWh/r
Technologie 302 | MWh/r 302 | MWh/r 0| MWh/r
3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
B Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 377 | MWh/r 356 | MWh/r 21 | MWh/r
SZTE 1434 | MWh/r 1140 | MWh/r 294 | MWh/r
ZP 4 | MWh/r 4 | MWh/r 0 | MWh/r
LTO/TTO MWh/r MWh/r 0| MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r 0| MWh/r
OZE MWh/r MWh/r 0| MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r 0| MWh/r
4. Podil z celkovych investiénich nakladt (%)
Ndklady pfi vyrobé energie Ndklady pfi distribuci energie
OZE - Rozvody tepla -
KVET - Ostatni -
Ostatni 100% -
Naklady pri spotiebé energie
Budovy - Uprava obalky 0% Technologie -
Budovy - tech. systémy 100% Ostatni -
5.Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20,0 rokud diskontni mira 1% %
realna doba navratnosti 17,2 rokud inv. naklady 8 858 tis. K¢
IRR 2,4% % cash flow 564 tis. K&/r
rok realizace - NPV 1319 tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Varianta | Rozdil Varianta Il Rozdil
Znedistujici latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,055 0,044 0,012 0,044 0,012
PM10 0,014 0,013 0,001 0,013 0,001
PM2,5 0,010 0,009 0,001 0,009 0,001
SO2 0,869 0,708 0,161 0,708 0,161
NOx 0,798 0,634 0,164 0,634 0,164
NH3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOC 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000
CO2 851,073 707,898 143,174 733,874 117,199
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a prijmeni Titul
Milan Rezek Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist(i | 3. Datum vydéni opravnéni
1819 4.11.2019
4. Podpis 5. Datum
31.7.2020
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13. PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 — Fotodokumentace

Pfiloha €. 2 — Kopie opravnéni energetického specialisty
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13.1 PRILOHA €. 1 - FOTODOKUMENTACE

Obrazek 20 - Podlaha pady

Obrazek 21 - Strecha
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Obrazek 22 - Otopné téléso na chodbé Obrazek 23 - Otopné téleso v ucebné
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Obrazek 26 - Rozdélovac Obrazek 27 - Obéhova cerpadla na rozdélovaci
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13.2 PRILOHA €. 2 - KOPIE OPRAVNENi ENERGETICKEHO SPECIALISTY

ROZHODNUTI

V Praze dne (- #ijna 2019
£. .- MPO 40454,/19/41300/41000

Ministerstvo priimyslu a obchodu (déle jen  ministerstvo”) jako spravni organ piisluény podle § 11 odst. 1
pism. 1} zdkona & 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen zékon”),
na zakladé Fdosti pana Ing. Milana Rezka, bytem Kakosova 1, 155 00 Praha 5 - Reporyje, datum narozeni:
25. 8. 1987 (ddle jen .Zadatel”) rozhodio podle § 10b odst. 1 zékona ve spojeni 5 § 67 odst. 1 zdkena
€. 500/2004 5b., spravni fid, ve znéni pozdéjsich pfedpisd, [déle jen ,sprévni Fad"), takto:

Zadateli se udéluje opravnénl £. 1819 k vykonu Einnostl energetického specialisty podie
§ 10 odst. 1) pism. a) a b) zékona.

Odavodnéni

#adatel podal dne 22, 5. 2019 Fadost o udéleni opravnéni energetického specialisty podle § 10 odst. 1., pism.
a) a b} zkona. Vzhledem k tomu, e Fidost obsahovala veikeré zdkonné pofadavky, byl Zadatel vyzvén Stétni
energetickou inspekci ke sloeni cdborné zkousky konané dne 25. 9. 2019, Ddborna zkoudka je podle § 10
odst. 2 pism. a) zékona jednou z podminek pro udéleni opravnini k vikonu &innosti energetického specialisty,
Odbornd zkouika se v souladu s § 10a odst. 1 plsm. a) zdkona sklada z dstni a pisernné Sisti a jeji obsah
arozsah je stanoven provddécim pravnim pfedpisem (wyhidska ¢. 118/2013 Sb., o energetickych
specialistech, ve znéni pozdéjiich predpisi (ddle jen “wyhldika)). Podle § 2 odst. 2 vwyhidgky se pisemnd &dst
providi formou pisemného testu a jeji dspéiné slofeni je podminkou pro kondni Gstni Easti. Pro dspéiné
siofeni pisernné £dsti je potfebné, aby Jadatel doséhl podle § 2 odst. 6 pism. a) a b) vyhidiky definované
% spravijch odpovédi. V Gstni Edsti musi Fadatel prokédzat znalosti nejméné ve dvou vylosovanych
tematickych okruzich ze .

V obou Edstech odborné rkousky Zadatel vyhovEl. S ohledem na vise uvedens skutednasti lze utinit zévér, ie
fadatel uspél pfi absolvoviéni odborné zkouky pro oblast éinnosti energetického specialisty zpracovéni
energetického auditu a energetického posudku a zpracovini prikazu energetické naroénosti budovy. Tim
dodle ke spinenl viech podminek pro udélenl opravnénl k vwkanu Snnost energetického specialisty podle
& 10 odst. 1) plsm. a} a b) zdkana a fadosti bylo vwhovéno.

Pouéeni

Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad podle § 152 odst. 1 sprdvnibe fadu, a to do 15 dnd ode dne
dorufeni rozhodnuti Fadateli, I

P

Ing. et. Ing. Rengé Nedéla

nameéstek ministryné

m Na Frantifku 32, 110 15 Praha 1

MIMISTERSTVO +420 224 B51 111
PRUMYSLL & OBCHODU 1 pOStAEMpo.C2, wWww.mps.co
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