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SEVEV

1. IDENTIFIKACNIi UDAIJE

1.1 ZADAVATEL

Vlastnik predmétu EA:

Méstska ¢ast Praha 6

Adresa:

Ceskoslovenské armady 23, 160 52, Praha 6

IC:

00063703

1.2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev predmétu:

ZS a MS Bélohorska

Adresa:

Bélohorska 162/174, Praha 6 - Bfevnov

Katastralni dzemi:

Brfevnov [729582]

Misto stavby:

Praha

Typ objektu a zpUsob ochrany:

Pamatkoveé chranéné uzemi

1.3 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Zpracovatel: SEVEn Energy s.r.o.
Adresa: Americka 17, 120 00 Praha 2
IC: 27876829

Autor energetického auditu:

Ing. Milan Rezek

Energeticky specialista ¢. 1819

(podle zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii
ve znéni pozdéjSich predpisli, uvedeny v seznamu
MPO)

Spoluprace:

Ing. Zuzana Sestakova

Datum vypracovani energetického auditu:

31.7.2020
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2.

PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

VSechny uUdaje uvedené vtomto energetickém auditu (ddle jen EA) byly ziskany z nasledujici

dokumentace:

v

v

<\

SRASNIEN

Ke zpracovani tohoto EA nebyly k dispozici 7adné adekvatni podklady, zejména nebyla
poskytnuta Zadna stavebni projektova dokumentace.

PENB z prosince roku 2017 vypracovany Ing. Janem Karnikem

Faktury a ucetni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech — paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mGzZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (nap¥. pokud neni instalovano
samostatné faktura¢ni méfidlo a dochazi k rozdctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zpUsobem)

Fotodokumentace, vysledky vlastnich mistnich Setfeni, informace ziskané z komunikace s
provozovatelem

Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii, v platném znéni
Vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni
CSN 730540-2 (2011) - Tepelna ochrana budov

Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitinich prostord a
kombinovanych ohftivac¢ll (pozadavky od 26. 9. 2018)

Naftizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuha paliva
(poZadavky od 1. 1. 2020)
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 CHARAKTERISTIKA A POPIS HLAVNICH CINNOSTi PREDMETU EA

ZS a MS Bélohorska je prispévkovou organizaci, kterd vykondava ¢innost zakladni $koly, mateiské gkoly.
Budova Z$ je komunikaéné napojena z ulice Bélohorskd (hlavni vstup). Budova MS je komunikaéné
napojena jednak z ulice Falcka, tak z ulice Malobfevnovska.

Pfedmét EA je komplex $kolskych zafizeni — plné organizovana ZS a MS T.G.Masaryka v Ruzyni,
odloucené pracovisté ZS Bélohorska 174 s péti postupnymi roéniky prvniho stupné a dvout¥idni MS
Bélohorska. Obé sloucené skoly jsou od sebe vzdaleny 3,5 km a poctem zak( patfi mezi stredné velké.

Aredl 78 a MS T.G.Masaryka neni soudasti tohoto EA, resp. je na né zpracovany samostatny EA.

=

L 1T
SELE

|

28482

-

RRAL

Obrazek 1 - Ortofotomapa pfedmétu EA (Zdroj: Obrazek 2 - Situacni plan predmétu EA (Zdroj:
googlemaps.cz) €zUK)

Soudésti arealu Z8 a MS Bélohorska je vnitroblok se zeleni a prostorem pro Relax a hrani déti. Zakladni
skola je skolou rodinného typu pouze s prvnim stupném, které vzdélava podle vzdélavaciho programu
,UCime se spolu pro Zivot“. Materska sSkola je zamérena podle vlastniho vzdélavaciho programu
,Hvézdicky objevuji svét”.

Provoz budovy:

ZS: 8:00 — 17:00 hod. (v zavislosti na rozvrhu)

MS: 7:00 — 17:00 hod.

Skolni druzina: rdno 6:30 — 8:00 hod, odpoledne 11:40 — 17:00 hod.

Pocty déti a zaméstnanc(:

ZS: 5 tfid — pouze prvni stuperi Z8 — cca 110 74k

MS: 2 tidy — prvni tfida (v&k 3 — 5 let), druhd tfida (vék 5 — 7 let) — cca 52 déti, 7 zamé&stnanc(

Zakladni Skola prosla kompletni rekonstrukci na obalce budovy, materska skola je plvodni z doby
vystavby. Aredl nema télocviénu, aci ZS vyuzivaji halu v ZS T.G.M.
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3.2 VYHODNOCEN{ UROVNE STAVAJICIHO zPUSOBU ZAJISTENI EN. MANAGEMENTU

Tento systém umoZiuje organizacim pfijmout systematicky pfistup k dosahovani neustalého
zlepsSovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotieby energie. PoZzadavky
na management specifikuje norma €SN EN 1SO 50001.

Neustalé
zlepfovani l
\

Prezkoumdni (
systému
\

> f

Energeticka politika

Energeticke
wlénovani

Zavédéni a provoz

/ . méfeni a analyza

| Kontrola ||
Nemndy napravy,
Intemi audit EnMS -\ \
\ napravna a
—_— \ pre\mntwr'l opatfeni

\-.k_ /

Monitorovani, l

Obrazek 3 - Model systému managementu dle €SN EN 1SO 50001

Vlastnik objektu nema v provozu implementovany systém managementu hospodareni s energii dle
pozadavk( uvedené normy.

Spotreby dil¢ich energii (na jednotlivych technologickych celcich) jsou pravidelné a dlouhodobé
zaznamendavany manualné. Archivovany jsou data na urovni fakturacnich méreni. Nicméné zadné z
uvedenych datovych podkladl nejsou za Ucelem provadéni energetického managementu nijak
vyuzivany.
V souladu s metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni systému energetického
managementu (ddle také jen ,EnMS”) tak lze konstatovat, Ze: v soucasnosti neni EnMS zaveden a
vyuzivan v objektu:

v" Neexistuje a neni vyuzivan systém umoznujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

v" Neexistuje osoba zodpovédnd za udriovani a rozvijeni sytému EnMS.
V soucasnosti je ustanovena osoba zajistujici spravu systému jakéhosi soucasného energetického
managementu. Doty¢ény pracovnik ma v ramci svych pracovnich povinnosti kromé jiného pribéziné

sledovat a predavat v pravidelnych mésicnich intervalech spotrebu vSech uZivanych forem energie a
vody na urovni fakturaénich méridel.
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3.3 STAVEBNIi RESENi A TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY OBALKY BUDOVY

3.3.1 Zakladni skola

Objekt zakladni skoly je nepravidelného pldorysu, je Castecné podsklepeny, zastfeSeny pomoci
Sikmych stfech. Hlavni ¢ast objektu je jednopodlazni, pristavba se sborovnou je dvoupodlazni.
Konstrukéni systém hlavni casti je reSen jako podélny, sténovy dvoutrakt. Obvodové zdivo je
keramické, pravdépodobné z cihel plnych palenych. Objekt prosel kompletni rekonstrukci na obalce
budovy, coZ spocivalo také v dodate¢ném kontaktnim zatepleni obvodového zdiva.

Stie$ni konstrukce je Fedena jako dievéna, stojata stolice. Cast ptidniho prostoru byla rekonstruovana
a dodateéné zateplena pomoci mineralni izolace, zbyla ¢ast pldy je nezateplena.

Otvorové vyplné jsou rlizného typu. V pfizemi jsou okna Spaletova s izolacnim dvojsklem ve vnéjsim
kiidle a jednoduchym zasklenim v kfidle vnitfnim, ve 2.NP jsou okna rovnéz S$paletovd ovsem
s izolacnim dvojsklem ve vnéjsim i vnitfnim kfidle. Jen velmi mala c¢ast oken je plvodni, jednd se
drevénd zdvojena okna (okna umisténa v podruinych prostorech — nevytdpénych). Hlavni vstupni
dvere jsou drevéné s prosklenim.

Podlahy na terénu jsou pUvodni.

Obrazek 6 — Pohled Z& Il Obrazek 7 - Pohled Z§ IV

Ve vnitrobloku je umisténa samostatna budova, ve které jsou situovany 2 tfidy se socialnim zafizenim
(obr. 7 — Pohled IV ZS). Tato budova je propojena krékem s ¢asti matetské $koly a je jednoduchého
obdélnikového pldorysu, nepodsklepend, jednopodlazni. Konstrukéni systém objektu je sténovy,
podélny. Obvodové zdivo je keramické, pravdépodobné zcihel plnych palenych a je ¢astecné
kontaktné zatepleno. Stfesni konstrukce je pultova stfecha. Otvorové vyplné byly v ramci kompletni
rekonstrukce ZS vyménény za okna plastovd zasklend izola¢nim dvojsklem, ona na socidlnim zafizeni
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jsou okna plvodni dfevéna, Spaletova zasklena jednoduchym sklem v obou kidlech. Podlaha na terénu

je plvodni.
3.3.2 Matefska skola

Objekt matefské skoly je dispozicné délen na 4 celky. Hlavni budova, ve které jsou umistény ucebny a
herny se socidlnim zazemim je budova nepodsklepena, dvoupodlazni, zastfeSend pomoci ploché
stfechy. Objekt je pomoci spojovaci, nepodsklepeného, jednopodlazniho kréku s plochou stfechou
propojen s hospodarskym pavilonem, ve kterém je situovana kuchyn s jidelnou a technicko-provoznimi
mistnostmi. Budova hospodarského pavilonu je nepodsklepend, jednopodlazini, zastfesena rovnéz
pomoci ploché stfechy. Z hospodariského pavilonu je mozné volné projit dvéma sméry a to do pfistavby
ZS (ve vnitrobloku) a do staré budovy ZS. Hospodarsky pavilon je tedy s vy$e uvedenymi budovami

propojen nepodsklepenymi, jednopodlaznimi kréky, které jsou zastfeSeny pomoci plochach stfech.

Obrézek 10 - Pohled MS IlI Obrézek 11 - Pohled MS IV
Konstrukéni systém obou pavilonli materské skoly (vyukovy a hospodarsky) je sténovy s obvodovym
keramickym zdivem. Jako findlni vrstva zdiva je kombinace probarvenych omitek, dfevéného obkladu
a fasddnich desek. Otvorové vyplné jsou okna dfevéna zasklend izolaénim dvojsklem. Propojovaci kréky
jsou celoprosklené rovnéz s izolacnim dvojsklem.

Stfecha pavilonl a kréku je tvofena jednoplastovou plochou stfechou s tim, Zze nad hospodarskym
pavilonem a na propojovacim kréku mezi vyukovym a hospodarskym pavilonem slouZi jako pochozi
terasa, ktera ovSem vyuzivana neni.

Podlahy na terénu jsou zateplené.
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3.3.3 Hodnoceni obalky objektu ve stavajicim stavu

Zakladni skola

Dil¢i konstrukce obalky budovy ve vétsiné pfipadl nesplriuji pozadavky na soudinitele prostupu tepla
podle CSN 73 0540-2:2011 — Tepelnd ochrana budov. Navic budova prosla rekonstrukci — zatepleni
obvodového plasté, vymeéna vétsiny otvorovych vyplni, zatepleni plidni vestavby apod.

Vzhledem k faktu, Ze pro zpracovani tohoto EA nebyla k dispozici Zadna dokumentace neni mozné
navrhnou zadné energeticky Usporné opatreni.

Tabulka 1 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu — zakladni Skola

Hodnoty souc. prostupu tepla PInéni pozadavku dle
Konstrukce obalky budovy stavajici Poz./Dop. CSN 730540-2 (2011)
[W/(m?K] [W/(m?K] (ANO/NE)
z6na Z8 Ucebny a kabinety
Otvorova vypln - okna | 1,70 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - okna Il 1,10 1,50/1,20 ANO/ANO
Otvorova vyplni - okna Il 2,40 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - stfesni okna 1,50 1,40/1,10 NE/NE
Obvodova sténa 0S1 0,27 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa 0S2 1,65 0,30/0,25 NE/NE
Strop pod ptdou 0,80 0,30/0,20 NE/NE
Stfecha 0,24 0,24/0,16 ANO/NE
Podlaha na zeminé 1,2 0,45/0,30 NE/NE
z6na 28 Komunikace

Otvorova vyplni - okna | 1,70 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vyplni - okna Il 2,40 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - dvere | 2,80 1,70/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - dvere Il 1,70 1,70/1,20 ANO/NE
Obvodova sténa 0S1 0,27 0,30/0,25 ANO/NE
Strop pod ptdou 0,80 0,30/0,20 NE/NE
Podlaha na zeminé 1,20 0,45/0,30 NE/NE

Pozn.: Z divodu neposkytnuti Zadné stavebni projektové dokumentace byly nékteré hodnoty dilcich
konstrukci prevzaty zplatného Prukazu energetické ndrocnosti budovy (PENB) zroku 2017
zpracovaného Ing. Karnikem, nékteré byly stanoveny odbornym odhadem energetického specialisty dle
probéhlé prohlidky na misté.

Materska skola

Dil¢i konstrukce obalky budovy ve vétsiné pripadd splniuji poZzadavky na soucinitele prostupu tepla
podle CSN 73 0540-2:2011 — Tepelna ochrana budov. Jedna se o relativné mladou stavbu, kterd v dobé
jeji realizace plnila platnou legislativu platnou.

Pozn.: Z divodu neposkytnuti Zddné stavebni projektové dokumentace byly nékteré hodnoty dilcich
konstrukci prevzaty zplatného Prukazu energetické ndrocnosti budovy (PENB) zroku 2017
zpracovaného Ing. Karnikem, nékteré byly stanoveny odbornym odhadem energetického specialisty dle
probéhlé prohlidky na misté.

10
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Tabulka 2 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu — matefska Skola

Hodnoty souc. prostupu tepla PInéni pozadavku dle
Konstrukce obalky budovy stavajici PozZ./Dop. CSN 730540-2 (2011)

[W/(m?K] [W/(m?K] (ANO/NE)

z6éna Pristavba
Otvorova vypln - okna | 1,70 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vyplni - okna Il 2,40 1,50/1,20 NE/NE
Obvodova sténa 0S1 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa 0S2 1,35 0,30/0,25 NE/NE
Strop pod ptdou 0,70 0,30/0,20 NE/NE
Podlaha na zeminé PDL1 1,20 0,45/0,30 NE/NE

zéna Spojovaci chodby
Otvorova vypln - okna Il 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vyplni - okna Il 1,10 1,50/1,20 ANO/ANO
Obvodova sténa 0S3 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Stfecha SCH1 0,24 0,24/0,16 ANO/NE
Podlaha na zeminé PDL2 0,45 0,45/0,30 ANO/NE
z6éna MS ucebny
Otvorova vyplf - okna IlI 1,10 1,50/1,20 ANO/ANO
Otvorova vyplh - dvefe | 1,10 1,70/1,20 ANO/ANO
Otvorova vyplh - dvefe |l 1,20 1,70/1,20 ANO/ANO
Obvodova sté&na 0S3 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodové sténa 054 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Stfecha SCH2 0,20 0,24/0,16 ANO/NE
Podlaha na zeminé& PDL2 0,45 0,45/0,30 ANO/NE
z6na M3 zazemi
Otvorova vypln - okno llI 1,10 1,50/1,20 ANO/ANO
Otvorova vypln - dvere Il 1,20 1,70/1,20 ANO/ANO
Obvodova sténa 0S3 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa 0S4 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Stfecha SCH2 0,20 0,24/0,16 ANO/NE
Podlaha na zeminé PDL2 0,45 0,45/0,30 ANO/NE
z6na Varna
Otvorova vyplni - okna Il 1,10 1,50/1,20 ANO/ANO
Obvodova sténa 0S3 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Stfecha SCH2 0,20 0,24/0,16 ANO/NE
Podlaha na zeminé PDL2 0,45 0,45/0,30 ANO/NE
zo6na Jidelna

Otvorova vypln - okno IlI 1,10 1,50/1,20 ANO/ANO
Obvodova sténa 0S3 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa 0S4 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Stfecha SCH2 0,20 0,24/0,16 ANO/NE
Podlaha na zeminé PDL2 0,45 0,45/0,30 ANO/NE
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3.4 TECHNOLOGICKA ZARiZENi BUDOVY

3.4.1 Zdroj tepla a otopna soustava

Zakladni skola

V suterénu (1.PP) staré budovy zakladni Skoly je pro vytapéni 3 tf¥id a sborovny (umisténé v 1.NP)
instalovan zavésny plynovy kotel Vaillant VU INT 466/4-5 (z roku 2014) - Stitek kotle nepfistupny. Topna
voda z kotel je HVDT a obéhové cerpadlo Grundfos Alpha 2 L 25-40 180 dopravovana do jednotlivych
otopnych téles. Otopna soustava je jiSténa samostatnou expanzni nadobou. Rozvod potrubi v mistnosti
s kotlem je izolovdno jen ¢astecné pomoci navlekové izolace, jednotlivé armatury a ¢erpadlo izolované
neni.

Pro vytapéni druziny a tfidy slouZi nasténny plynovy kotel Vaillant 242/3-5 (z roku 2014) — stitek kotle
nepfistupny. Obéh topné vody je nuceny pomoci integrovaného obéhové cerpadla v kotli. Potrubi
vytapéni je ocelové a neni nijak tepelné izolovano.

Regulace vyse uvedenych kotl( je ruéni pouze ON/OFF.

Pro vytapéni pfistavby (pFistupné pres chodbu z technického pavilonu MS) je v mistnosti WC divky
umistén zavésny plynovy kotel Vaillant turbo TEC plus 282/3-5 R2 — stitek kotle neptistupny. Otopna
soustava je jiSténa samostatnou expanzni nadobou Dukla o objemu 35 I. Potrubi vytdpéni je ocelové a
neni nijak tepelné izolovéno.

Regulace tohoto zdroje tepla je pomoci termostatu umisténého na skfini na chodbé.

Obrazek 12 - Kotel 1.PP Obrazek 13 - Kotel - druzina Obrazek 14 - Kotel pfistavba

Otopna soustava je teplovodni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topného média. Otopné plochy jsou
z vétsi casti tvoreny litinovymi, ¢lankovymi télesy, které jsou bez termostatickych ventild a hlavic.
V rekonstruované ¢asti podkrovi jsou umisténa télesa ocelova, deskova typu Radik, ktera jsou opatrena
termostatickymi ventily a hlavicemi.

12
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Materska skola

Zdrojem tepla je nizkotlaka teplovodni, mala plynova kotelna, ktera je umisténa v samostatné velmi
malé mistnosti v 1.NP u kancelare feditelky MS v objektu Z8.

V kotelné jsou instalovany dva shodné zavésné
kotle s atmosférickymi hofdaky na spalovani
zemniho plynu Vaillant (z roku 2004) pro vytapéni
a ptipravu TV o jmenovitém tepelném vykonu 24
kW kazdy, resp. 48 kW celkem. Pod kotli jsou
umistény 2 stojaté zasobniky TV Vaillant o objemu
150 | kazdy.

Na kotlich je napsano déleni: (zleva pfi pohledu
od dvefi) Z8 + kuchyné — K1 a $kolka — K2.

Obrazek 17 - Zdroje tepla

V mistnosti plynové kotelny je na protéjsi strané
od kotlll umistén R+S topnych okruhl. R+S je
osazen 3 vétvemi bez smésovani, obéh vody
k otopnym télesim zajistuji obéhova cerpadla
Grundfos UPS 25-40 180 (el. pfikon 34/45/60 W).

Potrubi UT vkoteln& je tepelné izolovano
navlekovou izolaci, jednotliva ¢erpadla a armatury
izolovany nejsou.

Pozn.: Dle sprdvce objekti ZS a MS nejsou
k dispozici informace o jednotlivych topnych
okruzich (ktera vétev vytdpi jakou cCdst objektu),
toto zajistuje odbornd firma, kterd sama nevi,
kterd topnd vétev kam vede a co déld.

Obrazek 18 - R+S UT

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topného média pomoci
obéhovych cerpadel Grundfos.

Vétrani kotelny je pfirozené s pfivodem vzduchu neuzaviratelnym otvorem s mtizkou z venkovniho
prostoru a otvory ve dvefich do kotelny nad podlahou.

13
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V kotelné (na sténé vedle kotll) je instalovana fidici a ovladaci jednotka Vaillant calorMatic630.

Otopna soustava je teplovodni, dvoutrubkova s nucenym obéhem topného média. Otopné plochy jsou
tvoreny ocelovymi, deskovymi télesy typu Radik, které jsou z vétsi ¢asti opatfeny termostatickymi

ventily a hlavicemi. Na propojovacich chodbach mezi MS a ZS jsou instalovény parapetni konvektory.

Obrazek 19 — OT MS tfida Obrazek 20 — OT MS propojovaci kréek

3.4.2 Priprava teplé vody

Zakladni skola

Pfiprava teplé vody je vobjektu staré budovy
zakladni Skoly feSena jako decentrdlni pomoci
elektrickych pratokovych/ zasobnikovych
ohrivacu.

V uéebné ¢.m. D1.6 je pod umyvadlem umistén
pratokovy ohfiva¢ Regent s elektrickym prikonem
1,2 kW. Dalsi prltokovy ohfiva¢ je umistén
v mistnosti sborovny.

V1.PP za rohem od mistnosti s plynovym
zavésnym kotlem Vaillant pro potieby UT dil¢i
¢asti budovy je umistén zavésny elektricky bojler
Ariston o objemu 80 | o predpokladaném el.
prikonu 2,2 kW (Stitek netdplny).

V budové pfistavby k MS — je spolu s nasténnym
kotlem umistén i nasténny elektricky zasobnikovy

ohtiva¢ Drazice OKCE 50 o objemu 51 | a el.

pFikonu 2,2 kW Obrazek 21 — P¥iprava TV — Drazice OKCE

14
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Materska skola

V nizkotlaké plynové kotelné jsou pod zavésnymi
kotli Vaillant umistény 2 zasobnikové ohfivace
teplé vody Vaillant VIH R 150/5 o objemu 150 |
kazdy a vykonu vyméniku 26 kW kazdy, resp.
celkovy objem 300 | a vykon vyméniku 52 kW.
Cirkulaci teplé vody do mist spotfeby zajistuji
cirkulacni ¢erpadla Wilo Star Z 15 (el. pfikon 28 W)
a Wilo Star 220/1 (el. pfikon 38 W).

Cirkulace teplé vody je stala. y ” "
Obrazek 22 - Pfiprava TV — MS

Potrubi teplé vody vedené v plynové kotelné je tepelné izolovdno pomoci navlekové izolace, armatury
a Cerpadlo izolované neni.

3.4.3 Veétrani a Vzduchotechnika

VétSina prostor zdakladni i materské Skoly je
vétrana pouze prirozenym zplsobem, resp.
pomoci otevirdni otvorovych vyplni —oken a dvefi
v zavislosti na pozadavcich jednotlivych uZivateld.

Prostor nové kuchyné je vétran pomoci stropni
jednotky Atrea Duplex 4301 TC CHF. Jednotka je

vybavena zpétnym ziskem tepla, nicméné '\=T

vzhledem k chybéjicim udajim na stitku neni ,K
znam objemovy pratok, typ vyméniku, el. pfikon ‘
ventilator( apod. Obrazek 23 - Vétraci jednotka pro kuchyn

Pozn. Z divodu neznalosti parametrii VZT je spotieba energie na provoz VZT, pro potreby energetické
bilance, uvedena v kategorii ,,Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy”.

3.4.4 Chlazeni

V Zadné z budov zakladni ¢i materské Skoly neni instalovan centralni ani lokalni zdroj chlazeni.

3.4.5 Meéreni aregulace

Regulace kotll je jak manualni, tak ekvitermni, na zakladé venkovni teploty. Vétsina regulace systému
se tedy provadi ru¢né na zdroji tepla, Utlumy jsou nastavovany ru¢né a to predevsim pro vikendy nebo
pro kratkodobé ¢i dlouhodobé prazdniny.

Otopna soustava v zdkladni skole je klasicka, dvoutrubkovd s nucenym obéhem topného média.
Otopné plochy jsou misty opatfeny termostatickymi ventily a hlavicemi, néktera télesa jsou opatifena
pouze plvodnimi regulac¢nimi kohouty.

Otopna soustava v materské Skole je rovnéz teplovodni, dvoutrubkova s nucenym obé&hem topného
média. Otopné plochy ve tfidach jsou opatieny termostatickymi ventily a hlavicemi, zbylé plochy jsou
spise bez hlavic.

15
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3.4.6 Osvétleni

Zakladni skola

Osvétleni zakladni Skoly je realizovano kombinovanym zplUsobem. Pfirozenym osvétlenim skrz
otvorové vyplné a umélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy.

Osvétleni hlavnich prostor — uceben je realizovdno pomoci linedrnich zafivek o prikonu nejcastéji 2 x
36 W, kanceldfe a mistnosti v podkrovi jsou vybaveny zavésenymi svitidly sjednim zdrojem
pravdépodobné 1 x 36 W. Dalsimi zdroji jsou bodova svétla v SDK osazena pravdépodobné Uspornymi
zdroji. Ve 2.NP na WC je umisténo pohybové cidlo. Suterénni prostory jsou osvétleny klasickymi
Zarovkamicca 60 W.

Prostor uceben pfistavby ve vnitrobloku je osvétlen pomoci svitidel osazenymi zdroji pravdépodobné
4 x 36 W nebo zdroji 1 x 36 W.

Ovladani osvétleni je feSeno prednostné ruénim ovladanim spinaci u vstupl do jednotlivych prostor.

Obrazek 24 - Osvétleni uéebny - 2§ Obrazek 25 - Osvétleni uéebny — pfistavba 8
Pozn.: Pro presnou specifikaci osvétlovaci soustavy nebyly poskytnuty v pribéhu zpracovdni tohoto EA
potrebné podklady (revizni zpravy elektrického zarizeni).
Matefiska Skola

Osvétleni zakladni Skoly je realizovano kombinovanym zplUsobem. Pfirozenym osvétlenim skrz
otvorové vyplné a umeélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy.

Obrazek 26 - Osvétleni MS Obrazek 27 - Osvétleni socidlky MS

Osvétleni prostor je nejcastéji realizovano pomoci linedrnich zarivek o ptredpokladdaném el. pfikonu 2 x
36 W. Na socialnim zafizeni jsou pravdépodobné Usporné zarovky s ¢idlem na pohyb osob.

16
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Ovladani osvétleni je feSeno prednostné ruénim ovladanim spinadi u vstupl do jednotlivych prostor.

Pozn.: Pro presnou specifikaci osvétlovaci soustavy nebyly poskytnuty v pribéhu zpracovdni tohoto EA
potrebné podklady (revizni zpravy elektrického zarizeni).

3.4.7 Ostatni spotiebice energie v predmétu EA

Ostatni spotiebic¢e v obou budovach jsou tvoreny zejména béznou kancelarskou technikou (pocitace,
tiskarny apod.), dale pak ob&hovymi a cirkulaénimi ¢erpadly UT &i TV. Mezi zna&né spottebice energii
patfi gastro vybaveni kuchyné (konvektomat, ohtivace, lednice, mrazaky apod).

V objektu matefské skoly je umistén vytah o nosnosti max. 100 kg urceny pro prepravu jidla.

17
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4. ZAKLADNI UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Energetické potreby objektu jsou kryty za pomoci dodavek zemniho plynu a elektricka energie. Podil
médii na celkové spotiebé energie je pfitom 81% zemniho plynu a 19% elektrické energie, cemuz v
technickych jednotkach odpovida roc¢ni spotfeba 201 MWh/rok v zemnim plynu a 43 MWh/rok
elektrické energie.

Zemni plyn je v budové vyuzivan vyhradné pro zajistovani tepelné pohody v otopném obdobi skrze
instalovanou otopnou soustavu, pro provoz kuchyné a piipravu TV v MS.

Elektfina je v objektu vyuzivana vyhradné pro provoz béznych spotrebicl (osvétleni, Cerpadla, zafizeni
s elektropohony, vypocetni technika, atd.) a pro pripravu TV v ZS.

Rozdéleni energii v budoveé dle fakturovanych spotreb

19,3%

80,7%

= Elektricka energie Zemni plyn

Graf 1 - Celkova spotieba energii v budové - primér za roky 2017 az 2019

Spotieby energii za predchazejici 3 roky po mésicich byly ziskany od sprdvce budovy. Nasledujici
kapitoly a tabulky shrnuji ro¢ni sumy a pramér za roky 2017 az 2019. Naklady na energie jsou v tomto
energetickém auditu uvadény bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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SEVEV

4.1 ZEMNI PLYN

Tabulka 3 - Spotieba zemniho plynu - rok 2017

Spotreba

MWh

Cena

K¢ bez DPH

23.2.2017-20.2.2018

191,74

137 847

CELKEM

191,74

137 847

Tabulka 4 - Spotieba zemniho plynu - rok 2018

Spotreba
MWh

Cena

K¢ bez DPH

21.2.2018-14.2.2019

199,79

147 116

CELKEM

199,791

147 116

Tabulka 5 - Spotifeba zemniho plynu - rok 2019

Spotieba
MWh

Cena

K¢ bez DPH

15.2.2019-13.2.2020 211,51 173 916
CELKEM 211,508 173 916
Graf 2 - Spotifeba zemniho plynu v letech 2017 az 2019
Spotfeba zemniho plynu v letech 2017 - 2019
215,00
210,00
205,00
=
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4.2 ELEKTRINA

Tabulka 6 - Spotieba elektrické energie - rok 2017 - OM: Skola

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 4,95 20362
Unor 3,53 16 792
Brezen 4,63 19564
Duben 3,83 17 555
Kvéten 4,11 18 257
Cerven 4,05 18 063
Cervenec 1,11 10 664
Srpen 1,38 11351
Zari 3,82 17 530
Rijen 4,39 18 957
Listopad 4,78 19 940
Prosinec 3,97 17 886
CELKEM 44,54 206 923

Tabulka 7 - Spotieba elektrické energie - rok 2018 - OM: Skola

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 4,94 21165
Unor 3,63 17 742
Brezen 4,44 19 838
Duben 3,73 17 991
Kvéten 3,57 17 586
Cerven 3,54 17 494
Cervenec 1,04 10973
Srpen 1,31 11668
Za 3,45 17 248
Rijen 4,16 19111
Listopad 4,35 19 608
Prosinec 3,43 17 199
CELKEM 41,59 207 622
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Tabulka 8 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - OM: Skola

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 4,21 21 343
Unor 3,00 17 604
Brezen 3,78 20011
Duben 3,56 19 343
Kvéten 3,78 20017
Cerven 3,52 19223
Cervenec 1,11 11791
Srpen 1,17 11973
ZaF 3,71 19 792
Rijen 3,97 20 596
Listopad 4,34 21 746
Prosinec 3,59 19423
CELKEM 39,71 222 864

Tabulka 9 - Spotteba elektrické energie - rok 2017 - OM: MS$

Spotieba

Cena

4,112
18.2.2017-15.2.2018

0,67

K¢ bez DPH
3951

CELKEM

0,67

3951

Tabulka 10 - Spotteba elektrické energie - rok 2018 - OM: MS

Cena

K¢ bez DPH

16.2.2018-19.2.2019

0,55

3745

CELKEM

0,55

3745

Tabulka 11 - Spotreba elektrické energie - rok 2019 - OM: M$

Spotreba

Cena

K¢ bez DPH

3,779
20.2.2019-31.12.2019

0,46

3355

CELKEM

0,46

3355

Tabulka 12 - Spotieba elektrické energie - rok 2017 - OM: byt

Spotieba

Cena

MWh
23.2.2017-27.2.2018

0,99

K¢ bez DPH

6 230

CELKEM

0,99

6 230
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Tabulka 13 - Spotieba elektrické energie - rok 2018 - OM: byt

Spotieba

Cena

MWh
28.2.2018-20.2.2019

0,93

K¢ bez DPH

6318

CELKEM

0,93

6318

Tabulka 14 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - OM: byt

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
21.2.2019-31.12.2019 0,76 5777
CELKEM 0,76 5777
4.3 VODA

Tabulka 15 - Spotieba vody - rok 2017

13.7.2016-26.6.2017 Spotreba Cena
K¢ bez DPH
Vodné 780,00 31596
Stotné 780,00 26 262
CELKEM 1560,00 57 858

Tabulka 16 - Spotieba vody - rok 2018

Spotieba Cena
27.6.2017-26.6.2018
K¢ bez DPH
Vodné 758,00 31221
Stocné 984,46 33432
CELKEM 1742,46 64 653

Tabulka 17 - - Spotieba vody - rok 2019

27.6.2018-26.6.2019 Cena
K¢ bez DPH
Vodné 775,00 32 764
Stotné 1242,00 43059
CELKEM 2 017,00 75823
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4.4 BILANCE ENERGETICKYCH VSTUPU — PRUMER ZA ROKY 2017 AZ 2019

V tabulce nize je nakoupené mnoizstvi zemniho plynu ve sloupci ,,MnoZstvi“ vyjadieno v. MWh
spalného tepla, tak jak se zemni plyn fakturuje. Vsechny dalsi bilancni vypocty v tomto energetickém
auditu vyjadruji energeticky obsah zemniho plynu ve vyhrevnosti.

Tabulka 18 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech - primér za 3 roky

Pfepocet  Rocni

Vyhfevnost Prepocet

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnoizstvi . na naklady
[G)/jedn.] na GJ MWh v tis. K&
Elektricka energie MWh 43,4 3,6 156,2 43,4 222
Teplo GJ 1,0
Zemni plyn MWh 201,0 3,24 651,3 180,9 153
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL GJ
Druhotna energie GJ/MWh
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva 0
Celkem vstupy paliv a energie 224,3 375,2
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 224,3 375,2

Tabulka 19 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Rocni celkovd ucinnost zdroje % 92
Rocni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
Rocni Ucinnost vyroby tepla % 92
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh -
Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 651
Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -
Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod ¥

Tabulka 20 - Ro¢ni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW

Instalovany tepelny vykon celkem MW -*
Vyroba elektfiny MWh -
Prodej elektfiny MWh -
Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elekttiny MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r -
Vyroba tepla Gl/r 599,2
Dodavka tepla GJ/r 539,3
Prodej tepla Gl/r -
Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla Gl/r -
Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r 651,3
Spotfeba energie v palivu celkem Gl/r 651,3

*POzn. hodnoty nejsou uvedeny z ddivodu neznalosti parametrd kotld, které jsou instalovany v ¢asti ZS



ENERGETICKY AUDIT —ZS A MS BELOHORSKA SEVEH;

5. VYHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotreby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz dale jsou uvedena veskera
vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.
Prepocet je proveden pomoci denostupnd.

5.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pro stanoveni externich referen¢nich podminek a pro nasledné prepocty potieb tepla na vytapéni jsou
nize uvedeny referenc¢ni klimatické podminky dané lokality — Gdaje niZe jsou stanoveny jako primér
hodnot pro celou CR s tim, Ze dostupné tdaje pro stanici Karlov jsou priibéiné aktualizovany, véetné
venkovnich teplot a propoctu DTN (viz. http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-
denostupnu). Pro Ucely tohoto auditu tak do vlastniho vypoctu nevstupuji absolutni hodnoty
denostupnil, ale pomér denostupni v jednotlivych letech vici dlouhodobému normalu.

v" Vyska nad mofem: Praha (Karlov)

Vypoctova venkovni teplota: -12°C dle CSN EN 12831
Stredni teplota venkovniho vzduchu: 4,3°C

Pocet dnl otopného obdobi: 225

Priimérna vnitfni teplota: 20 °C

AN

Stdvaijici tepelna ztrata budovy 87 kW pfi primérné vnitini teploté 20°C byla pouZita pro nastaveni
modelu energetické potrfeby budovy.

Zakladni energeticka bilance je zpracovdna ve dvou krocich: Nejprve je popsan stdvajici stav, ktery
ukazuje priimérné hodnoty jednotlivych veli¢in za roky 2017 az 2019 stim, Ze spotieba tepla na
vytapéni je prepoctena na pramérny (normalni) klimaticky rok.

Z téchto hodnot pak vychazi druhy krok popisujici vychozi stav, tj. referencni spotiebu, k niz budou
vztahovany Uspory diky navrzenym opatfenim na snizeni spotieby energie. Ve vychozim stavu je vSak
pouzita prepoctena spotifeba tepla na vytapéni stanovena na zakladé energetického modelu budovy,
jak je uvedeno v nasledujici kapitole. Vychozi stav zohlednuje planované zmény ve zplsobu vyuzivani
objektl po realizaci projektu oproti soucasnosti.

5.2 PREPOCET SPOTREBY EN. NA VYTAPENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupfiovou metodou, ktera
vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych podminek mista stavby a zohledrnuje provozni rezim
vytapéni v objektu.

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni referenc¢ni hodnoty denostupnl byla prevzata z Udajl
nejblizéi meteorologické stanice CHMU s priimérnou teplotou v otopném obdobi 4,3°C pfi poctu 225
topnych dni. Pro vypoclet byla uvaZiovdna vdiend hodnota vnitfnich ndvrhovych teplot vsech
vytapénych objektl v objektu, ktera byla stanovena na 20°C.

Pro srovnani skutecné spotfebovanych (fakturovanych, mérenych) hodnot v hodnoceném obdobi let
2017 a 2019 byl proveden jejich prepocet na dlouhodoby primér (DDP 30) pomoci referenc¢ni hodnoty
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denostupnl. Skutec¢na hodnota mésicnich denostupnd pro hodnocené obdobi byla stanovena na

zékladé klimatickych dat prevzatych z Gdajd nejblizéi meteorologické stanice CHMU.

Na zakladé skutecnych energetickych spotfeb a vypoctového energetického modelu budovy je dale

proveden jejich pfepocet na dlouhodoby normal.

Tabulka 21 - Pfrepocet spotieby tepla na dlouhodoby klimaticky normal

Hodnocené obdobi

Pramér /

Rocéni spotfeba energie pro vytapéni

vychazejici z ucetnich dokladd [Gl/rok] 60,3

719,2

761,4

DDP 30
723,6

Pocet denostupnitl °D pro pramérnou vnitini

teplotu (20°C) 3052

2793

3117

3533

Podil denostuprit k dlouhodobému

X , 869
klimatickému normalu %

79%

88%

100%

Rocni spotieba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky
pramér [GJ/rok]

798,8

909,6

862,9

857,1

Tabulka 22 - Vypocet spotieby tepla na vytapéni budovy

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENi BUDOVY

Celkova tepelna ztrata objektu kw 87
Primérna vnitfni teplota v objektu °C 20
Vypoctova venkovni teplota °C -12
Primérna venkovni teplota (tes) °C 4,3
Pocet topnych dnl dny 225
Pocet denostupnill K.dny 3533
Celkovy opravny soucinitel - 1,043
Potfeba tepla na vytapéni budovy GJ 861,6
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdroju) GJ 87,0
Uéinnost zdroje tepla - 90%
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 860,7

5.3 ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Tabulka 23 - Energeticka bilance stavajiciho stavu

Nazev ukazatele

(GJ)

Energie

Naklady

(MWh)

(tis. K&)

Vstupy paliv a energie 807,5 2243 375,2
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 807,5 224,3 375,2
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - F. 4) 807,5 224,3 375,2
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z F. 5) 112,0 31,1 23,7
Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 330,3 91,8 69,8
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 208,9 58,0 56,8
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni (z F. 5) 117,2 32,5 166,7
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 39,1 10,8 58,2
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Tabulka 24 - Upravena energeticka bilance

’ Energie Naklady
Nazev ukazatele (G)) (MWh) (tis. KE)
Vstupy paliv a energie 1017,0 282,5 419,5
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 1017,0 282,5 419,5
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - F. 4) 1017,0 282,5 419,5
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z F. 5) 112,0 31,1 23,7
Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 539,8 149,9 114,1
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu teplé vody (zf.5) 208,9 58,0 56,8
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni (z f. 5) 117,2 32,5 166,7
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 39,1 10,8 58,2
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6. NAVRHOVANA ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

6.1 MODERNIZACE ZDROJE TEPLA — INSTALACE KONDENZACNICH KOTLU vV M3

V ramci tohoto opatfeni je navrhovano vyménit stdvajici 2 kotle Vaillant (z roku 2004) pro vytapéni a
pfipravu TV o jmenovitém tepelném vykonu 24 kW kazidy, resp. 48 kW celkem. Vzhledem ke stafi
stavajicich plynovych kotl a jejich nespravnému provozovani a fungovani se navrhuje nahradit za
kaskadu novych kondenzacnich plynovych zdrojl tepla pracujicich s vyssi ucinnosti vyroby tepla.
Kaskada kotld umoini zalohovani zdroje tepla a bude umoZriovat plynulou regulaci v Sirokém
vykonovém rozsahu, coz zajisti velice uc¢inny provoz i v prechodném obdobi.

Celkovy tepelny vykon novych zdroj bude upfesnén v rdmci pfipadného budouciho projektu a bude
reflektovat tepelnou ztratu objektu - jako redlné se jevi instalace tepelnych zdroji o celkovém vykonu
do 45 kW.

V prostoru stavajici kotelny budou demontovany stavajici kotle a v nezbytném rozsahu i dalsi zafizeni
kotelny, jako koutovody, rozvody plynu, topné vody, dotéend elektroinstalace a systém MaR. Veskeré
zafizeni, které bude mozno vyuZit i pro nové feseni kotelny bude vyuZito. Misto demontovanych kotl{
budou (v blizkosti napojeni stavajicich koufovodl na komin) osazeny nové plynové kondenzacni kotle
(celkovy predpokladany vykon viz vyse). Nové kotle budou napojeny na stavajici pfivod plynu do
kotelny. Pokud stavajici komin nebude vyhovovat kondenza¢nimu provozu, bude upraven nezbytnym
zpUsobem (napft. vyuZiti koncentrického komina). Nové rozvody topné vody v prostoru kotelny budou
tepelné izolovany.

Soucasti opatieni bude dale novy systém MaR zdroje tepla, ktery zajisti pIné programovatelnou
regulaci dodavky tepla pro UT v zdvislosti na venkovni teploté a s ohledem na vnitini teplotu v
referencni mistnosti.

Celkova predpokladana uspora vlivem instalace novych, uc¢innéjsich, zdroji tepla se odhaduje ve vysi
13 MWh/rok, ¢emuz odpovidd uspora nakladu ve vysi 10 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci
tohoto opatieni by dosahovaly vySe 113 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 25 - Struktura investice opatifeni modernizace zdroje tepla

INVESTICNi NAKLADY - Modernizace zdroje tepla

Struktura investice

Strojni ¢ast (2 kotle vc. prislusenstvi, napojeni na stavajici rozvody, kondenzatni [tis. K¢] 7
hospodarstvi)

Komin a koufovody [tis. K] 5

Zdravotechnika [tis. K] 4

Vzduchotechnika [tis. K] 4

Cast plyn [tis. K¢] 5

Elektro a MaR, napojeni na fidici dispecink [tis. K] 6

Demontaz [tis. K] 5

Projektova dokumentace [tis. K] 10
InZenyrska Cinnost [tis. K] 2

Celkem [tis. KE] 113

Na modernizaci zdroje tepla Ize vyuZit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).

27



ENERGETICKY AUDIT —ZS A MS BELOHORSKA SEVEH;

6.2 MODERNIZACE SYSTEMU MAR

Soucdsti budouciho navrzeného fesSeni je komplexni modernizace systému MaR a Fidiciho systému
(RS) pro zdroje tepla, jeho? obsahem budou méfici zafizeni, s moZnosti evidovani a archivace dat o
provozu celého energetického systému. Bude tak mozné pribézné sledovani spotreby jednotlivych
forem energie (elektfina a zemni plyn) a vody, a to jak na Urovni faktura¢nich méfidel, tak i méfidel
podruznych. Intervaly vyhodnocovani budou zvoleny s pfihlédnutim k vyznamu daného méfidla (u
fakturacnich méridel elektfiny se pfedpoklada z divodu sledovani 1/4hodinového odbéru pribéhové
méreni, u ostatnich méridel elekttiny, zemniho plynu a vody bude zaveden zfejmé hodinovy interval
odectd). Data budou archivovdna a budou predmétem kontinudlni analyzy provadéné RS pro
vyhodnoceni, zda se dafi sniZovat spotfebu energie. Z tohoto divodu bude systém soucasné sledovat
dalsi faktory, které na spotfebu energie maji vyznamny vliv (venkovni teploty vzduchu, teploty vzduchu
ve vytapénych prostorach, pocet osob v budové atd.). V pravidelnych intervalech (min. na mési¢ni bazi)
pak budou RS generovany souhrnné reporty o pribézném vyhodnocovani dosahovanych
energetickych Uspor, které budou predkladany jak vedeni organizac¢ni jednotky, tak i odpovédné osobé
na Urovni celé organizace.

Soucdsti navrhovaného opatteni je ddle hydraulické vyvazeni otopné soustavy, které predpoklada
instalaci a sefizeni vyvaZzovacich ventill a regulatord tlakové diference. Sefizeni se bude realizovat dle
budouci projektové dokumentace a hydraulického vypoctu otopné soustavy. Pro efektivni zplsob
hydraulické regulace soustav vytdpéni budov bude pouZito automatickych vyvaZovacich armatur,
zejména automatickych regulator( diferencniho tlaku (pomérné rozdéleni pritokd — dle vykon( OT a
jednotlivych sekci — nastaveni ventil( a armatur; zajisténi tlakové stability — minimalizace kolisani tlaku,
jak v horizontalnim sméru, tak ve sméru vertikalnim).

Dale se predpoklada pouziti a instalace systému MaR pro moznost efektivniho monitorovani, fizeni a
provozovani tepelného hospodarstvi. Systém MaR bude umoZnovat vzdaleny pristup pro operativni
dohled a pfipadnou zménu parametrl. V objektu bude umistén lokalni fidici dispecink napojeny na
novy dohledovy a fidici systém.

Soucasti opatreni je instalace automatického pribéhového odectu fakturacnich méridel (zemni plyn,
elektfina, voda) véetné jejich napojeni na fidici dispecink.

Celkova predpokladana Uspora vlivem modernizace systému MaR a instalace TRV/TRH se odhaduje ve
vysi 6 MWh/rok, ¢emuz odpovida Uspora nakladd ve vysi 5 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na
realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vyse 45 tis. K¢ bez DPH.

Na modernizaci systému MaR ze vyuZit dotace v Opera¢nim programu Zivotniho prosttedi (OPZP).
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6.3 MODERNIZACE OSVETLENI

V ramci tohoto opatfeni se navrhuje nahrada vybranych zarivkovych a Zarovkovych svitidel za Usporna
LED svitidla a ndhrada vybranych Zarovkovych zdrojl za Usporné LED zdroje.

Nahrada bude provedena v rozsahu stavajicich svitidel a zdrojl. V pripadé nahrady zarivkovych svitidel
se bude jednat o ndhradu celého osvétlovaciho télesa za nové LED svitidlo. V ptipadé nahrady
zarovkovych zdrojli se bude jednat o nahradu klasické Zarovky za LED Zarovku se stejnou patici.

Novy systém osvétleni bude navic disponovat funkci automatické regulace vybranych svételnych
zdrojli podle pfitomnosti osob, umozZni stmivani s udrzovanim konstantniho svétleného toku nebo
konstantni osvétlenosti s prislusnym zplsobem ovladanim. Diky této funkci dojde k dalsim Usporam
vlivem c¢asového fizeni a optimalizace provozniho pfikonu soustavy osvétleni. Soucasti opatreni je
montaz celého systému véetné nezbytnych kabeldzi.

Nepredpoklada se nova instalace uvnitf konstrukci, ktera by si vyZzadala rozsahlejsi stavebni Upravy
prakticky ve vSech mistnostech. Vedeni se pfedpokldda povrchové v instalacnich prostorach a listach.

Pfedpokladem opatfeni je také splnéni pozadavku CSN ENE 12464-1 na udriovani osvétlenosti Em,
maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni rovnomérnost osvétleni U0 a
minimalni indexy podani barev Ra.

Celkova predpokladana uspora vlivem modernizace osvétleni se odhaduje ve vysi 10 MWh/rok, éemuz
odpovida Uspora naklad(l ve vysi 50 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatreni by
dosahovaly vyse 542 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 26 - Struktura investic opatfeni modernizace osvétleni

INVESTICNi NAKLADY - Modernizace osvétleni

Struktura investice

Vyména svitidel za LED [tis. K¢] 502
Regulace [tis. K¢] 14
Projektova dokumentace [tis. K¢] 26
Investicni naklady celkem [tis. KE] 542

Na modernizaci osvétleni Ize vyuZit dotace v Operaénim programu Zivotniho prosttedi (OPZP).
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6.4 INSTALACE SYSTEMU NUCENEHO VETRANI DO UCEBEN

V ramci tohoto opatieni se navrhuje instalovat systém nuceného vétrani z divodu zajisténi kvality
vhitfniho vzduchu v ucebnach. Vlivem delsiho pobytu Zak( a uciteld v pobytovych prostorach,
uéebnach, které maji neodpovidajicim zplsobem zajistény pfivod vzduchu, vznikad vystaveni téchto
osob zvysujici se koncentraci CO,, prachu a pfipadné dalSich Skodlivych chemickych latek.

Ve skolach se navic obcas objevuje situace, kdy je zakazano o prestavkach otevirat okna (z diivodu
bezpecnosti) a samotné vétrani je realizovano ve vyucovacich hodinach. Ve vyucovacich hodinach pak
z dlivod( studeného vzduchu, ktery pfichazi od oken na sedici Zaky, se okna pred¢asné zaviraji. DalSim
dlvodem zavirani oken je hluk pronikajici z vnéjsiho prostredi do u¢eben a prostor skoly a tim vznikajici
dalsi rusivy vliv na soustfedéni zakd. Soustfedénost Zakl poté klesa se stoupajicimi koncentracemi
Skodlivin a CO; ve vnitifnim vzduchu. Limit koncentrace CO; v u¢ebnach je 1500 ppm.

Z divodu vyse uvedeného se v rdmci tohoto opatreni navrhuje vybavit u¢ebny systémem nuceného
vétrani, napf. instalace vétracich jednotek v podhledech jednotlivych prostorli. Takto navriené
opatfeni pfedpokldda instalaci celkem 10 ks jednotek s celkovym pratokem vzduchu 5 000 m3/hod.

Realizace systému nuceného vétrani bude splfiovat pozadavky uc¢innost zpétného ziskavani tepla min.
73% dle pozadavk( Nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. ¢ervence 2014, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich
jednotek. Dale bude systém nuceného vétrani regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech
prostfednictvim infraervenych ¢idel, IR senzorda.

Celkova predpokladana Uspora tepla vlivem instalace systému nuceného vétrani se odhaduje ve vysi
81 GJ/rok, éemuz odpovida Uspora nakladl ve vysi 17 tis. K¢ bez DPH. AvSak zaroven dojde k navyseni
spotreby elektrické energie, potfebné k provozu vlastniho zafizeni, v pfredpokladané vysi 1,4 MWh/rok,
¢emuz odpovida vyse nakladll 7 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatreni by
dosahovaly vysSe 2 540 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 27 - Struktura investic opatieni instalace systému nuceného vétrani

INVESTICNi NAKLADY - Instalace systému nuceného vétrani do uéeben

Struktura investice

VZT pro ucebny [tis. K¢] 2500
Napojeni na MaR [tis. K¢] 20
Projektova dokumentace [tis. K¢] 20
Investi¢ni naklady celkem [tis. KE] 2540

Na toto opatieni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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7. VYBER VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Energeticky Usporny projekt je souborem opatieni, ktera mohou byt realizovana spolecné a mohou
mit i urcité synergické efekty, jejichZz pisobeni mize celkové prinosy oproti prostému souctu pfinost
jednotlivych opatreni zvySovat nebo snizZovat.

V daném pfipadé se navrhuji nasledujici varianty EUP:
7.1 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 1

Prvni varianta (EUP1) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v' OP1 - Modernizace zdroje tepla — instalace kondenzaénich kotld v MS
v" OP2 - Modernizace MaR

v" OP3 — Modernizace osvétleni

v" OP4 - Instalace systému nuceného vétrani do uéeben

Jedna se o projekt s vysokou investi¢ni ndrocnosti, jelikoZ zejména opatreni v oblasti instalace systému
nuceného vétrani nepfinasi takové prinosy vzhledem k velikosti investice. Toto opatfeni je zde
navrzeno zejména pro zajisténi pfivodu venkovniho vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu z
vnitfnich prostor budovy skoly pro zajisténi pozadované kvality vnitfniho ovzdusi. V teplém obdobi
roku tento systém nuceného vétrani bude pfispivat i k odvodu tepelné zatéze. Toto opatfeni samo
pfinese Usporu vlivem vyuZiti vyméniku pro zpétné vyuziti tepla (ZZT), avSak zaroven dojde k navyseni
spotieby elektrické energie, ktera je nutna pro provoz vlastniho VZT zafizeni a navyseni provoznich
nakladl ve formé servisu a udrzby instalovaného zafizeni.

Celkova navratnost EUP1 je vysoka, avak i s ohledem na zp(sob financovéni, respektive moznost ziskat
na realizaci vSech opatfeni vefejnou podporu, nebude mozné celou ekonomiku projektu vyraznym
zplisobem zlepsit a tudi? tato varianta EUP nem(zZe byt zadavateli doporucena.

Tabulka 28 - Shrnuti opatteni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladi - EUP1

Zemni olvn - Gspora Elektricka energie -  Investicni
Nazev opatreni PY P uspora naklady
MWh/rok \ tis. K& MWh/rok tis. K& tis. K&
Modernizace zdroje tepla - instalace
OoP1 kondenza¢nich kotl&i v MS 12,6 96 0,0 0,0 113
OP2 | Modernizace systému MaR 6,0 4,9 0,0 0,0 45
OP3 | Modernizace osvétleni 0,0 0,0 9,8 50,0 542
opa Invstalace systému nuceného vétrani do 224 171 1.4 71 5540
uceben
Celkem 41,0 31,6 8,4 42,9 3240
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7.2 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 2

Druha varianta (EUP2) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v" OP1 - Modernizace zdroje tepla — instalace kondenza¢nich kotlt v MS

v OP2 — Modernizace MaR
v" OP3 - Modernizace osvétleni

Jedna se o projekt s pomérné dlouhou ndvratnosti, avSak s pomérné nizkymi investi¢nimi naklady,

vzhledem ktomu, jaké jsou vysledné ptinosy projektu. Vybér energeticky Uspornych opatfeni je

vytvoren tak, aby reflektoval ta opatieni, ktera maji skutecné pfinos.

Celkova navratnost EUP2 je vys$i, ale s ohledem na zplisob financovani, respektive moznost ziskat na

realizaci navrhovanych opatfeni vefejnou podporu by bylo mozné celou ekonomiku projektu vyraznym

zplUsobem zlepsit. Pomoc financovani verejné podpory zajisti atraktivni ekonomiku projektu, ktera by

mohla byt zadavateli doporucena.

Tabulka 29 - Shrnuti opatfeni, jejich pfinost a investi¢nich nakladt — EUP2

Nazev opatreni

Zemni plyn - Gspora

MWh/rok

tis. K¢

Elektricka energie -

uspora

MWh/rok

tis. K¢

Investicni
naklady
tis. K¢

Modernizace zdroje tepla - instalace
OP1 kondenzaénich kotl& v M3 12,6 9,6 0,0 0,0 113
OP2 | Modernizace systému MaR 6,0 4,9 0,0 0,0 45
OP3 | Modernizace osvétleni 0,0 0,0 9,8 50,0 542
Celkem 18,6 14,6 9,8 50,0 700

7.3 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP1

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP1, detailni ekonomické

a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 30 - Upravena energeticka bilance EUP1

Pred realizaci

Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

(GJ)

(MWh)

(tis. K&)

(D)

| (MWh) (tis. K&)

Vstupy paliv a energie 1017,0 282,5 419,5 839,1 233,1 345,0
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba paliv a energie 1017,0 282,5 419,5 839,1 233,1 345,0
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konec¢na spotreba paliv a energie 1017,0 | 282,55 419,5 839,1 233,1 345,0
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 112,0 31,1 23,7 66,5 18,5 14,1
Spotieba energie na vytapéni 539,8 149,9 114,1 437,6 121,5 92,1
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu TV 208,9 58,0 56,8 208,9 58,0 56,8
Spotieba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 5,0 1,4 7,1
Spotieba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni 117,2 32,5 166,7 82,0 22,8 116,7
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy 39,1 10,8 58,2 39,1 10,8 58,2
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7.4 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP2

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP2, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 31 - Upravend energeticka bilance EUP2

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWh)  (tis. Kc) (G)) \ (MWh) (tis. Kc)
Vstupy paliv a energie 1017,0 282,5 419,5 914,8 254,1 354,9
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 1017,0 282,5 419,5 914,8 254,1 354,9
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 1017,0 282,5 419,5 914,8 254,1 354,9
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 112,0 31,1 23,7 66,5 18,5 14,1
Spotieba energie na vytapéni 539,8 149,9 114,1 518,3 144,0 109,2
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na pfipravu TV 208,9 58,0 56,8 208,9 58,0 56,8
Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 117,2 32,5 166,7 82,0 22,8 116,7
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 39,1 10,8 58,2 39,1 10,8 58,2
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8. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. predstavuje vycisleni zmény emisi latek
znecistujici ovzdusi pred a po realizaci projektu.

Emise jsou pocitany zvlast pro vSechny energie pouzivané v objektu, tj. elektrickd energie a zemni plyn.
Emise ze zemniho plynu jsou lokalniho charakteru, emise z elektfiny vznikaji ve zdrojich elektriza¢ni
soustavy (globalni emise). Navrzena Uspornd opatieni a jejich efekty v podobé uspor obou forem
energie tak maji z hlediska Zivotniho prostredi dopad zejména jednak na mistni (lokalni) emise, tak i
prenesené (globalné) na skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdusi pfi vyrobé elektfiny
spotfebované pred a po realizaci dané varianty EUP.

Bilance energii zemniho plynu vstupujici do vypoctu jsou v tomto pfipadé vyjadreny pomoci
vyhtevnosti, protoZe na vyhrevnost jsou obvykle vztahovany prislusné emisni faktory.

Tabulka 32 - Emisni faktory pouzité pfi vypoctu

kg/G) TZL PMso PMzs SO: NOx NHs VvoC CO2
ZP 0,0006 0,0006 0,0006 0,0003 0,0383 0,0094 0,0019 55,4
EE 0,0102 0,0087 0,0061 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0

Tabulka 33 - Bilance emisni znecistujicich latek - EUP1

Znecistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0022 0,0018 0,0004
PM1o 0,0020 0,0016 0,0003
PM3,5 0,0015 0,0012 0,0003
SO2 0,0392 0,0321 0,0071
NOx 0,0589 0,0485 0,0104
NHs 0,0080 0,0066 0,0014
VOC 0,0017 0,0014 0,0003
CO2 93,9419 77,2897 16,6522

Tabulka 34 - Bilance emisi zneéistujicich latek - EUP2

Znetigtujici lstka Vychozi stav Navrhovany stav
[t/rok] [t/rok]

TZL 0,0022 0,0018 0,0004
PMa1o 0,0020 0,0016 0,0003
PMz2,s 0,0015 0,0013 0,0003
SO2 0,0392 0,0310 0,0082
NOx 0,0589 0,0508 0,0081
NH3 0,0080 0,0074 0,0006
VOC 0,0017 0,0016 0,0002
CO: 93,9419 80,3523 13,5896

Z vyde uvedeného porovnani je ziejmé, e z ekologického hlediska ma varianta EUP1 vy3$i pfinosy v
podobé Uspor emisi sledovanych Skodlivin. Tento rozdil je dan rozdilem v realizaci systému nuceného
vétrani, ve varianté EUP2 toto opatfeni neni.
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9. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb. v platném zméni.

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant energeticky
usporného projektu z ekonomického hlediska pfi zohlednéni ¢asového hlediska penéz a predpokladané
limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych tprav.

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektd jsou shrnuty v
nasledujici tabulce.

Tabulka 35 - Ekonomické hodnoceni navrienych variant EUP

Vychozi | Navrhovany Navrhovany
lednotka Y stav EUP1 stav EUP2
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 74 65
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0 0
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 3240 700
z toho | naklady na ptipravu projektu tis. K¢
naklady na technologickd zafizeni a stavbu tis. K¢ 3240 700
naklady na pfipojky tis. K¢
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 419 345 355
z toho | naklady na energii tis. K&/r 419 345 355
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r
osobni naklady tis. K&/r
ostatni provozni naklady tis. K&/r
naklady na emise a odpady tis. K&/r
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 1% 1%
NPV | Cista souc¢asna hodnota tis. K¢ -1 896 465
Tso | realna doba navratnosti roky 57,4 11,5
IRR | vnitini vynosové procento % -6,5% 6,7%

Jak vyplyva z tabulky uvedené vyse, varianta EUP2 dosahuje vyrazné lepsich ekonomickych vysledk,
projekt vykazuje kladné NPV a kratsi redlnou dobu névratnosti v porovnani s variantou EUP1. Klicem
k tomuto efektu jsou synergické efekty a soucasnd realizace opatfeni svyrazné kratsi dobou
navratnosti, resp. vyssimi pfinosy vzhledem k investi¢nim nakladim.

35



ENERGETICKY AUDIT —ZS A MS BELOHORSKA SEVEH;

10. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Predkladany energeticky audit miZe jenom doporucit reseni vhodné, z hlediska energetického
auditora. Konecné rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do projektu finanéni
prostfedky a nese za to patficnou zodpovédnost a riziko.

Detailné byly posuzovany dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického i environmentélniho se jako
vyhodné&jsi jednoznaéné jevi varianta EUP2 — mad sice mensi environmentalni pfinosy nez EUP1, aviak
ma vyrazné lepsi ekonomické vysledky.

10.1 VYBER A POPIS OPTIMALNIi VARIANTY

Jak bylo uvedeno v kapitolach vyde, jako optimalni varianta byla vybrana varianta EUP2. Soubor
opatfeni navrZzenych v této varianté je nasledujici:

v" OP1 - Modernizace zdroje tepla — instalace kondenzacnich kotld v MS
v" OP2 — Modernizace MaR
v" OP3 — Modernizace osvétleni

Z hodnoceni jednoznacné vyplyva, Ze lepsich ekonomickych vysledk( je mozné dosahnout pfi realizaci
varianty EUP2, ktera i pFes investi¢ni naklady (odbornym odhadem stanoveny na 700 tis. K& bez DPH)
dosahuje za dobu hodnoceni a daném diskontu, souc¢asné hodnoty NPV ve vysi 465 tis. K¢ a velice
ptiznivého vnitiniho vynosového procenta IRR 6,7%.

Hlavni dlvody jsou vyssi absolutni Uspory energie, které jsou predpokladany na Udrovni cca
28 MWh/rok, ¢emuz odpovida Uspora nakladd ve vysi vice nez 65 ti. K¢ bez DPH.

Vlybrana varianta EUP2 je nastavena predevsiim tak, aby bylo zaji§téno snizeni spotfeby zemniho plynu
a elektrické energie tak, aby nebyla spojena s pfilis vysokymi investi¢nimi naklady.

S ohledem na ocekavanou dlouhou dobu navratnosti je tato forma uUspornych opatfeni vhodna k
realizaci formou typu energetickych sluZzeb se zarucenou Usporou energie, tzv. metody EPC (Energy
Performance Contracting). Ta by nejen zajistila provozovateli/vlastniku objektu financovani ¢asti
opatreni, ale také prostfednictvim smluvniho vztahu garantuje realizaci sjednanych Uspor, za jejichz
nesplnéni pak poskytovatel energetickych sluzeb nese vzniknuvsi Skodu.

Vhodnym smluvnim ujednanim lze pak navic motivovat k maximalizaci Uspor (dohodou o zptsobu
rozdélovani usporenych nakladd za pfipadné Uspory nad smluvenou hranici mezi oba subjekty).
Uplatnéni metody EPC je vhodné vyuzit k realizaci energeticky Uspornych opatreni, které vykazuji
ekonomicky efektivni ndvratnost vloZenych prostfedk(, avSak pro které zrGznych ddvodd neni
provozovatel ¢i vlastnik objektu schopen zajistit financovani. Anebo naopak, ma jen limitované
prostredky, které posléze muze vyuzit pro realizaci jinych opatreni.

10.2 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

V rdmci tohoto energetického auditu byla vybrana takova varianta energeticky Usporného opatfeni,
kterd je zamérena na dosaZeni Uspory energie a nakladl za soucasného dlrazu na ekonomickou
efektivitu projektu.
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Na zdkladé vySe uvedenych zjisténi se energeticky specialista pfiklani, pfi rozhodnuti o realizaci

navrhovanych Uspornych opatieni, postupovat tak, jak predpoklada varianta energeticky tisporného
projektu EUP2. Dle této varianty je moiné dosahnout dobrych environmentalnich p¥inost pfi lepsich
ekonomickych vysledcich z pohledu investora, nez pokud by navrhovand opatfeni byla realizovana jen
Castecné nebo oddélené v delSim casovém rozmezi. JelikoZ vSak navratnost vloZzenych prostiedkd do
takto komplexniho feseni je pomérné dlouhd, auditor tuto variantu doporucuje pouze ve spojeni

s vyuzitim dotacnich tituld.
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11. VYUZITi DOTACNICH TITULU K FINANCOVANI PROJEKTU

Na vySe uvedeny soubor energeticky Uspornych opatfeni lze vyuZit vefejnou podporu, napft.
z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP), prioritni osy 5: Energetické tspory, jejichZ cilem
je snizit energetickou naroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie.

Podporovany jsou rovnéz aktivity vedouci ke snizeni energetické narocnosti budov bez ohledu na
dosaZeni parametrl pro celkovou en. naro¢nost budov a to pro objekty a budovy, které jsou evidovany
jako kulturni pamatka nebo budova, kterda neni kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény.

Podpora z tohoto programu je poskytovdna zejména na opatreni s delsi ekonomickou navratnosti, dale
je pro ni klicova i nasledna péce o fadny zplsob vytapéni a renovace souvisejicich technologickych
zafizeni (zdroje tepla, regulacni systémy atd.). Tato opatieni je pak vhodné realizovat soucasné

s opatfenimi, kterad maji delSi dobu navratnosti a to prostfednictvim metody EPC.

V tomto pripadé budova Skoly spadd do pamatkové chranéného Uzemi a neni ani jinak pamatkové
chranéna, plati pro ni nasledujici poZzadavky dotacniho titulu:

Tabulka 36 - Maximalni vySe podpory a parametry budov pamatkové chranénych a architektonicky cennych

Vyse podpory ‘ % ‘ 40* ‘ 50*
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na ,

Yy v s vy v vilio U [W/(m?*K)] <0,9 X Urec**
néz je zadana podpora (bez dvefi, stfesSnich oken a svétliku)
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesSnich oken a svétlik(, na U [W/(m2K)] < Urec**

néz je zaddna podpora

* Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dilci energeticky tsporné renovace zptsobilé
pro podporu, energeticky management a dalsi uspornd opatreni metodou EPC nebo ktefi zadaji verejnou zakdzku podle
metodiky Design&Build vcetné smluvniho zajisténi energetického managementu a garance za dosaZené uspory energie
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

** Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko prislusného orgdnu pamdtkové péce. U architektonicky cennych bude
dopinéno jesté o nezdvisly posudek, ktery zajistuje SFZP CR.

Pokud by vy$e vybrané varianty byly financovany z OPZP a jejich realizace by byla uskuteé¢néna
metodou EPC, a vzhledem k tomu, Ze se budova nachazi v pamatkové chranéném uzemi, predpoklada
se Uspora energie min. 10%, coZ by s pfispénim bonifikace ve vysi 5% pro realizaci metodou EPC ¢inilo
vysi podpory v celkové vysi 45%. Tabulky nize uvadéji konkrétni vySe podpory pro jednotlivé varianty
EUP a jsou vztazeny k v soucasnosti platné vyzvé, tj. 146. vyzva.
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Tabulka 37 - Shrnuti opatfeni, jejich pFinosh a vy$e podpory - EUP1

Vyse podpory 45%
Investicni  (Uspora celkové en. = 10%)

Uspora

Nazev opatieni GEINELLY Max. zptisobilé Vyse
vydaje podpory
MWh/rok | tis. K& Jednotka tis. K¢
Modernizace zdroje tepla - instalace 8 300 K¢ bez
Oop1 kondenzaénich kotlt v MS 12,6 113 DPH/kW o1
. . 10 000 K¢ bez
OP2 | Modernizace systému MaR 6,0 45 DPH/GJ** 20
7 s %
OP3 | Modernizace osvétleni 9,8 542 1000 K&/m* uzitné 244
plochy
Instalace systému nuceného vétrani do 460 K¢ bez
OP4 | | 21,0 2540 1610
uceben DPH/(m3/hod)*
Celkem 49,4 3240 1925

*pozn. vyssi miru podpory 70% je mozZno uplatnit i v pripadé, kdy je soucdsti komplexniho projektu v 5.1 a) a to tak, Ze na
tyto aktivity bude poddna samostatnd Zddost o podporu do 5.1 b), tzv. jeden projekt na dvou Zddostech

Tabulka 38 - Shrnuti opatfeni, jejich pFinost a vy$e podpory - EUP2

Vyse podpory 45%
Investicni (uspora celkové en. = 10%)

Nazev opatieni spora naklady Max. zpusobilé Vyse
vydaje podpory
MWh/rok tis. K¢ Jednotka | tis. K&
Modernizace zdroje tepla - instalace 8 300 K¢ bez
oP1 kondenzaénich kotlt v MS 12,6 113 DPH/kW o1
. . 10 000 K¢ bez
OP2 | Modernizace systému MaR 6,0 45 DPH/GJ** 20
TR T
OP3 | Modernizace osvétleni 9,8 542 1000 K&/m* uzitné 244
plochy
Celkem 28,4 700 315

Déle v textu je uvedeno ekonomické hodnoceni jednotlivych variant EUP s vyuzitim dotaéniho titulu.
Jak je vidét z tabulky niZe, ekonomika projektu s pfispénim dotace je vice optimistickd a doba
navratnosti u obou variant se dramaticky méni.
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Tabulka 39 - Ekonomické hodnoceni variant EUP s vyuzitim dotace

Vychozi  Navrhovany Navrhovany

Jednotka stav stav EUP1  stav EUP2

PFinosy projektu celkem tis. K¢ 74 65

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0 0

Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 1315 385
z toho | naklady na pfipravu projektu tis. K¢

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 1315 385
naklady na pfipojky tis. K¢

Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 419 345 355

z toho | naklady na energii tis. K&/r 419 345 355

naklady na opravu a Udrzbu tis. K&/r 0 0

osobni naklady tis. K¢&/r 0 0

ostatni provozni naklady tis. K&/r 0 0

naklady na emise a odpady tis. K&/r 0 0

Doba hodnoceni roky 20 20

Diskont % 1% 1%

NPV | Cista soucasna hodnota tis. K¢ 29 780

Tsp | realna doba navratnosti roky 19,5 6,2

IRR | vnitfni vynosové procento % 1,2% 15,9%
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12.

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

EVIDENGNI CiSLO |

296946.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Méstska cast Praha 6

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pfipadné adresa pro doru¢ovani

ulice ¢.p./¢.o. ¢ast obce
Ceskoslovenské armady 23 Praha 6
obec PSC email telefon
Praha 6 16052 podatelna@prahab.cz | 220 189 111
3. Identifikaéni &islo | 00063703 |

4. Udaje o statutarnim organu

Jméno

Megr. Ondrej Kolar

Kontakt

okolar@prahab.cz

5. Predmét energetického auditu

nazev

Z8 a MS Bélohorska

adresa

Bélohorska 162/174, Praha 6 - Bfevnov

popis predmétu EA

ZS a MS Bélohorska je prispévkovou organizaci, ktera vykonava ¢innost zakladni skoly,
materské $koly. Budova ZS je komunikaéné napojena z ulice Bélohorska (hlavni vstup).
Budova MS je komunikaéné napojena jednak z ulice Falcka, tak z ulice
Malobrevnovska. Soudasti aredlu ZS a MS Bélohorska je vnitroblok se zeleni a
prostorem pro Relax a hrani déti. Zakladni Skola prosla kompletni rekonstrukci na
obalce budovy, materska Skola je plvodni z doby vystavby. Aredl nema télocvicnu, Zaci
ZS vyuzivaji halu v Z8 T.G.M.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich cinnosti

V suterénu (1.PP) staré budovy zakladni skoly je pro vytapéni 3 tfid a sborovny (umisténé v 1.NP) instalovan
zavésny plynovy kotel Vaillant VU INT 466/4-5 (z roku 2014) - stitek kotle nepFistupny. Topna voda z kotel je
HVDT a obéhové cerpadlo Grundfos Alpha 2 L 25-40 180 dopravovana do jednotlivych otopnych téles. Otopna
soustava je jiSténa samostatnou expanzni nadobou. Zdrojem tepla je nizkotlakd teplovodni, mald plynova
kotelna, kterd je umisténa v samostatné velmi malé mistnosti v 1.NP u kancelafe feditelky MS v objektu z8. V
kotelné jsou instalovany dva shodné zavésné kotle s atmosférickymi hofaky na spalovani zemniho plynu Vaillant
(z roku 2004) pro vytapéni a pfipravu TV o jmenovitém tepelném vykonu 24 kW kazdy, resp. 48 kW celkem.
Pod kotli jsou umistény 2 stojaté zasobniky TV Vaillant o objemu 150 | kazdy. Ptiprava teplé vody je v objektu
staré budovy zakladni skoly FeSena jako decentralni pomoci elektrickych pritokovych/ zasobnikovych ohfivacd.
V nizkotlaké plynové kotelné ¢asti MS jsou pod zavésnymi kotli Vaillant umistény 2 zasobnikové ohtivace teplé
vody Vaillant VIH R 150/5 o objemu 150 | kaZzdy a vykonu vyméniku 26 kW kazdy, resp. celkovy objem 300 | a
vykon vyméniku 52 kW. Vétsina prostor zakladni i matetské skoly je vétrana pouze pfirozenym zplsobem, resp.
pomoci otevirani otvorovych vyplni — oken a dvefi v zavislosti na poZadavcich jednotlivych uZivatell. Prostor
nové kuchyné je vétran pomoci stropni jednotky Atrea Duplex 4301 TC CHF. Osvétleni zakladni Skoly je
realizovano kombinovanym zplsobem. Pfirozenym osvétlenim skrz otvorové vyplné a umélym osvétlenim
pomoci osvétlovaci soustavy.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny

Pocet 3 ks Pocet - ks
Instalovany vykon 0,048* | MW Instalovany vykon - MW
Rocni vyroba 2157 | MWh Rocni vyroba - MWh
Rocéni spotreba paliva 651 |Gl/r Roéni spotreba paliva - GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
Pocet - ks Druh OZE -
Instalovany vykon elektricky - MW Druh DEZ -
Instalovany vykon tepelny - MW Fosilni zdroje -
Roc¢ni vyroba elektriny - MWh
Rocni vyroba tepla - MWh
Roéni spotfeba paliva - Gl/r
Spotieba energie
Druh spotreby Pfikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve zdrojich a rozvod. MW 31 | MWh/r ZP
Vytapéni MW 92 | MWh/r ZP
Chlazeni MW 0| MWh/r -
Pfiprava TV MW 58 | MWh/r ZP+EE
Vétrani MW 0| MWh/r -
Uprava vlhkosti MW 0 | MWh/r -
Osvétleni MW 33 | MWh/r EE
Technologie MW 11 | MWh/r EE
Celkem 0,0 | MW 224 | MWh/r ZP+EE

*v hodnoté neni uveden kotel v ¢asti ZS, u kterého neni zndmy jeho jmenovity tepelny vykon

42



ENERGETICKY AUDIT —ZS A MS BELOHORSKA

SEVEV

3. Cast - Doporuéenad varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni

Modernizace zdroje tepla - instalace kondenzaénich kotld v MS

Modernizace systému MaR
Modernizace osvétleni

2. Uspory energie a nakladti

Spotreba a ndklady na energii

celkem Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Energie 282 | MWh/r 254 | MWh/r 28 | MWh/r
Naklady 4109 | tis. K&/r 355 | tis. K&/r 65 | tis. K&/r
Spotreba energie Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich zdrojich a 31 | MWh/r 18 | MWh/r 13 | MWh/r
rozvodech
Vytapéni 150 | MWh/r 144 | MWh/r 6 | MWh/r
Chlazeni 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Pfiprava TV 58 | MWh/r 58 | MWh/r 0| MWh/r
Vétrani 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Uprava vlhkosti 0| MWh/r 0 | MWh/r 0| MWh/r
Osvétleni 33 | MWh/r 23 | MWh/r 10 | MWh/r
Technologie 11 | MWh/r 11 | MWh/r 0| MWh/r
3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
B Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 46 | MWh/r 37 | MWh/r 10 | MWh/r
SZTE MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
ZP 236 | MWh/r 218 | MWh/r 19 | MWh/r
LTO/TTO MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r 0| MWh/r
OZE MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r 0| MWh/r
4. Investicni naklady na realizaci ispornych opatieni (%)
Ndklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE - Rozvody tepla -
KVET - Ostatni -
Ostatni 100% -
Ndklady pfi spotiebé energie
Budovy - Uprava obalky 0% Technologie -
Budovy - tech. systémy 100% Ostatni -
5.Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20,0 rokd diskontni mira 1% %
realna doba navratnosti 11,5 rokd inv. naklady 700 tis. K¢
IRR 6,7% % cash flow 65 tis. K&/r
rok realizace - NPV 465 tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Varianta | Rozdil Varll?nta Rozdil
Znedistujici latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,002 0,002 0,000 0,002 0,000
PM10 0,002 0,002 0,000 0,002 0,000
PM2,5 0,002 0,001 0,000 0,001 0,000
SO2 0,039 0,032 0,007 0,031 0,008
NOx 0,059 0,048 0,010 0,051 0,008
NH3 0,008 0,007 0,001 0,007 0,001
VOC 0,002 0,001 0,000 0,002 0,000
C02 93,942 77,290 16,652 80,352 13,590
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a prijmeni Titul
Milan Rezek Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistl 3. Datum vydani oprdvnéni
1819 4.11.2019
4. Podpis 5. Datum
31.7.2020
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13. PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 — Fotodokumentace

Pfiloha €. 2 — Kopie oprdvnéni energetického specialisty
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13.1 PRiLOHA €. 1 - FOTODOKUMENTACE

Obrazek 30 — Okna dvojsklo ve vnéjsim kFidle - 2§ Obrazek 31 — Okna dvojsklo v obou kfidlech - Z§

Obrazek 32 - Zateplena vestavba podkrovi - 2§

v e )

Obrazek 34 - Regulace kotle v pFistavbé z$§ Obrazek 35 - Dalsi priklad lokalni pFipravy TV - 2§
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Obrazek 42 - Regulace kotlii - M$

Obrazek 43 - Socialni zatizeni - MS

. 0
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13.2 PRILOHA €. 2 - KOPIE OPRAVNENi ENERGETICKEHO SPECIALISTY

ROZHODNUTI

V Praze dne (- #ijna 2019
£. .- MPO 40454,/19/41300/41000

Ministerstvo priimyslu a obchodu (déle jen  ministerstvo”) jako spravni organ piisluény podle § 11 odst. 1
pism. 1} zdkona & 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen zékon”),
na zakladé Fdosti pana Ing. Milana Rezka, bytem Kakosova 1, 155 00 Praha 5 - Reporyje, datum narozeni:
25. 8. 1987 (ddle jen .Zadatel”) rozhodio podle § 10b odst. 1 zékona ve spojeni 5 § 67 odst. 1 zdkena
€. 500/2004 5b., spravni fid, ve znéni pozdéjsich pfedpisd, [déle jen ,sprévni Fad"), takto:

Zadateli se udéluje opréavnéni & 1819 k vikonu Einnostl energetického specialisty podle
§ 10 odst. 1) pism. a) a b) zékona.

Odavodnéni

#adatel podal dne 22. 5. 2019 #idost o udéleni opravnéni energetického specialisty podle & 10 odst. 1., pism.
a) a b} zkona. Vzhledem k tomu, e Fidost obsahovala veikeré zdkonné pofadavky, byl Zadatel vyzvén Stétni
energetickou inspekci ke sloeni cdborné zkousky konané dne 25. 9. 2019, Ddborna zkoudka je podle § 10
odst. 2 pism. a) zékona jednou z podminek pro udéleni opravnini k vikonu &innosti energetického specialisty,
Odbornd zkouika se v souladu s § 10a odst. 1 plsm. a) zdkona sklada z dstni a pisernné Sisti a jeji obsah
arozsah je stanoven provddécim pravnim pfedpisem (wyhidska ¢. 118/2013 Sb., o energetickych
specialistech, ve znéni pozdéjiich predpisi (ddle jen “wyhldika)). Podle § 2 odst. 2 vwyhidgky se pisemnd &dst
provadl formou pisemného testu a jeji dspEiné slofeni je podminkou pro kondni dstni Edsti. Pro Uspéing
siofeni pisernné £dsti je potfebné, aby Jadatel doséhl podle § 2 odst. 6 pism. a) a b) vyhidiky definované
% spravijch odpovédi. V Gstni Edsti musi Fadatel prokédzat znalosti nejméné ve dvou vylosovanych
tematickych okruzich ze .

V obou Edstech odborné rkousky Zadatel vyhovEl. S ohledem na vise uvedens skutednasti lze utinit zévér, ie
fadatel uspél pfi absolvoviéni odborné zkouky pro oblast éinnosti energetického specialisty zpracovéni
energetického auditu a energetického posudku a zpracovini prikazu energetické naroénosti budovy. Tim
dodle ke spinenl viech podminek pro udélenl opravnénl k vwkanu Snnost energetického specialisty podle
& 10 odst. 1) plsm. a} a b) zdkana a fadosti bylo vwhovéno.

Pouéeni

Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad podle § 152 odst. 1 sprdvnibe fadu, a to do 15 dnd ode dne
dorufeni rozhodnuti Fadateli, I

P

Ing. et. Ing. Rengé Nedéla

nameéstek ministryné

m Na Frantifku 32, 110 15 Praha 1

MIMISTERSTVO +420 224 B51 111
PRUMYSLL & OBCHODU 1 pOStAEMpo.C2, wWww.mps.co
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