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1. IDENTIFIKACNIi UDAIJE

1.1 ZADAVATEL

Vlastnik predmétu EA:

Méstska ¢ast Praha 6

Adresa:

Ceskoslovenské armady 23, 160 52, Praha 6

IC:

00063703

1.2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev predmétu:

Z5 a MS T. G. Masaryka

Adresa:

nam. Ceského povstani 511/6, 161 00 Praha 6-Ruzyné

Katastralni dzemi:

Ruzyné [729710]

Misto stavby:

Praha

Typ objektu a zpUsob ochrany:

Nejsou evidovany Zzadné zplsoby ochrany

1.3 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Zpracovatel: SEVEn Energy s.r.o.
Adresa: Americka 17, 120 00 Praha 2
IC: 27876829

Autor energetického auditu:

Ing. Milan Rezek

Energeticky specialista ¢. 1819

(podle zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii
ve znéni pozdéjSich predpisli, uvedeny v seznamu
MPO)

Spoluprace:

Ing. Zuzana Sestakova

Datum vypracovani energetického auditu:

31.7.2020
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2.

PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

VSechny uUdaje uvedené vtomto energetickém auditu (ddle jen EA) byly ziskany z nasledujici

dokumentace:

v

<\

AN NN

Archivni dokumentace MC Praha 6, kterd viak neobsahuje viechny dlleZité vykresy potfebné
pro dokumentaci budovy a k nékterym historicky realizovanym rekonstrukcim budovy chybi
dokumentace kompletné

PENBy na objekt hlavni budovy, télocvicny a druzZiny z prosince roku 2017 vypracovany Ing.
Janem Karnikem

Kopie zdpisu o pravidelné odborné prohlidce kotelny na vSsechny budovy uvedené v predmétu
tohoto EA

Faktury a ucetni doklady evidujici veskerou spotiebovanou energii dodavanou do objektu
v poslednich 3 letech — paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mizou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napt. pokud neni instalovano
samostatné faktura¢ni méfidlo a dochazi k rozdctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zplsobem)

Fotodokumentace, vysledky vlastnich mistnich Setfeni, informace ziskané z komunikace s
provozovatelem

Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii, v platném znéni
Vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni
CSN 730540-2 (2011) - Tepelna ochrana budov

Natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohtivacll (pozadavky od 26. 9. 2018)

Naftizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020)
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 CHARAKTERISTIKA A POPIS HLAVNICH CINNOSTi PREDMETU EA

ZS a MS T.G.Masaryka je pFispévkovou organizaci, ktera vykonava &innost zakladni $koly, mateFské
skoly, $kolni druziny a $kolni jidelny. Budovy ZS a MS v areélu jsou komunikaéné napojeny z ulice
Stochovska vjezdy a vchodem pro zasobovani, dalsi vchod je z bocni ulice Ruzyriska. Hlavni vstup do
aredlu je z praceli budovy z ndm. Cs. Povstani. Viechny objekty jsou vzajemné propojeny pésimi
komunikacemi a vefejnymi chodniky.

Pfedmét EA je komplex $kolskych zafizeni — pIné organizovana ZS a MS T.G.Masaryka v Ruzyni,
odloucené pracovisté ZS Bélohorska 174 s péti postupnymi roéniky prvniho stupné a dvoutiidni MS
Bélohorska. Obé sloucené skoly jsou od sebe vzdaleny 3,5 km a poctem Zaka patfi mezi stredné velké.

ZS a MS Bélohorska (jako odloucené pracoviété) neni soucasti tohoto EA, resp. je na né zpracovany
samostatny EA.

Hlavni budova zakladni Skoly — 2.stupen byla zaloZena v roce 1935, vedlejsi budova zakladni Skoly
v roce 1822, sportovni hala v roce 2004, mateiskd $kolka v cca 60-tych letech. Viechny objekty ZS
T.G.Masaryka jsou po rekonstrukci na obalce budovy (v nékterych pripadech dil¢i, v nékterych
pfipadech kompletni rekonstrukce).

Soucasti ZS T.G.M. je rozsahla zahrada s vybudovanym sportovnim zazemim, slouzicim viem détem i
dospélym ze $irokého okoli. Skola neni specificky zamétena, 7aci jsou zde vzdélavani podle vlastniho
vzdélavaciho programu ,Ucime se spolu pro Zivot”.

Provoz Skoly probiha od zafi do konce Cervna. V ervenci a srpnu je skola pro zaky zavrena z dlivodu
letnich prazdnin.

Vyucovani zac¢ina v 8:00 hod., pokud neni rozvrhem stanoveno jinak a je ukonéeno nejpozdéji v 16:15
hod. Skolni budova se otevira pro zaky v 7:40 hod. Provoz $kolni druziny (3 oddéleni pro zaky 1. aZ
4. tfid) zacina rano v 6:30 hod. a konci v 7:40 hod., odpoledni provoz je od 11:45 — 17:00 hod.

Sportovni hala je v dopolednich a odpolednich hodinach urcena pro potieby vyuky Skoly, od 16:00 —
21: 00 hod. je pronajimana verejnosti. Sportovni hala je pronajimana béhem pracovnich dnli a i béhem
vikend.

Zakladni skola ve skolnim roce 2018/2019 (pro rok 2019/2020 zatim nejsou informace dostupné)
vzdélavala v 1.-9. roéniky vZS T.G.M. a v 1. — 5. ro¢niku v ZS Bélohorska 174 celkem 370 7ak{ v 16
tfidach. Pocet Zzakl na sloucenych Skolach se za poslednich 10 let vyrazné neméni a to zejména kvuli
omezenému poctu uceben.

Ve 8kolni jidelné se stravuiji zaci $koly, zaméstnanci $koly a je zde pfipravovano jidlo pro MS Stochovska
(odloucené pracovisté).
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Obrazek 1 - Ortofotomapa predmétu EA (Zdroj: Obrazek 2 - Situacni plan predmétu EA (Zdroj:
googlemaps.cz) €zUK)

3.2 VYHODNOCENiI UROVNE STAVAJICIHO ZPUSOBU ZAJISTENI EN. MANAGEMENTU

Tento systém umoZiiuje organizacim prijmout systematicky pristup k dosahovani neustalého
zlepSovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuZiti a spotfeby energie. Pozadavky
na management specifikuje norma CSN EN 1SO 50001.

Energeticka politika
Neustale

zlepiovani
Energeticke

wlanavani

Prezkoumdni ovane
systému avadéni a provoz

‘ Kontrola ’

Obrazek 3 - Model systému managementu dle €SN EN 1SO 50001

Monitorovani,
méfeni a analyza

Neshody, napravy,

Intemi audit EnMS

napravna a
preventivni opatfeni

Vlastnik objektu nema v provozu implementovany systém managementu hospodareni s energii dle
poZadavk( uvedené normy.

Spotreby dil¢ich energii (na jednotlivych technologickych celcich) jsou pravidelné a dlouhodobé
zaznamendvany manualné. Archivovany jsou data na urovni fakturacnich méreni. Nicméné Zadné z
uvedenych datovych podklad(l nejsou za ucelem provadéni energetického managementu nijak
vyuzivany.

V souladu s metodickym navodem pro splnéni poZzadavku na zavedeni systému energetického
managementu (dale také jen ,EnMS”) tak Ize konstatovat, Ze: v soucasnosti neni EnMS zaveden a
vyuzivan v objektu:

v" Neexistuje a neni vyuZzivan systém umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.
v" Neexistuje osoba zodpovédna za udrzovani a rozvijeni sytému EnMS.
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V soucasnosti je ustanovena osoba zajistujici spravu systému jakéhosi soucasného energetického
managementu. Doty¢ény pracovnik ma v ramci svych pracovnich povinnosti kromé jiného pribéziné
sledovat a predavat v pravidelnych mésicnich intervalech spotfebu vsech uZivanych forem energie a

vody na urovni fakturaénich méridel.
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3.3 STAVEBNIi RESENi A TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY OBALKY BUDOVY

3.3.1 Hlavni budova zakladni skoly — 2.stupen

Objekt zakladni skoly (urceny pro Il. stupen) byla zaloZzena v roce 1935. Objekt hlavni budovy zakladni
Skoly urceny pro Il. stupef ma 3 nadzemni vytapéné podlazi, ve kterych se nachazi ucebny, kabinety,
chodby, socialni zafizeni a veSkeré mistnosti nutné pro provoz skoly. Objekt je ¢aste¢né podsklepen a
ma nevyuzivané podkrovi.

Budova je jednoduchého obdélnikového pldorysu s ucebnami orientovanymi na jih a chodbami
orientovanymi na sever. Konstrukéni systém objektu je sténovy, podélny, feseny jako dvoutrakt.
Obvodovy plast je zdény, pomoci keramického zdiva pfedpoklad z cihel plnych péalenych o tl. 600 a 450
mm. Obvodové zdivo bylo v minulosti kontaktné zatepleno pomoci tepelné izolace, pravdépodobné
z mineralni vaty tl. 80 a 100 mm.

Stfesni konstrukce je tvorena drevénou stojatou stolici. Nosny systém krovu je ve velmi zachovalém
stavu bez znamek napadeni $klidci. Podlaha pldy je plivodni, resp. neni dodatecné zateplena.
VSechny otvorové vyplné byly v minulosti vyménény. Okna jsou dievén3, zasklend izola¢nim dvojsklem.
Okna na schodisti jsou pravdépodobné kovova rovnéz zasklenad izolaénim dvojsklem.

Podlaha na terénu je plivodni, pravdépodobné bez tepelné izolace.

Hlavni budova zékladni skoly je ve své severni ¢asti propojena krckem se sportovni halou.

Obrazek 4 - Pohled | - hlavni budova z$ Obrazek 5 - Pohled Il - hlavni budova z$

Obrazek 6 - Pohled Il - hlavni budova z8 Obrazek 7 - Propojeni mezi hlavni budovou ZS a
sportovni halou
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3.3.2 Sportovni hala

PFistup do haly je z venkovniho prostoru. Komunikacni propojeni s budovou zakladni skoly ke vchodem
a pres zadvefi do haly do chodby u jidelny. Hala ma jednoduchy obdélnikovy pldorys o rozmérech 52
x 30 m. Vlastnimu architektonickému reseni haly dominuje jeji zastfeseni obloukovymi lepenymi
vazniky umisténymi paralelné s delsi osou télocvicny. Toto feSeni reaguje na architekturu skoly
(zastreSeni schodisté) a fasadnim plastém, ktery je omitany a probarveny v odstinech stdvajici Skolni
budovy. Soucasti haly je dvoupodlazni prostor zdzemi (spojovaci kréek) situovany jihovychodnim
smérem. Zde jsou umistény Satny, socialni a technické zazemi haly. Fasady jsou feseny jako kombinace
omitek, pohledového betonu a difevénych obklad(, stfidanych prosklenymi plochami. Okna a venkovni
dvefe jsou drevéna zasklena izola¢nim dvojsklem.

Zdivo obvodovych stén je vyzdéné z cihelnych blokl Porotherm 24, obvodovy plast télocvicny je
kontaktné zateplen pomoci tepelné izolace o tl. 100 mm. Severni fasada haly je z velké ¢asti tvorena
prosklenou sténou z dievosklenéného fasadniho systému. Podruzny vstup do budovy je tvoren velkymi
prosklenymi dvoudilnymi dvefmi s nadsvétlikem. VSechny otvorové vyplné jsou zasklené izola¢nim
dvojsklem. Zastfeseni je provedeno z lepenych plnosténnych dievénych vaznik(l o rozpéti 38 m ve
vzdalenostech 4 m, prodlouzené o 8 m ve vychodnim a zdpadnim sméru. Prifez vazniku je 200 x 1380
mm. Mezi vazniky jsou umisténa dievéna ztuzidla (vaznice) na nich typovy panel Tesco se skladbou:
plechova krytina, zaklop tl. 24 mm, provétravand vzduchova mezera tl. 40 mm, tepelna izolace tl. 160
— 180 mm, parotésna zabrana, protipozarni desky Cemvin tl. 30 mm, vzduchovd mezera tl. 30 mm a
hoblovany zaklop tl. 20 mm. Stropy nad zazemim a $atnami jsou tvofeny Zelezobetonovou deskou.
Vnitfni nosné stény jsou ze zdiva Porotherm tl. 240 mm. Schodisté je tvofeno Zelezobetonovou

monolitickou deskou s keramickym obkladem jako povrchovou upravou.

Obrazek 8 - Pohled I - sportovni hala Obrazek 9 - Pohled Il - sportovni hala

3.3.3 Vedlejsi budova zakladni skoly - 1.stupen

Objekt zakladni skoly (uréeny pro |. stupen) byla zaloZzena v roce 1822. Budova je samostatné stojici,
tfipodlazni, podsklepend, s nevytapénym podkrovim, pldorysné fesena ve tvaru pismena ,L“.
Konstrukéni systém objektu je sténovy se tfemi podélnymi nosnymi sténami. Stropni konstrukce jdou
dvojiho typu, a to plivodni difevéné a keramické stropy. Stfesni konstrukce je dfevéna, stojatd stolice.
Nosny systém krovu je ve velmi zachovalém stavu bez znamek napadeni skidci. Podlaha pldy je
plavodni, resp. neni dodatecné zateplena.

10
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Obvodové zdivo je keramické pravdépodobné z cihel plnych palenych o tl. 600 a 450 mm. Obvodové

zdivo bylo v minulosti kontaktné zatepleno pomoci tepelné izolace pravdépodobné z mineraini izolace
tl. 80 mm.

Otvorové vyplné jsou pravdépodobné plastova zaskleni izolacnim dvojsklem. Hlavni vstup do objektu
je pomoci dfevénych oken s jednoduchym zaklenim, vedlejsi vstup je pomoc plastovych dvefi.

Podlaha na terénu je plvodni, resp. bez tepelné izolace.

Obrazek 10 — Pohled | - vedlejsi budova Z$ Obrazek 11 — Pohled Il — vedlejsi budova z8

Obrazek 12 — Pohled Il - vedlej$i budova Z$§ Obrazek 13 — Vedlejsi budova z8

3.3.4 Budova mateiské skoly

Jedna se samostatné stojici objekt situovany v severni ¢asti aredlu komplexu Skol T.G. Masaryka.
Budova je podsklepena, jednopodlazni s vyuzivanym, vytapény, podkrovim. Pldorysné je feSena jako
jednoduchy obdélnik s pfistavbou vstupu se schodistém.

Suterén objektu je vytdpény, vyuZivany pro Ucely vyuky a skladovani. Konstrukéni systém objektu je
sténovy, s vypliovym obvodovym keramickym zdivem pravdépodobné z cihel plnych palenych o tl. 600
a 450 mm. Obvodové zdivo bylo v minulosti kontaktné zatepleno pomoci tepelné izolace
pravdépodobné z pénového polystyrenu tl. cca 50 mm. Zdivo suterénu zatepleno neni.

Stropni, vodorovné konstrukce jsou betonové ¢i keramické. Stfesni konstrukce je feSena jako dievéna
stojatd stolice. Pldni prostor je Castecné vyuZivany. Ve vytapéné ¢&asti byla v minulosti provedena
vestavba, kterd je dodatec¢né zateplena v Urovni krokvi a klestin pomoci tepelné izolace z minerdlnich
vldken tl. cca 150 — 200 mm.
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Otvorové vyplné byly v minulosti, vramci kompletni rekonstrukce, rovnéz vyménény. Jedna se o

plastova okna a dvere zasklend izola¢nim dvojsklem. Okna vikyfd jsou rovnéz plastova okna zasklena
izolacnim dvojsklem, stfesni okna jsou typu Velux, dievéna zasklend izola¢nim dvojsklem.
Podlaha na terénu je plvodni, resp. bez tepelné izolace.

Obrazek 14 - Pohled | - matefska Skola Obrazek 15 - Pohled Il - matefska skola

3.3.5 Hodnoceni obalky objektu ve stavajicim stavu

Hlavni budova zakladni skoly — 2.stupen

Konstrukce obdlky budovy ve vétsiné pripadu splfiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle
CSN 73 0540-2:2011 — Tepelna ochrana budov.

Hlavni budova Skoly prosla v minulosti rekonstrukci na obalce budovy. Nékteré dodatecné zateplené
konstrukce nespliuji soucasné pozadavky legislativy. Jedna se predevsim o obvodové zdivo tl. 600 mm,
podlaha na zeminé a strop pod pudou. Zcost optimalniho hlediska dalsi dodatecné zatepleni
obvodového zdiva na pozadavky soucasné platné legislativy, nedava smysl. Dodatecné zatepleni
podlah na zeminé je velmi finanéné narocné opatreni, které nejenZe vyrazné snizi svétlou vysku
v suterénnich prostorech, ale navic je potfeba upravit vSsechny dvefni otvory, proto také neni déle
navrhovano jako Usporné opatreni. Strop pod pidou neni zateplen, nicméné dle informaci od zastupcl
Skoly je naplanovana pldni vestavba uceben (kapacitni navyseni Skoly). Na kompletni rekonstrukci
pudy je dle informaci zpracovan projekt. Z tohoto dlvodu nedava smysl zateplovat podlahu ptdy, kdyz
po planované rekonstrukci, bude plida vytapéna, takZe zatepleni je nutno fesit v roviné stfechy nikoli
podlahy.

Z vyse popsanych divodUl nejsou na obdlce hlavni budovy zakladni skoly navrhovéna zadna energeticky
Uspornd opatreni.
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Tabulka 1 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu — Hlavni budova Zakladni skoly

Hodnoty souc. prostupu tepla Plnéni pozadavku dle
Konstrukce obalky budovy stavajici Poz./Dop. CSN 730540-2 (2011)
[W/(m?K] [W/(m?K] (ANO/NE)
zéna Ucebny a kancelare

Otvorova vypln - okna 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvefe 1,50 1,70/1,20 ANO/NE
Stfecha plocha 0,24 0,24/0,16 ANO/NE
Strop pod ptdou 1,50 0,30/0,20 NE/NE
Obvodova sténa tl. 750 mm 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Podlaha na zeminé | 2,00 0,45/0,30 NE/NE

z6na Komunikace
Otvorova vypln - okna 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Strop pod pudou 1,50 1,70/1,20 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Podlaha na zeminé | 2,00 0,45/0,30 NE/NE

zéna Byt skolnika
Otvorova vypln - okna 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvere 1,50 1,70/1,20 ANO/NE
Stfecha plocha 0,24 0,24/0,16 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 450 mm_zemina 1,35 0,45/0,30 NE/NE
Obvodova sténa tl. 450 mm 0,36 0,30/0,25 NE/NE
Podlaha na zeminé I 0,56 0,45/0,30 NE/NE

zéna Varna
Otvorova vypln - okna 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvefe 1,50 1,70/1,20 ANO/NE
Stfecha plocha 0,24 0,24/0,16 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 750 mm 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Strop nad suterénem 2,00 0,60/0,40 NE/NE
zéna Jidelna

Otvorova vypln - okna 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvefe 1,50 1,70/1,20 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 750 mm 0,30 0,30/0,25 ANO/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Podlaha na zeminé | 2,00 0,45/0,30 NE/NE

Pozn.: Zdlvodu nedostatecné dokumentace byly hodnoty dilcich konstrukci prevzaty z platného
Priikazu energetické ndrocnosti budovy (PENB) z roku 2017 zpracovaného Ing. Karnikem.

Sportovni hala

Konstrukce obalky budovy ve vétsiné pripadl jen tésné nespliuji poZzadavky na soudinitele prostupu
tepla podle €SN 73 0540-2:2011 — Tepelna ochrana budov.

Sportovni budova pochazi s roku 2004, jedna se tedy o relativné mladou stavbu, kterd v dobé vystavby
splfiovala veskeré legislativni pozadavky. Z cost optimalniho hlediska ale dal$i dodate¢né zatepleni Ci
vyména obalovych konstrukci, na poZzadavky soucasné platné legislativy, neddava smysl. Z tohoto
dlivodu nejsou na obalce budovy navrhovana Zadna energeticky Uspornd opatieni.
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Tabulka 2 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu — Sportovni hala

Hodnoty souc. prostupu tepla Plnéni pozadavku dle €SN
Konstrukce obalky budovy stavajici Po%./Dop. 730540-2 (2011)
[W/(m?K] [W/(m?K] (ANO/NE)
z6na Hala
Otvorova vypln - okna 1,30 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvere 1,90 1,70/1,20 NE/NE
Obvodova sténa | 0,35 0,30/0,25 NE/NE
Stfecha 0,25 0,24/0,16 NE/NE
Svétlik 1,50 1,40/1,10 NE/NE
Podlaha na zeminé 0,38 0,45/0,30 ANO/NE
z6na Zazemi

Otvorova vypln - okna 1,30 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvere 1,90 1,70/1,20 NE/NE
Obvodova sténa | 0,35 0,30/0,25 NE/NE
Obvodova sténa Il 0,42 0,30/0,25 NE/NE
Strecha | 0,25 0,24/0,16 NE/NE
Strecha ll 0,25 0,24/0,16 NE/NE
Podlaha na zeminé 0,38 0,45/0,30 ANO/NE

Pozn.: Zdlvodu nedostatecné dokumentace byly hodnoty dil¢ich konstrukci prevzaty z platného
Priikazu energetické ndrocnosti budovy (PENB) z roku 2017 zpracovaného Ing. Karnikem.

Vedlejsi budova zakladni skoly — 2.stupen

Konstrukce obalky budovy ve vétsiné pfipadd nespliiuji poZzadavky na soucinitele prostupu tepla podle
CSN 73 0540-2:2011 — Tepelnd ochrana budov.

Vedlejsi budova Skoly prosla v minulosti rekonstrukci na obalce budovy. Doslo k dodate¢nému
zatepleni obvodovych konstrukci a k vyméné otvorovych vyplni. Nicméné tyto konstrukce jiz nespliuji
soucasné pozadavky legislativy. Z cost optimalniho hlediska ale nedava dalsi zatepleni ¢i vyména
otvorovych vyplni smysl. Potencial Uspor je v dodate¢ném zatepleni podlahy pldy. Tepelna ztrata skrz
tuto konstrukci, vzhledem k plochdm a objemu ostatnich obalovych konstrukci, je znacna. Z tohoto
dlivodu je zatepleni podlahy pldy jedno z navrhovanych energeticky Uspornych opatfeni viz text dale.
Podlaha na terénu a strop nad suterénem rovnéz znac¢né nesplnuji soucasné legislativni pozadavky,
nicméné dodatecné zatepleni téchto konstrukci je stavebné velmi problematické (snizeni svétlé vysky
suterénu, nutnost Upravy dvernich otvorl apod.) a proto nejsou predmétem navrhovanych Uspornych
opatfeni na obalce budovy.
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Tabulka 3 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu — Vedlejsi budova zakladni skoly — 1.stupen

Hodnoty souc. prostupu tepla PInéni pozadavku
’ Plocha dle CSN 730540-2
Konstrukce obalky budovy stévajic Poz./Dop. (2011)
[m? | [W/(m] [W/(m?K] (ANO/NE)
z6na Ucebny a kabinety
Otvorova vypln - okna 110,38 1,60 1,50/1,20 NE/NE
Obvodova sténa tl. 450 mm 76,56 0,36 0,30/0,25 NE/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm 507,72 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Strop pod ptdou 410,38 1,15 0,30/0,20 NE/NE
Strop nad suterénem 180,76 0,90 0,60/0,40 NE/NE
Podlaha na zeminé 156,78 0,56 0,45/0,30 NE/NE
z6na Komunikace a zazemi

Otvorova vypln - okna 34,92 1,60 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - dvefe plastové 2,31 1,90 1,70/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - dvefe dfevéné 2,47 2,80 1,70/1,20 NE/NE
Obvodovd sténa tl. 450 mm 32,55 0,36 0,30/0,25 NE/NE
Obvodovd sténa tl. 600 mm 116,69 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Strop pod ptdou 422,6 1,15 0,30/0,20 NE/NE
Strop nad suterénem 65,91 0,90 0,60/0,40 NE/NE
Podlaha na zeminé 429,55 0,56 0,45/0,30 NE/NE

Pozn.: Z divodu nedostatecné dokumentace byly hodnoty nékteré hodnoty dilcich konstrukci prevzaty
z platného Prikazu energetické ndrocnosti budovy (PENB) z roku 2017 zpracovaného Ing. Karnikem.

Materska skola

Konstrukce obalky budovy ve vétsiné pripadui jen tésné nesplniuji poZzadavky na soucinitele prostupu
tepla podle €SN 73 0540-2:2011 — Tepelna ochrana budov.

Materska Skolka prosla v minulosti kompletni rekonstrukci na obalce budovy. Z cost optimalniho
hlediska ale dalsi dodatecné zatepleni ¢i vyména obalovych konstrukci, na pozadavky soucasné platné
legislativy, nedava smysl. Z tohoto dlvodu nejsou na obalce budovy navrhovana zadna energeticky
Usporna opatreni.

Tabulka 4 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu — Materska Skolka

Hodnoty souc. prostupu tepla Plnéni pozadavku dle €SN
Konstrukce obalky budovy stavajici Poz./Dop. 730540-2 (2011)
[W/(m?K] [W/(m?K] (ANO/NE)
zéna Materska Skolka

Otvorova vypln - okna 1,50 1,50/1,20 ANO/NE
Otvorova vypln - dvere 1,50 1,70/1,20 ANO/NE
Otvorova vypli — stfesni okna 1,60 1,40/1,10 NE/NE
Stfecha Sikma 0,28 0,24/0,16 NE/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm_zemina 1,20 0,45/0,30 NE/NE
Obvodova sténa tl. 600 mm_bez Tl 1,20 0,30/0,25 NE/NE
Obvodova sténa tl. 450 mm 0,36 0,30/0,25 NE/NE
OS stit 0,25 0,30/0,25 ANO/ANO
SDK sténa 0,23 0,30/0,25 ANO/ANO
Podlaha na zeminé 0,60 0,45/0,30 NE/NE
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3.4 TECHNOLOGICKA ZARiZENi BUDOVY

3.4.1 Zdroj tepla a otopna soustava

Hlavni budova zakladni skoly — 2.stupen

Zdrojem tepla pro hlavni budovu zékladni skoly jsou dva nizkotlaké, teplovodni kotle Vaillant VK 120/7-
2E na spalovani zemniho plynu. Plynova kotelna je situovana v 1.PP hlavni budovy. Zdroje tepla slouzi
pro vytapéni, pfipravu teplé vody a pro potieby VZT jednotky.

Tabulka 5 — Parametry zdrojl tepla

Zdroje tepla K1 K2

Typ kotle VK 120/7-2E VK 120/7-2E
Vyrobce Vaillant Vaillant
Rok vyroby: neuvedeno neuvedeno
Vyrobni Cislo: 51078 51085
Typ hotdaku: atmosféricky atmosféricky
Jmenovity tepelny vykon kotle: 118,5 kW 118,5 kW
Jmenovity pfikon: 130 kW 130 kW

Celkovy maximalni vykon kotll v plynové kotelné je 237 kW a prikon 260 kW — tzn. jedna se o kotelnu
zarazenou do lll. Kategorie.

Regulace kotll je ekvitermni na zakladé venkovni teploty.
Tepld voda z kotl( je pomoci 2 obéhovych kotlovych ¢erpadel Grundfos UPS 32-30/F (el. pfikon
55/65/85 W) dopravovéana do rozdélovace a sbérace, kde je dale délena na diléi vétve.

Obrazek 16 - Zdroje tepla - hlavni budova z8 Obrazek 17 - R+S hlavni budova z§

Tabulka 6 — Rozdéleni jednotlivych vétvi na R+S — hlavni budova Z$

Nazev vétve Typ Cerpadla a el. pfikon 3-cestny ventil
1 | UT chodby Grundfos UPS 32-60 180 (el. pfikon 45/65/90 W) | Belimo NDR24-T
2 | VZT Grundfos UPS 32-60 180 (el. pfikon 45/65/90 W) | nesmésovano
3 | UTt¥idy Grundfos UPE 32-80 180 (el. pfikon 40-250 W) Belimo NDR24-T
4 | Pfiprava TV Grundfos UPS 25-40 180 nesmésovano

Zabezpecovacim zafizenim kotl( a otopné soustavy je tlakova expanzni nadoba Reflex N300 o objemu
300 I. V kotelné je dale instalovana Upravna vody z roku 2001.
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Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, uzaviena, tlakova s nucenym obéhem otopného média

pomoci obéhovych ¢erpadel Grundfos. Teplotni spad otopné soustavy je 90/70 °C.

Kotelna je vybavena MaR se smésovanim otopné vody trojcestnymi smésovacimi ventily s ovladanim
Belimo a fidici jednotkou MPC 302.

Vétrani kotelny je pfirozené s privody vzduchu z venkovniho prostoru k podlaze kotelny a odvody
vzduchu pod stropem kotelny do volnych kominovych priduchg.

Kotelna je vybavena detektorem hoflavych plyn(. Pfistupné plynovody jsou ocelové svafované, vedené
po povrchu, opatfeny ochrannymi natéry Zluté barvy. Odvzdusnovaci potrubi je vyvedeno do
venkovniho prostoru v zadni ¢asti budovy skoly.

Potrubi v kotelné je tepelné izolovano pomoci navlekové izolace. Armatury a erpadla izolovany nejsou.
Provoz kotelny je nepfretrzity, celorocni.

Sportovni hala

Jako zdroj pro vytapéni a pfipravu teplé vody slouZi plynové zavésné, turbo kotle Thermona Duo 50T
v kaskadovitém zapojeni. Celkem jsou osazeny 3 ks kotld s celkovym vykonem 3 x 45 = 135 kW.

Zakladni tepelné Udaje (projektované):
1) Vytdpéni:
Max. tepelnd ztrata haly = 37 kW
Max. tepelnd ztrata naradovny a sklad(i = 10 kW

Max. tepelnd WC, saten, tech. zazemi a prostor( pro divaky = 25 kW
2) Vétrani:

Tepelna hodnota pro vétrani haly s min. G¢innosti rekuperace 52 % = 35 kW
3) Priprava TV =20 kW

CELKEM =127 kW

Obrazek 18 - Zdroje tepla - Sportovni hala Obrazek 19 - R+S - Sportovni hala

Kotle jsou osazeny v technické mistnosti v zazemi télocvicny. Kotle Thermona Duo jsou osazeny
nizkonoxovym atmosférickym hofdkem s mikroprocesorem, plynovou regulaéni armaturou a
obéhovym cerpadlem. Vystup z kotlll je opatfen pojistnym ventilem a tlakovou expanzni nddobou
Reflex N o objemu 100 I. Napojovany topny systém je pfipojen pres hydraulicky vyrovnavac
dynamickych tlak( na typovy rozdélovac a sbérac s regulovatelnymi okruhy (2 ze 4). Dvé vétve vytapéni
jsou tedy opatfeny samostatnou regulaci pomoci smésovacich tficestnych armatur a obéhovych
Cerpadel. Vétev pripravy TV a VZT prava a leva jsou bez smésovani.
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Tabulka 7 — Parametry zdrojt tepla — Sportovni hala

Zdroje tepla K1 K2 K3

Typ kotle Duo50T Duo50T Duo50T
Vyrobce Thermona Thermona Thermona
Rok vyroby 2005 2005 2005
Vyrobni ¢islo: 42816104/311 | 42816104/312 | 42816104/313
Typ hotaku: atmosféricky atmosféricky atmosféricky
Jmenovity tepelny vykon kotle: 45 45 45

Tabulka 8 — Rozdéleni jednotlivych vétvi na R+S — Sportovni hala

Nazev vétve
1 |VZT prava
2 | UT atny, stup
3 | UT hala, zazemi
4 | VZT leva

3-cestny ventil

Typ Cerpadla a el. prikon
Grundfos UPS 32-25 180 (el. pfikon 30/45/70 W) | nesmésovano

Grundfos Alpha2 L 25-40 180 Belimo HT 24-SR-T
Grundfos UPE 32-60 180 (el. pfikon 40-100 W) Belimo LM 24-SR
Grundfos UPS 32-50 180 (el. pfikon 35/55/80 W) | nesmésovano

Kotelna je vybavena MaR s fidici jednotkou MST700.

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, uzaviend, tlakova s hydraulickym vyrovnavacem
dynamickych tlak(i a nucenym obéhem topného média pomoci obéhovych ¢erpadel Grundfos. Teplotni
spad otopné soustavy je 75/55 °C.

Vétrani kotelny je pfirozené s pfivody vzduchu neuzaviratelnym otvorem z venkovniho prostoru
k podlaze kotelny a otvory s mfizkami ve spodni Casti vstupnich dvefi do kotelny. Odvod vzduchu
z kotelny je pfirozeny neuzaviratelnym otvorem ve stropu kotelny.

Potrubi v kotelné je tepelné izolovano pomoci navlekové izolace. Armatury a erpadla izolovany nejsou.
Provoz kotelny je nepretrzity, celorocni. Obsluha kotelny je provozovatelem stanovena jako obcasna.

Vedlejsi budova ZS$ — 1.stupei

Zdrojem tepla pro budovu 1.stupné zakladni Skoly jsou teplovodni, plynové kotle Vaillant VK o vykonu
47,7 kW kazdy. Celkovy vykon kotelny je tedy 95,4 kW. Zdroje tepla jsou umisténé v suterénu budovy.
Zdroje tepla slouZi pro vytapéni a pfipravu teplé vody.

Tabulka 9 — Parametry zdroj(i tepla — Vedlej$i budova z8

Zdroje tepla K1 K2

Typ kotle VK47/6-2XE VK47/6-2XE
Vyrobce Vaillant Vaillant
Rok vyroby 2003 2003
Vyrobni Cislo: 50237 50596
Typ horaku: atmosféricky atmosféricky
Jmenovity tepelny vykon kotle: 47,7 47,7

Regulace kotl( je ekvitermni na zakladé venkovni teploty.

Tepld voda z kotll je pomoci 2 obéhovych kotlovych ¢erpadel Grundfos UPS 25-30 180 (el. pfikon
25/40/55 W) dopravovéna do rozdélovace a sbérace, kde je dale délena na diléi vétve.

18



ENERGETICKY AUDIT — 28§ A MS T. G. MASARYKA SEVEH;

Obrazek 20 - Zdroje tepla - Vedlejsi budova z8 Obrazek 21 — R+S — Vedlejsi budova Z§

Tabulka 10 - Rozdéleni jednotlivych vétvi na R+S — Vedlej$i budova z3

. Nazev vétve Typ Cerpadla a el. prikon 3-cestny ventil
1 |PfipravaTV Grundfos UPS 25-25 180 (el. pfikon 30/45/70 W) | nesmésovano
2 (Ut Grundfos Alpha 2 32-80 180 Belimo NM230-2
3 |Plda Grundfos Alpha (el. pfikon 25 - 60 W) Belimo NM230-2

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, uzaviena, tlakovd s nucenym obéhem topného média
pomoci obéhovych cerpadel Grundfos.

Zabezpecovacim zafizenim kotl( a otopné soustavy jsou dvé tlakova expanzni nadoby Reflex N o
objemu 80 | kazda (rok vyroby 2019).

Vétrani kotelny je pfirozené s pfivodem vzduchu z venkovniho prostoru neuzaviratelnym otvorem nad
podlahou. Odkoureni kotll je spole¢né do kominového priduchu.

Potrubi v kotelné je tepelné izolovano pomoci navlekové izolace. Armatury a erpadla izolovany nejsou.

Materska skola

Zdrojem tepla pro objekt materské Skolky slouzi plynovy, kondenzacni kotel Viessmann Vitodens 200
W o vykonu 35 kW. Zdroj tepla je umistén v suterénu budovy v nizkotlaké, plynové kotelné.
Zdroj tepla slouzi jak pro potreby vytapéni, tak pro potreby pfipravy teplé vody.

Obrazek 22 - Zdroj tepla - Matefiska skola Obrazek 23 - R+S - Mateiska Skola

Regulace kotle je ekvitermni, na zakladé venkovni teploty.
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Tabulka 11 - Parametry zdroje tepla - Matefska sSkola

Zdroje tepla \ K1

Typ kotle Vitodens 200 W B2HB-35
Vyrobce Viessmann

Rok vyroby 2017

Vyrobni ¢islo: 7570779704696118
Typ hotaku: MatriX
Jmenovity tepelny vykon kotle: 32,5

Tepld voda z kotle je pomoci zabudovaného cerpadla v kotli dopravovana do rozdélovace a sbérace,

kde je déle délena na dil¢i vétve.

Tabulka 12 - Rozdéleni jednotlivych vétvi na R+S — Mateiska skola

Ozn. Nazev vétve Typ Cerpadla a el. pfikon 3-cestny ventil
1 | UT chodby Grundfos UPS 25-40 A 180 (el. pfikon 30/45/60 W) | Belimo MT230-3-T
2 | UT tfidy Grundfos UPS 25-80 180 (el. ptikon 140/210/245 W) | ESBE

Zabezpecovacim zafizenim kotl( a otopné soustavy je tlakova expanzni nadoba Reflex N300 o objemu

300 I. V kotelné je dale instalovana Upravna vody z roku 2001.

Otopna soustava je nizkotlakd, teplovodni, dvoutrubkova, uzaviend, tlakova s nucenym obéhem

topného média pomoci obéhovych ¢erpadel Grundfos. Teplotni spad otopné soustavy je 80/60 ° C.

Vétrani kotelny je pfirozené s pfivodem vzduchu k podlaze kotelny.

Potrubi v kotelné je tepelné izolovano pomoci ndvlekové izolace. Armatury a ¢erpadla izolovany nejsou.

Byt Skolnika/spravce

Zdrojem tepla pro byt spravce je plynovy, zavésny kondenzacni kotel Buderus Logamax Plus GB072-24

o vykonu 24 kW. Kotel je umistén v mistnosti koupelny.
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3.4.2 Otopna soustava

Hlavni budova zakladni Skoly — 2.stupen

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni,
dvoutrubkova, uzaviend, tlakova s nucenym
obéhem otopného média pomoci obéhovych
Cerpadel Grundfos. Teplotni spad otopné
soustavy je 90/70 °C. Otopné plochy jsou
tvoreny litinovymi ¢lankovymi télesy.

Termostatické hlavice a ventily jsou osazeny
pouze na nékterych télesech (v u¢ebnach a na
chodbach nejsou).

Sportovni hala

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni,
uzaviena, dvoutrubkova tlakova s hydraulickym
vyrovnavacem dynamickych tlakdi a nucenym
obéhem topného média pomoci obéhovych
Cerpadel Grundfos. Teplotni spad otopné
soustavy je 75/55 °C.

Samotna hala — télocvicna je vytapéna pomoci
teplovzdusnych VZT jednotek, otopné plochy
jsou umistény jen v propojovacim krcéku a

zazemi haly.

Obrazek 25 - Otopné téleso - Sportovni hala

Otopné plochy jsou tvorfeny ocelovymi, deskovymi télesy typu Radik, které jsou opatfeny
termostatickymi ventily a hlavicemi.

Vedlejsi budova zakladni Skoly — 1.stupen

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni,
uzavrena, tlakova s nucenym obéhem topného
média pomoci obé&hovych ¢erpadel Grundfos.

Otopné plochy jsou tvoreny litinovymi,
¢lankovymi télesy typu Kalor, které jsou
opatteny termostatickymi ventily a hlavicemi.
Hlavice jsou v provedeni Anti-vandal.

Obrazek 26 — Otopné téleso — Vedlejsi budova z8
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Materska skola

Otopna soustava je nizkotlakd, teplovodni, dvoutrubkova, uzaviend, tlakova s nucenym obéhem
topného média pomoci obéhovych ¢erpadel Grundfos. Teplotni spad otopné soustavy je 80/60 ° C.
Otopna télesa jsou tvorena prevazné ocelovymi, deskovymi télesy typu Radik, ktera jsou ve vétsiné
pripadl opatfena termostatickymi ventily a hlavicemi. Télesa v pobytovych mistnostech déti, jsou
opatfena konstrukci pro zamezeni pristupu ditéte a pripadného popaleni.

V jedné ze tfid materské Skoly je jako otopna plocha pouZzit podlahovy konvektor.

Obrazek 27 — Otopné téleso - deskové — Mateiska Obrazek 28 — Otopné téleso — podlahovy konvektor
skolka — Matefiska skola
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3.4.3 Priprava teplé vody

Hlavni budova zakladni Skoly — 2.stupen

Pfiprava teplé vody je realizovana v
neprimoohfivaném zasobniku TV Vaillant typ
VIH 300/2 R2 o0 objemu 295 | (rok vyroby 2016).
Obéh teplé vody v systému zajistuje cirkulacni
Cerpadlo Wilo Star Z25/2 (el. pfikon 46 W).
Cirkula¢ni cerpadlo neni ¢asové fizeno, resp.
béha 24/7.

Rozvod teplé vody je tepelné izolovan,

armatury a ¢erpadlo izolovano neni.
Obrazek 29 - Pfiprava TV - Hlavni budova z$§

V prostoru plynové kotelny je spolu s vySe uvedenym zdsobnikem TV umistén jesté druhy zasobnik TV
Vaillant VIH 300/6 o objemu 300 |, ktery je ale mimo provoz a ze systému odpojen.

Sportovni hala

Ptiprava TV je napojena v prostoru kotelny haly na
zasobnikovy ohfivac s rychloohfevem Drazice OKC
250 NTR (z roku 2004) o vykonu vyméniku 24 kW
aobjemu 2501, ktery je napojen na posledni kotel.
Dle informaci od skolnika — spravce budovy je
kotel nefunkéni a zasobnik TV tece.

Cirkulaci teplé vody po objektu sportovni haly je
pomoci teplovodniho cirkulaéniho cerpadla WILO
Star Z20/1.

Dle informaci od skolnika pfivod studené vody
v kotelné v zimnim obdobi ¢asto zamrzd kvdli

vétrani, které je instalovano pobliz. | .. .
Obrazek 30 - Pfiprava TV - Sportovni hala

Vedlej$i budova ZS — 1.stupen

Pfiprava TV  je realizovdna  pomoci
nepfimoohtivaného zasobniku TV VIH Q120/1
(posledni v sestavé s kotli) o objemu 120 | a
vykonu vymeéniku 25,5 kW.

Tepla voda ze zasobniku je pomoci obéhového,
cirkulaéniho Cerpadla Wilo Star 720/1 (el.
pfikon 38 W) dopravovana do mist spotieby.

Obrazek 31 - Pfiprava TV - Vedlejsi budova z8§
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Materska skola

Pfiprava TV  je realizovdna pomoci
neprimoohtivaného zasobniku TV Viessmann
Vitocell 100 W typ CUGA o obejmu 150 | (rok
vyroby 2017).

Obéh teplé vody po objektu zajistuje obéhové
cirkulaéni ¢erpadlo Wilo Star Z 15 (el. pfikon 22
W).

Obrazek 32 - Pfiprava TV - Matefska skola

3.4.4 Veétrani a Vzduchotechnika

Hlavni budova zakladni skoly — 2.stupen

Vétrani hlavni budovy zakladni Skoly je feSeno prirozenym zplisobem pomoci otevirani otvorovych
vyplni — oken a dvefi dle pozadavku jednotlivych uZivateld daného prostoru.

Pouze pro prostor kuchyné je instalovana VZT jednotka s nasledujicimi parametry:

Obrazek 33 - VZT jednotka pro vétrani kuchyné v Obrazek 34 - VZT potrubi a distribu¢ni elementy pro
hlavni budové zZ§ vétrani kuchyné

Tabulka 13 - Parametry VZT jednotky pro vétrani kuchyné

Jednotka udaj

Typ jednotky CV-A 2P CNWV/1-6
Vyrobce VTS Clima

Rok vyroby: 2001
Tlakova ztrata filtru F4 SV 2 131 Pa
Uginnost ZZT 45%

Vykon ohtiva¢ CVA/D2-HW1 68,2 kW
Teplotni spad média 90/70 °C
Objemovy pratok 7200 m3/hod
Otacky ventilatoru THHLZ 280 RA 3810 1/min
Vykon motoru 1LA7 113-2AA60-Z+A11 4 kW
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VZT jednotka je opatfena protimrazovou ochranou pomoci obéhové cerpadla Grundfos Alpha 2L 25-
40 180 a tficestného smésovaciho ventilu NM 24A-SROV.

Pfivodni i odpadni potrubi je tepelné izolovano. Rozvodné potrubi je obdélnikového prlifezu
s obdélnikovymi vyustkami. Regulace VZT jednotky je ru¢ni pfimo z prostoru kuchyné.

Sportovni hala

Vétrani socidlniho zatizeni a Saten v hale: Tyto prostory jsou vétrany podtlakovym zplsobem pomoci
spolecného odsavaciho potrubi s ventily, které jsou pfipojeny na odsdvaci potrubi pomoci ohebnych
hadic. Odsdvaci ventilator je umistén v potrubi.

Télocvicna (ve sportovni hale) je vétrana a pritapéna teplovzdusnym zplsobem pomoci dvou kusl
vytapécich a vétracich, rekuperacnich jednotek, které jsou doplnény kruhovym pfivodnim a
cirkulaénim potrubim s vyustkami. Vzduchotechnické jednotky jsou umistény ve strojovnach v zdzemi
haly a jsou vybaveny filtrem vzduchu. Jednotky jsou vybaveny rekuperac¢nimi kfizovymi vyméniky,
cirkulaénimi klapkami, dvéma nezavisle ovlddanymi ventilatory, vysouvacimi filtry privadéného i
odvadéného vzduchu. Jednotka je vybavena mikroprocesorovym regulacnim modulem pro plynulé a
nezavislé ovladani otacek kazdého ventilatoru vrozsahu 40 — 100%, vestavénym procesorem
protimrazové ochrany vyméniku, automatickym ovladanim by-passové klapky, autonom. fizenim
ventilator(. Zafizeni je vybaveno smésovaci komorou pro moznost prisdvani ¢erstvého vzduchu.

V zimnim obdobi zafizeni pracuje se 100% cirkulacniho vzduchu. V letnim obdobi zafizeni muze
prisdvat venkovni vzduch a slouZi jako doplnék ptirozeného vétrani haly (hala je vétrana pfirozenym

zpUsobem okny — pficnym vétranim).

-

Obrazek 35 - VZT jednotka prava Obrazek 36 - VZT jednotka leva
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VZT potrubi, veskerého ptivodniho a odpadniho
potrubi od VZT jednotek po venkovni prostor, je
tepelné izolovano.

Pro mozZnost vétradni haly v zimnim obdobi jsou
jednotky  opatfeny  vlastni  automatikou
s protimrazovou ochranou. Vzduchovy vykon
zafizeni je 6200 m3/hod celkem pfi tepelném
vykonu pro vétrani 33 kW pfi uvaZovani

rekuperace 52 %. S
Obrazek 37 - VZT potrubi a distribuce
Vedlejsi budova zakladni skoly — 1.stupen

Vétrani objektu vedlejsi budovy zékladni skoly je pouze prirozené na zakladé otevirani okennich vyplni
v zavislosti na pozadavcich jednotlivych uZivateld.

Materska skola

Vétrani objektu materské Skoly je pouze prirozené na zakladé otevirani okennich vyplini v zavislosti na
poZadavcich jednotlivych uZivatelld. Na WC je instalovano podtlakové vétrani, resp. jsou instalovany
odtahové ventilatory.

3.4.5 Chlazeni

Hlavni budova zakladni Skoly — 2.stupen

V hlavni budové zakladni skoly budové neni instalovan centralni ani lokalni zdroj chlazeni.

Sportovni hala

V budové sportovni haly neni instalovdn centralni ani lokalni zdroj chlazeni.

Vedlejsi budova zakladni skoly — 1.stupen

Ve vedlejsi budové zakladni Skoly neni instalovan centralni ani lokalni zdroj chlazeni.

Materska skola

V budové mateiské skoly neni instalovan centrdlni ani lokdlni zdroj chlazeni.

3.4.6 Meéreni a regulace

Regulace viech kotl(i instalovanych v aredlu ZS a MS T. G. Masaryka je ekvitermni, na zakladé venkovni
teploty. Na vétSiné otopnych téles jsou instalovany termostatické ventily a hlavice (pokud neni
uvedeno jinak).

Na vSech objektech dochazi k utlumovym staviim, minimalné v rozsahu vikendu nebo v rozsahu
planovanych kratkodobych ¢i dlouhodobych prazdnin.
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3.4.7 Osvétleni

Hlavni budova zakladni Skoly — 2.stupen

Osvétleni hlavni budovy skoly je realizovano kombinovanym zplsobem. Pfirozenym osvétlenim skrz
otvorové vyplné a umélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy.

Osvétleni hlavnich prostor — uceben a kabinet( je realizovdno pomoci linedrnich zafivek o pfikonu cca
2 x36 W nebo 1 x 36 W (relativné nova svitidla). Nékteré uc¢ebny jsou opatfeny pridavnymi reflektory
nad tabulemi. Podruzné prostory jako chodby, socidlni zafizeni apod. jsou osvétleny pomoci linedrnich
zafivek o jednom ¢i dvou zdrojich ¢i pomoci Zarovek. Ovladani osvétleni je reseno prednostné ru¢nim
ovladanim spinadi u vstupl do jednotlivych prostor.

4

_—

Obrazek 38 - Priklad osvétleni jedné z uceben hlavni Obrazek 39 - Osvétleni socidlniho zafizeni hlavni
budovy Z$§ budovy Z$§

Pozn.: Pro presnou specifikaci osvétlovaci soustavy nebyly poskytnuty v prubéhu zpracovdni tohoto EA
potiebné podklady (revizni zprdvy elektrického zarizeni).

Sportovni hala

Osvétleni sportovni haly je realizovano kombinovanym zplsobem. Pfirozenym osvétlenim skrz
otvoroveé vyplné a stfesni svétliky a umélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy.

Osvétleni ve sportovni hale — télocvicné je realizovano pomoci zafivkovych svitidel se tfemi zdroji.
Predpokladany el. pfikon jednotlivého zdroje/trubice je 58 W (36 W). Osvétleni ostatnich prostor (soc.
zafizeni, Satny, technické prostory apod.) je realizovano pomoci zafivkovych svitidel o el. pfikonu 4x18

W nebo pomoci Uspornych zarovek/zafivek.

Obrazek 41 - Osvétleni Saten sportovni haly
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Pozn.: Pro presnou specifikaci osvétlovaci soustavy nebyly poskytnuty v prubéhu zpracovdni tohoto EA

potrebné podklady (revizni zpravy elektrického zarizeni).

Vedlejsi budova zakladni skoly — 1. stupen

Osvétleni vedlejsi budovy skoly je realizovano kombinovanym zplisobem. Pfirozenym osvétlenim skrz
otvorové vyplné a umélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy.

Osvétleni hlavnich prostor — uceben a kabinet( je realizovdano pomoci linedrnich zafivek o pfikonu cca
2 x36 W nebo 1 x 36 W (relativné nova svitidla). Nékteré ucebny jsou opatfeny pridavnymi reflektory
nad tabulemi. Podruzné prostory jako chodby, socidlni zafizeni apod. jsou osvétleny pomoci linedrnich
zarivek o jednom (1 x 36 W)/dvou (2 x 36 W) ¢i étyfech zdrojich (4 x 18 W) ¢i pomoci zarovek. Ovladani
osvétleni je feSeno prednostné ru¢nim ovladanim spinaci u vstup(l do jednotlivych prostor.

Obrazek 42 - Osvétleni kabinetu - vedlej$i budova ZS Obrazek 43 - Osvétleni WC - Vedlejsi budova z8

Pozn.: Pro presnou specifikaci osvétlovaci soustavy nebyly poskytnuty v prubéhu zpracovdni tohoto EA
potiebné podklady (revizni zprdvy elektrického zarizeni).

Materska skola

Osvétleni materské Skoly je realizovano kombinovanym zplsobem. Pfirozenym osvétlenim skrz
otvorové vyplné a umélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy.

Osvétleni hlavnich prostor — ttid a heren je realizovdno pomoci linedrnich zafivek o pfikonu cca 2 x 36
W (relativné nova svitidla). Podruzné prostory jako chodby, socidlni zafizeni apod. jsou osvétleny
pomoci uspornych zafivek ¢i zarovek. Ovladani osvétleni je feSeno prednostné ruc¢nim ovladanim
spinaci u vstupl do jednotlivych prostor.

Obrazek 44 - Osvétleni herny - Matefska skola Obrazek 45 - Osvétleni schodisté - Materska skola
Pozn.: Pro presnou specifikaci osvétlovaci soustavy nebyly poskytnuty v prubéhu zpracovdni tohoto EA
potrebné podklady (revizni zpravy elektrického zarizeni).
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3.4.8 Ostatni spotiebice energie v predmétu EA

Ostatni spotrebice v hlavni budové zakladni skoly je gastro vybaveni (konvektomaty, vafice, ohfivace,
mycky, lednice, mrazaky apod.).

Dalsimi ostatnimi spotrebici ve vSech budovach uréenych pro vzdélavani v aredlu je predevsim IT
vybaveni (PC, tiskarny, reflektory apod.).
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4. ZAKLADNI UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Energetické potreby objektu jsou kryty za pomoci dodavek zemniho plynu a elektricka energie. Podil
médii na celkové spotiebé energie je pfitom 87% zemniho plynu a 13% elektrické energie, cemuz v
technickych jednotkach odpovida roéni spotfeba 647,8 MWh/rok v zemnim plynu a 87,3 MWh/rok
elektrické energie.

Zemni plyn je v budové vyuZivan vyhradné pro zajistovani tepelné pohody v otopném obdobi skrze
instalovanou otopnou soustavu, ohfev TV a provoz Skolni kuchyné.

Elektfina je v objektu vyuZivana vyhradné pro provoz béznych spotrebicl (osvétleni, Cerpadla, zafizeni
s elektropohony, vypocetni technika, atd.) a zafizeni kuchyné.

Rozdéleni energii v budoveé dle fakturovanych spotreb

13,0%

87,0%

= Elektricka energie Zemni plyn

Graf 1 - Celkova spotieba energii v budové - primér za roky 2017 az 2019

Spotieby energii za predchazejici 3 roky po mésicich byly ziskany od sprdvce budovy. Nasledujici
kapitoly a tabulky shrnuji ro¢ni sumy a pramér za roky 2017 az 2019. Naklady na energie jsou v tomto
energetickém auditu uvadény bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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4.1 ZEMNI PLYN

Tabulka 14 - Spotieba zemniho plynu - rok 2017

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
17.1.2017-18.1.2018
CELKEM
Cena
K¢ bez DPH
17.1.2017-18.1.2018
CELKEM
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
17.1.2017-18.1.2018
CELKEM
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
17.1.2017-18.1.2018 229 325
CELKEM 229 325
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
17.1.2017-18.1.2018 173,07 125 645
CELKEM 173,07 125 645

Graf 2 - Spotfeba zemniho plynu - 2017

Spotreba zemniho plynu - 2017 - jednotliva OM
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Tabulka 15 - Spotieba zemniho plynu - rok 2018

Spotreba Cena
MWh K¢ bez DPH
19.1.2018-17.1.2019 161,09 113 692
CELKEM 161,088 113 692
Cena
K¢ bez DPH
19.1.2018-17.1.2019 194 956
CELKEM 194 956
Spotreba Cena
MWh K¢ bez DPH
19.1.2018-17.1.2019
CELKEM
Spotreba Cena
MWh K¢ bez DPH
19.1.2018-17.1.2019 63,18 44 591
CELKEM 63,178 44 591
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
19.1.2018-17.1.2019 114,47 80790
CELKEM 114,47 80790

Graf 3 - Spotieba zemniho plynu - 2018

Spotfeba zemniho plynu - 2018 - jednotliva OM
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Tabulka 16 - Spotieba zemniho plynu - rok 2019

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
18.1.2019-20.1.2020
CELKEM
Cena
K¢ bez DPH
18.1.2019-20.1.2020
CELKEM
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
18.1.2019-20.1.2020
CELKEM
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
18.1.2019-20.1.2020 280,32 231 686
CELKEM 280,32 231 686
Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
18.1.2019-20.1.2020 164,48 135919
CELKEM 164,48 135919

Graf 4 - Spotifeba zemniho plynu - 2019

Spotfeba zemniho plynu - 2019 - jednotliva OM
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4.2 ELEKTRINA

Tabulka 17 - Spotieba elektrické energie - rok 2017 - byt

Spotieba

MWh

Cena

K¢ bez DPH

17.1.2017-18.1.2018

1,60

6817

CELKEM

1,60

6 817

Tabulka 18 - Spotieba elektrické energie - rok 2018 - byt

Spotieba
MWh

19.1.2018-17.1.2019

2,05

Cena

K¢ bez DPH

8202

CELKEM

2,05

8 202

Tabulka 19 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - byt

Spotieba
MWh

18.1.2019-31.12.2019

2,06

Cena

K¢ bez DPH

8949

CELKEM

2,06

8949

Tabulka 20 - Spotieba elektrické energie - rok 2017 - za Skolou

Spotieba

MWh
17.1.2017-18.1.2018

6,97

Cena

K¢ bez DPH

27 952

CELKEM

6,97

27 952

Tabulka 21 - Spotieba elektrické energie - rok 2018 - za skolou

Spotieba

MWh
19.1.2018-17.1.2019

7,21

Cena

K¢ bez DPH

30 066

CELKEM

7,21

30 066

Tabulka 22 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - za Skolou

Spotieba
MWh

18.1.2019-31.12.2019

6,88

Cena

K¢ bez DPH

31904

CELKEM

6,88

31904

Tabulka 23 - Spotieba elektrické energie - rok 2017 - proti bus stop

Spotieba

MWh

17.1.2017-18.1.2018

9,80

Cena

K¢ bez DPH

33030

CELKEM

9,80

33030
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Tabulka 24 - Spotieba elektrické energie - rok 2018 - proti bus stop

Spotieba Cena

MWh K¢ bez DPH
19.1.2018-17.1.2019 8,51 30436
CELKEM 8,51 30436

Tabulka 25 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - proti bus stop

Spotieba Cena

MWh K¢ bez DPH
18.1.2019-31.12.2019 7,95 32194
CELKEM 7,95 32194

Tabulka 26 - Spotieba elektrické energie - rok 2017 - skola

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 7,64 29117
Unor 6,03 23117
Brfezen 6,54 27 478
Duben 5,22 20098
Kvéten 5,07 19519
Cerven 4,73 18 264
Cervenec 1,92 7 744
Srpen 1,78 7247
Zari 5,45 20935
Rijen 6,91 26 386
Listopad 7,41 28 280
Prosinec 5,85 22433
CELKEM 64,54 250 617

Tabulka 27 - Spotieba elektrické energie - rok 2018 - $kola

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 7,23 28 667
Unor 5,59 22 307
Brfezen 6,98 27 681
Duben 5,07 20278
Kvéten 5,10 20 383
Cerven 4,27 17 193
Cervenec 1,50 6414
Srpen 1,61 6 868
Zari 5,03 20134
Rijen 6,97 27 674
Listopad 7,40 29 319
Prosinec 5,89 23 456
CELKEM 62,63 250 375
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Tabulka 28 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - skola

Spotieba Cena
MWh K¢ bez DPH
Leden 7,16 31890
Unor 5,24 23512
Brezen 6,10 27 275
Duben 5,02 22 547
Kvéten 5,11 22931
Cerven 4,08 18 452
Cervenec 1,52 7279
Srpen 1,72 8122
Zari 5,48 24 559
Rijen 6,38 28 484
Listopad 7,50 33 348
Prosinec 5,67 25 376
CELKEM 60,99 273774

Tabulka 29 - Spotieba elektrické energie - rok 2019 - skola (neoznaéené OM)

Cena

K¢ bez DPH
18.1.2019-31.12.2019 6,88 31904

CELKEM 6,88 31904

Graf 5 - Spotieba elektrické energie - rok 2017

Spotreba elektrické energie - 2017 - jednotliva OM
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Graf 6 - Spotieba elektrické energie - rok 2018
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Graf 7 - Spotieba elektrické energie - 2019
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4.3 VODA

Tabulka 30 - Spotieba vody - 2017 - Stochovska, OM: 303744-146

9.11.2016-7.11.2017 Spotreba Cena
K¢ bez DPH
Vodné 246,00 9940
Stocné 221,40 293
CELKEM 467,40 17 433

Tabulka 31 - Spotieba vody - 2018 - Stochovska, OM: 303744-146

8.11.2017-26.10.2018 Cena
KE bez DPH
Vodné 247,00 10312
Stotné 247,00 8392
CELKEM 494,00 18 705

Tabulka 32 - Spotieba vody - 2019 - Stochovska, OM: 303744-146

27.10.20198-30.10.2019 Cena
K¢ bez DPH
Vodné 267,00 11339
Stotné 267,00 9382
CELKEM 534,00 20721

Tabulka 33 - Spotieba vody - 2017 - Ruzyriska, OM:303744-29

9.11.2016-7.11.2017 Cena
K& bez DPH
Vodné 1214,00 49 062
Stotné 1214,00 41075
CELKEM 2 428,00 90 136

Tabulka 34 - Spotieba vody - 2018 - Ruzyriska, OM:303744-29

8.11.2017-26.10.2018 Cena
K¢ bez DPH
Vodné 1.098,00 45 842
Stocné 1611,34 54 756
CELKEM 2709,34 100 598

Tabulka 35 - Spotieba vody - 2019 - Ruzyriska, OM:303744-29

27.6.2018-26.6.2019 Spotreba Cena
K¢ bez DPH
Vodné 1074,00 45611
Stotné 1971,73 69 286
CELKEM 3045,73 114 897
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Tabulka 36 - Spotieba vody - 2017 - Stochovska, OM: 303744-22

9.11.2016-7.11.2017 Spotreba Cena
K¢ bez DPH
Vodné 1 889,00 76 336
Stotné 1 889,00 63921
CELKEM 3 778,00 140 257

Tabulka 37 - Spotieba vody - 2018 - Stochovska, OM: 303744-22

8.11.2017-26.10.2018 Cena
K¢ bez DPH
Vodné 838,00 34927
Stotné 838,00 28470
CELKEM 1 676,00 63 397

Tabulka 38 - Spotieba vody - 2019 - Stochovska, OM: 303744-22

27.10.2018-30.10.2019 Cena
KE bez DPH
Vodné 418,00 17 752
Stotné 418,00 14 688
CELKEM 836,00 32 440
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4.4 BILANCE ENERGETICKYCH VSTUPU — PRUMER ZA ROKY 2017 AZ 2019

V tabulce nize je nakoupené mnoizstvi zemniho plynu ve sloupci ,,MnoZstvi“ vyjadieno v. MWh
spalného tepla, tak jak se zemni plyn fakturuje. Vsechny dalsi bilancni vypocty v tomto energetickém
auditu vyjadiuji energeticky obsah zemniho plynu ve vyhrevnosti.

Tabulka 39 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech - primér za 3 roky

. . . Vyhievnost Prepocet Prepocet I?oc":ni
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi [G)/jedn.] na GJ na naklady
MWh v tis. K¢
Elektricka energie MWh 87,3 3,6 314,2 87,3 360
Teplo GJ 1,0
Zemni plyn MWh 647,8 3,24 2 098,7 583,0 488
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TO t
TOEL GJ
Druhotna energie GJ/MWh
Obnovitelné zdroje GJ
Jind paliva 0
Celkem vstupy paliv a energie 670,2 848,1
Zména stavu zasob (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 670,2 848,1

Vzhledem k velice obtiznému rozeznani jednotlivych odbérnych mist a konkrétnich fakturovanych

spotfeb u dil¢ich zdroji tepla, jsou nasledujici tabulky vztazeny souhrnné ke vSem zdrojum tepla

v jednotlivych objektech Skoly.

Tabulka 40 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Rocni celkova ucinnost zdroje % 90
Rocni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
Rocni Ucinnost vyroby tepla % 90
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh -
Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 2099
Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -
Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 1123
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Tabulka 41 - Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW -
Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,4674
Vyroba elektfiny MWh -
Prodej elektfiny MWh -
Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elekttiny MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r -
Vyroba tepla Gl/r 1888,9
Dodavka tepla Gl/r 1700,0
Prodej tepla GlJ/r -
Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla Gl/r -
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla GlJ/r 2 098,7
Spotieba energie v palivu celkem GlJ/r 2 098,7
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5. VYHODNOCENi VYCHOZIHO STAVU

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotreby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz dale jsou uvedena veskera
vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.
Prepocet je proveden pomoci denostupnd.

5.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pro stanoveni externich referen¢nich podminek a pro nasledné prepocty potieb tepla na vytapéni jsou
nize uvedeny referenc¢ni klimatické podminky dané lokality — Gdaje niZe jsou stanoveny jako primér
hodnot pro celou CR s tim, Ze dostupné tdaje pro stanici Karlov jsou priibéiné aktualizovany, véetné
venkovnich teplot a propoctu DTN (viz. http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-
denostupnu). Pro Ucely tohoto auditu tak do vlastniho vypoctu nevstupuji absolutni hodnoty
denostupnil, ale pomér denostupni v jednotlivych letech vici dlouhodobému normalu.

v" Vyska nad mofem: Praha (Karlov)

Vypoctova venkovni teplota: -12°C dle CSN EN 12831
Stfedni teplota venkovniho vzduchu: 4,3°C

Pocet dnli otopného obdobi: 225

Priimérna vnitini teplota: 20 °C

NSRNENEN

Stdvajici tepelna ztrata budovy 253 kW pfi pramérné vnitini teploté 20°C byla pouZita pro nastaveni
modelu energetické potfeby budovy.

Zakladni energeticka bilance je zpracovdna ve dvou krocich: Nejprve je popsan stdvajici stav, ktery
ukazuje priimérné hodnoty jednotlivych veli¢in za roky 2017 az 2019 stim, Ze spotieba tepla na
vytapéni je prepoctena na pramérny (normalni) klimaticky rok.

Z téchto hodnot pak vychazi druhy krok popisujici vychozi stav, tj. referencni spotiebu, k niz budou
vztahovany Uspory diky navrzenym opatfenim na snizeni spotieby energie. Ve vychozim stavu je vsak
pouzita pfepoctena spotieba tepla na vytapéni stanovena na zakladé energetického modelu budovy,
jak je uvedeno v nasledujici kapitole. Vychozi stav zohlednuje planované zmény ve zplsobu vyuzivani
objektl po realizaci projektu oproti soucasnosti.

5.2 PREPOCET SPOTREBY EN. NA VYTAPENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupfiovou metodou, ktera
vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych podminek mista stavby a zohlednuje provozni rezim
vytapéni v objektu.

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni referenc¢ni hodnoty denostupnl byla prevzata z Udajl
nejblizéi meteorologické stanice CHMU s priimérnou teplotou v otopném obdobi 4,3°C pfi poctu 225
topnych dni. Pro vypoclet byla uvaZiovdna vdiend hodnota vnitfnich ndvrhovych teplot vsech
vytapénych objektl v objektu, ktera byla stanovena na 20°C.

Pro srovnani skutecné spotfebovanych (fakturovanych, mérenych) hodnot v hodnoceném obdobi let
2017 a 2019 byl proveden jejich prepocet na dlouhodoby primér (DDP 30) pomoci referenc¢ni hodnoty
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denostupnl. Skutec¢na hodnota mésicnich denostupnd pro hodnocené obdobi byla stanovena na

zékladé klimatickych dat prevzatych z Gdajd nejblizéi meteorologické stanice CHMU.

Na zakladé skutecnych energetickych spotfeb a vypoctového energetického modelu budovy je dale
proveden jejich pfepocet na dlouhodoby normal.

Tabulka 42 - Pfrepocet spotieby tepla na dlouhodoby klimaticky normal

Hodnocené obdobi

Rocéni spotfeba energie pro vytapéni

vychazejici z GEetnich dokladd [Gl/rok] 24791 22555 22612 23319
Pocet denoﬂstupnu D pro prumeérnou vnitrni 3052 2793 3117 3533
teplotu (20°C)

Podil denostupntl k dlouhodobému 6% 79% 88% 100%

klimatickému normalu

Rocni spotieba energie pro vytapéni
prepoctena na dlouhodoby klimaticky 2 869,1 2 852,4 2562,5 2761,3
pramér [GJ/rok]

Tabulka 43 - Vypocet spotieby tepla na vytapéni budovy

VYPOCET POTREBY TEPLA NA VYTAPENi BUDOVY

Celkova tepelna ztrata objektu kw 253
Primérna vnitfni teplota v objektu °C 20
Vypoctova venkovni teplota °C -12
Primérna venkovni teplota (tes) °C 43
Pocet topnych dnl dny 225
Pocet denostupnill K.dny 3533
Celkovy opravny soucinitel - 1,125
Potfeba tepla na vytdpéni budovy GJ 2714,0
Tepelné zisky (solarni a z vnitfnich zdroju) GJ 340,0
Uéinnost zdroje tepla - 90%
Spotieba energie na vytapéni budovy GJ 2637,8

5.3 ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Tabulka 44 - Energeticka bilance stavajiciho stavu

) Energie Naklady
Nazev ukazatele (G)) (MWh) (tis. KE)
Vstupy paliv a energie 2412,9 670,2 848,1
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 2412,9 670,2 848,1
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - F. 4) 24129 670,2 848,1
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z F. 5) 398,8 110,8 83,5
Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 1287,6 357,7 269,5
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu teplé vody (zf.5) 412,3 114,5 86,3
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 0,5 0,1 0,6
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni (z F. 5) 251,3 69,8 288,0
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 62,3 17,3 120,3
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Tabulka 45 - Upravena energeticka bilance

’ Energie Naklady
Nazev ukazatele (G)) (MWh) (tis. KE)
Vstupy paliv a energie 2952,0 820,0 961,0
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 2952,0 820,0 961,0
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - F. 4) 2952,0 820,0 961,0
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z F. 5) 398,8 110,8 83,5
Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 1826,7 507,4 382,4
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 412,3 114,5 86,3
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 0,5 0,1 0,6
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni (z F. 5) 251,3 69,8 288,0
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 62,3 17,3 120,3
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6. NAVRHOVANA ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

6.1 ZATEPLENi PODLAHY PUDY VEDLEJSIHO OBJEKTU ZAKLADNI SKOLY - 1.STUPEN

V ramci tohoto opatieni se predpoklada zatepleni podlahy pldy pomoci tepelné izolace napf. z
mineralni vaty v dfevéném rostu s pochozi vrstvou z OSB desek (tak, aby bylo moZzné nadale ptdni
prostor vyuZivat napf. jako sklad nepotfebného nabytku ¢i vybaveni skoly). Konstrukce podlahy musi
byt zateplena v takové tloustce, aby byl plnén pozadavek nejen soucasné platné legislativy, tzn. dle
CSN 730540-2 (2011) — Tepelnad ochrana budov na doporucenou hodnotu prostupu tepla danou
konstrukci, kterd je Ugop = 0,20 W/m?K (konstrukce stropu pod stfechou bez tepelné izolace), ale i
pfipadného dotacniho titulu z OPZP (146. vyzva Operacniho programu Zivotniho prostredi), kde je
maximalni hodnota soudinitele prostu tepla touto konstrukci dana 0,85 x Ugop= 0,17 W/m?K.

Tabulka 46 - Vyhodnoceni obalky budovy v navrhovaném stavu — Vedlejsi budova z8

Hodnoty soué. prostupu tepla PInéni poZadavku

Konstrukce obalky budovy

dle €SN 730540-2

stavajici Poz./Dop. (2011)
[W/(m?K] [W/(m?K] (ANO/NE)
z6na Ucebny a kabinety
Otvorova vypln - okna 110,38 1,60 1,50/1,20 NE/NE
Obvodovd sténa tl. 450 mm 76,56 0,36 0,30/0,25 NE/NE
Obvodovd sténa tl. 600 mm 507,72 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Strop pod pidou + Tl 410,38 0,17 0,30/0,20 ANO/ANO
Strop nad suterénem 180,76 0,90 0,60/0,40 NE/NE
Podlaha na zeminé 156,78 0,56 0,45/0,30 NE/NE
zoéna Komunikace a zazemi

Otvorova vypln - okna 34,92 1,60 1,50/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - dvefe plastové 2,31 1,90 1,70/1,20 NE/NE
Otvorova vypln - dvefe dfevéné 2,47 2,80 1,70/1,20 NE/NE
Obvodova sténa tl. 450 mm 32,55 0,36 0,30/0,25 NE/NE
Obvodovd sténa tl. 600 mm 116,69 0,34 0,30/0,25 NE/NE
Strop pod pidou + Tl 422,6 0,17 0,30/0,20 ANO/ANO
Strop nad suterénem 65,91 0,90 0,60/0,40 NE/NE
Podlaha na zeminé 429,55 0,56 0,45/0,30 NE/NE

Celkova predpokladana Uspora vlivem zatepleni podlahy plidy se odhaduje ve vy$i 27 MWh/rok, éemuz

odpovida Uspora nakladll ve vysi 21 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatreni by

dosahovaly vyse 1 449 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 47 - Struktura investice opatfeni zatepleni podlahy ptdy

INVESTICNi NAKLADY - Stavebni opatieni

Nazev konstrukce Jednotkova cena Plocha Cena
[K¢/m?] [m?] [tis. K& bez DPH]
Zateplovana plocha pldy 1500 832,98 1249
Projektova dokumentace 200
Celkem 1449
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6.2 MODERNIZACE ZDROJE TEPLA — INSTALACE KONDENZACNICH KOTLU

V rdmci tohoto opatfeni je navrhovdano vymeénit stavajici dva nizkotlaké, teplovodni kotle Vaillant VK
120/7-2E (kazdy o tepelném vykonu 118,5 kW) na spalovani zemniho plynu v hlavni budové a déle dva
plynové kotle Vaillant VK (kazdy o tepelném vykonu 47,7 kW) v budové 1. stupné. Vzhledem ke stari
stavajicich plynovych kotli se navrhuje nahradit v kazdém dotéeném objektu za kaskadu novych
kondenzacnich plynovych zdroju tepla pracujicich s vyssi u¢innosti vyroby tepla. Kaskada kotld umozni
zalohovani zdroje tepla a bude umoZiovat plynulou regulaci v Sirokém vykonovém rozsahu, coz zajisti
velice Ucinny provoz i v prechodném obdobi.

Celkovy tepelny vykon novych zdroj bude upresnén v rdmci pripadného budouciho projektu a bude
reflektovat tepelnou ztratu objektu - jako redlné se jevi instalace tepelnych zdroji o celkovém vykonu
do 370 kW.

V prostoru stavajicich kotelen budou demontovany stavajici kotle a v nezbytném rozsahu i dalsi zafizeni
kotelny, jako koutovody, rozvody plynu, topné vody, dotéend elektroinstalace a systém MaR. Veskeré
zafizeni, které bude mozno vyuZit i pro nové feSeni kotelny bude vyuZito. Misto demontovanych kotl(
budou (v blizkosti napojeni stavajicich koufovod( na komin) osazeny nové plynové kondenzacni kotle
(celkovy predpokladany vykon viz vyse). Nové kotle budou napojeny na stavajici pfivod plynu do
kotelny. Pokud stdvajici komin nebude vyhovovat kondenza¢nimu provozu, bude upraven nezbytnym
zplUsobem (napf. vyuziti koncentrického komina). Nové rozvody topné vody v prostoru kotelny budou
tepelné izolovany.

Soucasti opatieni bude dale novy systém MaR zdroje tepla, ktery zajisti pIné programovatelnou
regulaci dodavky tepla pro UT v zavislosti na venkovni teploté a s ohledem na vnitini teplotu v
referenéni mistnosti.

Celkova predpokladana uspora vlivem instalace novych, ucinnéjsich, zdrojl tepla se odhaduje:

- vewysi57 MWh/rok a to v pfipadé soucasné realizace zatepleni podlahy pldy, éemuz odpovida
Uspora nakladl ve vysi 43 tis. K¢ bez DPH.

- ve vysi 61 MWh/rok a to v pfipadé, Ze nebude realizovano opatieni zatepleni podlahy pldy,
¢emuz odpovida Uspora nakladi ve vysi 46 tis. K¢ bez DPH.

Celkové investi¢ni ndklady na realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vySe celkem 846 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 48 - Struktura investice opatifeni modernizace zdroje tepla

INVESTICNi NAKLADY - Modernizace zdroje tepla

Struktura investice

Strojni c’avst (!<otle vC. pFislusenstvi, napojeni na stavajici rozvody, kondenzatni [tis. K&] 744
hospodarstvi)

Komin a koutovody [tis. K¢] 20
Zdravotechnika [tis. K¢] 14
Vzduchotechnika [tis. K¢] 10
Cast plyn [tis. K&] 8

Elektro a MaR, napojeni na fidici dispecink [tis. K¢] 10
Demontaz [tis. K¢] 10
Projektova dokumentace [tis. KC] 20
InZenyrska cinnost [tis. KC] 10
Celkem [tis. KE] 846

Na modernizaci zdroje tepla Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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6.3 MODERNIZACE SYSTEMU MAR, ZAVEDENI ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Soucdsti budouciho navrzeného fesSeni je komplexni modernizace systému MaR a Fidiciho systému
(RS) pro zdroje tepla, jeho? obsahem budou méfici zafizeni, s moZnosti evidovani a archivace dat o
provozu celého energetického systému. Bude tak mozné pribézné sledovani spotreby jednotlivych
forem energie (elektfina a zemni plyn) a vody, a to jak na Urovni fakturacnich méfidel, tak i méfidel
podruznych. Intervaly vyhodnocovani budou zvoleny s pfihlédnutim k vyznamu daného méfidla (u
fakturacnich méridel elektfiny se pfedpoklada z divodu sledovani 1/4hodinového odbéru pribéhové
méreni, u ostatnich méridel elektfiny, zemniho plynu a vody bude zaveden zfejmé hodinovy interval
odectd). Data budou archivovdna a budou predmétem kontinudlni analyzy provadéné RS pro
vyhodnoceni, zda se dafi sniZovat spotfebu energie. Z tohoto divodu bude systém soucasné sledovat
dalsi faktory, které na spotfebu energie maji vyznamny vliv (venkovni teploty vzduchu, teploty vzduchu
ve vytapénych prostorach, pocet osob v budové atd.). V pravidelnych intervalech (min. na mési¢ni bazi)
pak budou RS generovany souhrnné reporty o pribézném vyhodnocovani dosahovanych
energetickych Uspor, které budou predkladany jak vedeni organizacni jednotky, tak i odpovédné osobé
na Urovni celé organizace.

Soucdsti navrhovaného opatteni je ddle hydraulické vyvazeni otopné soustavy, které predpoklada
instalaci a sefizeni vyvaZzovacich ventill a regulatord tlakové diference. Sefizeni se bude realizovat dle
budouci projektové dokumentace a hydraulického vypoctu otopné soustavy. Pro efektivni zplsob
hydraulické regulace soustav vytdpéni budov bude pouZito automatickych vyvaZovacich armatur,
zejména automatickych regulator( diferencniho tlaku (pomérné rozdéleni pritokd — dle vykon( OT a
jednotlivych sekci — nastaveni ventild a armatur; zajiSténi tlakové stability — minimalizace kolisani tlaku,
jak v horizontalnim sméru, tak ve sméru vertikalnim).

Dale se predpoklada pouziti a instalace systému MaR pro moznost efektivniho monitorovani, fizeni a
provozovani tepelného hospodarstvi. Systém MaR bude umozZiovat vzdaleny pristup pro operativni
dohled a pfipadnou zménu parametrl. V objektu bude umistén lokalni fidici dispecink napojeny na
novy dohledovy a fidici systém.

Soucasti opatreni je instalace automatického prlbéhového odectu fakturacnich métidel (teplo,
elektrina, voda) vcéetné jejich napojeni na fidici dispecink.

Soucasti navrzeného opatreni dale bude:

v" demontaZ starych ventild (ventilovych vloZek) na otopnych télesech a instalace novych
termostatickych ventil( (TRV)
v" na nové termostatické ventily budou instalovany termostatické hlavice (TRH)

Povinnost instalovat TRV/TRH vznika ze zakona €. 406/2000 Sb. v platném znéni, kde je v §7, odstavci
4), pismenu a) uvedeno nasledujici: ,,Stavebnik, viastnik budovy nebo spolecenstvi viastniki jednotek
nebo v pripadé, Ze spolecenstvi vlastniki jednotek nevzniklo, sprdvce jsou ddle povinni vybavit vnitini
tepelnd zafizeni budov s pfistroji regulujicimi doddvku tepelné energie vrozsahu stanoveném
provddécim prdvnim predpisem...”

Z dlvodu neoprdvnéného manipulovani s termostatickymi hlavicemi, ze strany studentd, se navrhuje
instalace TRH pro tzv. vefejné budovy, které je mozné zablokovat proti neopravnéné manipulaci a také
proti odcizeni. Instalace TRV/TRH umozni individudiné regulovat systém vytdpéni na pozadovanou
teplotu dle teploty okoli. Tim dojde k vyuziti pasivnich tepelnych ziski ze solarniho zareni, ze
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spotiebicll a ziskl od osob. Nevyhodou této hlavice je jeji cena, kdy se cena samotné termostatické

hlavice pro verejné budovy pohybuje kolem 700 K¢ bez DPH.

Dale je treba vénovat pozornost vétrani pobytovych mistnosti osob. V pfipadé, Ze se v
pobytové mistnosti, kde jsou instalovany na otopnych télesech TRV/TRH, otevie okno z divodu
vétrani, zareaguji ventily na danou situaci svym otevienim a zvysenim topného vykonu jednotlivych
otopnych téles. Poté dochazi k situaci, kdy celkova potreba na vytapéni vzroste. V pfipadé realizace
tohoto opatieni je dlleZité proskoleni personalu skoly o tom, Ze vétrat se musi jednorazové, napfr.
otevienim jednoho okna na nékolik minut.

Dalsi soucasti opatieni je samoziejmost zavedeni EnMS v ndvaznosti na vySe uvedené a implementovat
tento systém, ktery bude umoZiovat pfijmout systematicky pfistup k dosahovdni neustalého
zlepsovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotfeby energie.

Celkova predpokladana uspora vlivem modernizace systému MaR se odhaduje:

- ve wsi 9 MWh/rok, v pfipadé soudasné realizace zatepleni podlahy pudy, éemuZ odpovida
uspora nakladu ve vysi 10 tis. K¢ bez DPH.

- Ve vysi 10 MWh/rok, v pfipadé, ze bude opatfeni realizovano samostatné, ¢emuz odpovida
Uspora nakladl ve vysi 10 tis. K¢ bez DPH.

Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vyse 95 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 49 - Struktura investice opatfeni modernizace systému MaR, zavedeni EnMS

INVESTIENi NAKLADY - Modernizace systému MaR, zavedeni EnMS

Struktura investice

Ridici dispecink MaR, modernizace MaR a nezbytné piislusenstvi [tis. K¢] 95
Celkem [tis. KC] 95

Na modernizaci systému MaR Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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6.4 MODERNIZACE OSVETLENI

V ramci tohoto opatfeni se navrhuje nahrada vybranych zarivkovych a Zarovkovych svitidel za Usporna
LED svitidla a ndhrada vybranych Zarovkovych zdrojl za Usporné LED zdroje.

Nahrada bude provedena v nezbytném rozsahu u stavajicich svitidel a zdrojd. V ptipadé nahrady
zafivkovych svitidel se bude jednat o ndhradu celého osvétlovaciho télesa za nové LED svitidlo. V
pfipadé nahrady Zarovkovych zdroji se bude jednat o nahradu klasické Zarovky za LED Zarovku se
stejnou patici.

Novy systém osvétleni bude navic disponovat funkci automatické regulace vybranych svételnych
zdrojl podle pritomnosti osob, umozni stmivani s udrzovanim konstantniho svétleného toku nebo
konstantni osvétlenosti s pfislusnym zplsobem ovladanim. Diky této funkci dojde k dalSim Usporam
vlivem casového fizeni a optimalizace provozniho pfikonu soustavy osvétleni. Soucasti opatreni je
montaz celého systému véetné nezbytnych kabelazi.

Nepredpoklada se nova instalace uvnitf konstrukci, ktera by si vyZzadala rozsahlejsi stavebni Gpravy
prakticky ve vSech mistnostech. Vedeni se predpoklada povrchové v instalacnich prostorach a listach.

Pfedpokladem opateni je také splnéni pozadavku CSN ENE 12464-1 na udriovani osvétlenosti Em,
maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimdlni rovnomérnost osvétleni U0 a
minimalni indexy podani barev Ra.

Celkova predpokladana uspora vlivem modernizace osvétleni se odhaduje ve vysi 21 MWh/rok, éemuz
odpovida Uspora nakladl ve vysi 86 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatieni by
dosahovaly vyse 900 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 50 - Struktura investic opatfeni modernizace osvétleni

INVESTICNi NAKLADY - Modernizace osvétleni

Struktura investice

Vyména svitidel za LED [tis. KC] 850
Regulace [tis. KC] 30
Projektova dokumentace [tis. KC] 20
Investi¢ni naklady celkem [tis. Kc] 900

Na modernizaci osvétleni Ize vyuZit dotace v Opera¢nim programu Zivotniho prosttedi (OPZP).
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6.5 INSTALACE SYSTEMU NUCENEHO VETRANI DO UCEBEN

V ramci tohoto opatieni se navrhuje instalovat systém nuceného vétrani z divodu zajisténi kvality
vhitfniho vzduchu v ucebnach. Vlivem delsiho pobytu Zakd a uciteld v pobytovych prostorach,
uéebnach, které maji neodpovidajicim zplsobem zajistény pfivod vzduchu, vznikad vystaveni téchto
osob zvysujici se koncentraci CO,, prachu a pfipadné dalSich Skodlivych chemickych latek.

Ve skolach se navic obcas objevuje situace, kdy je zakazano o prestavkach otevirat okna (z diivodu
bezpecnosti) a samotné vétrani je realizovano ve vyucovacich hodinach. Ve vyucovacich hodinach pak
z dlivod( studeného vzduchu, ktery pfichazi od oken na sedici Zaky, se okna pred¢asné zaviraji. Dal$im
dlvodem zavirani oken je hluk pronikajici z vnéjsiho prostredi do u¢eben a prostor skoly a tim vznikajici
dalsi rusivy vliv na soustfedéni zakd. Soustfedénost Zakl poté klesa se stoupajicimi koncentracemi
Skodlivin a CO; ve vnitifnim vzduchu. Limit koncentrace CO; v u¢ebnach je 1500 ppm.

Z divodu vyse uvedeného se v rdmci tohoto opatreni navrhuje vybavit u¢ebny systémem nuceného
vétrani, napf. instalace vétracich jednotek v podhledech jednotlivych prostori. Takto navriené
opatfeni pfedpokldda instalaci celkem 28 ks jednotek s celkovym pritokem vzduchu 16 520 m3/hod.

Realizace systému nuceného vétrani bude splfiovat pozadavky uc¢innost zpétného ziskavani tepla min.
73% dle pozadavk( Nafizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. ¢ervence 2014, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich
jednotek. Dale bude systém nuceného vétrani regulovan dle mnoZstvi CO, v mistnostech
prostfednictvim infraervenych ¢idel, IR senzorda.

Celkova predpokladana uspora zemniho plynu vlivem instalace systému nuceného vétrani se odhaduje
ve vys$i 76 MWh/rok, ¢emuz odpovida Uspora naklad( ve vysi 57 tis. K¢ bez DPH. Avsak zaroven dojde
k navySeni spotieby elektrické energie, potfebné k provozu vlastniho zafizeni, v predpoklddané vysi
7 MWh/rok, ¢emuz odpovida vyse naklad( 31 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto
opatreni by dosahovaly vyse 7 090 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 51 - Struktura investic opatieni instalace systému nuceného vétrani

INVESTICNi NAKLADY - Instalace systému nuceného vétrani do uéeben

Struktura investice

VZT pro ucebny [tis. K¢] 7 000
Napojeni na MaR [tis. K¢] 50
Projektova dokumentace [tis. K¢] 40
Investi¢ni naklady celkem [tis. KE] 7 090

Na toto opatieni Ize vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prostiedi (OPZP).
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7. VYBER VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Energeticky Usporny projekt je souborem opatieni, ktera mohou byt realizovana spolecné a mohou
mit i urcité synergické efekty, jejichZz pisobeni mize celkové pfinosy oproti prostému souctu pfinost
jednotlivych opatreni zvySovat nebo snizZovat.

V daném pfipadé se navrhuji nasledujici varianty EUP:
7.1 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 1

Prvni varianta (EUP1) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v' OP1 - Zatepleni podlahy pady vedlej$iho objektu zékladni skoly - 1. stuperi
OP2 — Modernizace zdroje tepla — instalace kondenzacnich kotl{

OP3 — Modernizace MaR, zavedeni EnMS

OP4 — Modernizace osvétleni

ASANIENRN

OP5 — Instalace systému nuceného vétrani do uceben

Jedna se o projekt s vysokou investi¢ni ndrocnosti, jelikoZ zejména opatreni v oblasti instalace systému
nuceného vétrani nepfinasi takové prinosy vzhledem kvelikosti investice. Toto opatfeni je zde
navrzeno zejména pro zajisténi privodu venkovniho vzduchu a odvodu znehodnoceného vzduchu z
vnitfnich prostor budovy skoly pro zajisténi pozadované kvality vnitfniho ovzdusi. V teplém obdobi
roku tento systém nuceného vétrani bude pfrispivat i k odvodu tepelné zatéze. Toto opatieni samo
pfinese Usporu vlivem vyuZiti vymeéniku pro zpétné vyuziti tepla (ZZT), avsak zaroven dojde k navyseni
spotieby elektrické energie, ktera je nutna pro provoz vlastniho VZT zafizeni a navyseni provoznich
nakladd ve formé servisu a udrzby instalovaného zaftizeni.

Celkova ndvratnost EUP1 je vysoka, aviak i s ohledem na zpUsob financovani, respektive moznost ziskat
na realizaci vSech opatfeni vefejnou podporu, nebude mozné celou ekonomiku projektu vyraznym
zplisobem zlepsit a tudi? tato varianta EUP nemUze byt zadavateli doporucena.

Tabulka 52 - Shrnuti opatfeni, jejich pFinosi a investi¢nich nakladi - EUP1

Zemni blvn - Gspora Elektricka energie -  Investicni
Nazev opatreni PY P uspora naklady
MWh/rok | tis. KE | MWh/rok tis. K& tis. K¢
op1 |Z3tepleni podiahy pldy vedlejsiho 27,3 20,6 0,0 0,0 1449
objektu zakladni skoly - 1. stupen
oP2 Modernlz?c? zdrOJeutepIa - instalace 571 431 0,0 0,0 846
kondenzaénich kotll
oP3 Modernizace systému MaR, zavedeni 85 6,4 0,9 36 95
EnMS
OP4 | Modernizace osvétleni 0,0 0,0 20,9 86,4 900
oP5 Invstalace systému nuceného vétrani do 759 572 75 30,9 7090
uceben
Celkem 168,9 127,3 14,3 59,1 10 380
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7.2 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 2

Druha varianta (EUP2) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v" OP2 - Modernizace zdroje tepla — instalace kondenzaénich kotlt
v OP3 - Modernizace MaR, zavedeni EnMS
v" OP4 — Modernizace osvétleni

Jedna se o projekt s pomérné dlouhou navratnosti, avsak s pomérné nizkymi investi¢nimi naklady,
vzhledem ktomu, jaké jsou vysledné prinosy projektu. Vybér energeticky Uspornych opatfeni je
vytvoren tak, aby reflektoval ta opatieni, ktera maji skutecné pfinos.

Celkova néavratnost EUP2 je vysoka, ale s ohledem na zpisob financovani, respektive moznost ziskat
na realizaci navrhovanych opatteni verfejnou podporu by bylo moiné celou ekonomiku projektu
vyraznym zplsobem zlepsit. Pomoc financovani verejné podpory zajisti atraktivni ekonomiku projektu,
ktera by mohla byt zadavateli doporucena.

Tabulka 53 - Shrnuti opatieni, jejich pfinost a investi¢nich nakladt — EUP2

Investicni
naklady
tis. K¢

Elektricka energie -
uspora
MWh/rok tis. K&

) . Zemni plyn - Gspora
Nazev opatreni - .

MWh/rok

tis. K¢

oP2 Modernlz?c? zdrOJeotepIa - instalace 613 46,2 0,0 0,0 846
kondenzacnich kotl
oP3 Modernizace systému MaR, zavedeni 89 67 0,9 36 95
EnMS
OP4 | Modernizace osvétleni 0,0 0,0 20,9 86,4 900
Celkem 70,2 52,9 21,8 90,0 1841

7.3 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP1

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP1, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 54 - Upravend energeticka bilance EUP1

Pred realizaci

Po realizaci projektu

Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(GJ) (MWh) (tis. Kc) (GJ) (MWh) (tis. Kc)
Vstupy paliv a energie 2952,0 | 820,0 961,0 | 2292,4 | 636,8 | 774,6
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba paliv a energie 2952,0 | 820,0 961,0 | 2292,4 | 636,8 774,6
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 2952,0 | 820,0 961,0 | 2292,4 | 636,8 774,6
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 398,8 110,8 83,5 193,0 53,6 40,4
Spotieba energie na vytapéni 1826,7 | 507,4 382,4 | 1421,4 | 394,8 294,6
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pripravu TV 412,3 114,5 86,3 412,3 114,5 86,3
Spotieba energie na vétrani 0,5 0,1 0,6 27,4 7,6 31,4
Spotieba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni 251,3 69,8 288,0 175,9 48,9 201,6
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy 62,3 17,3 120,3 62,3 17,3 120,3
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7.4 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP2

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP2, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 55 - Upravend energeticka bilance EUP2

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWh) (tis. Kc) (GJ) (MWh) (tis. Kc)
Vstupy paliv a energie 2952,0 | 820,0 961,0 | 2620,7 | 728,0 818,1
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 2952,0 | 820,0 961,0 | 2620,7 | 728,0 818,1
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 2952,0 | 820,0 961,0 | 2620,7 | 728,0 818,1
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 398,8 110,8 83,5 178,2 49,5 37,3
Spotieba energie na vytapéni 1826,7 | 507,4 382,4 | 1791,5 | 497,6 372,0
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na pfipravu TV 412,3 114,5 86,3 412,3 114,5 86,3
Spotfeba energie na vétrani 0,5 0,1 0,6 0,5 0,1 0,6
Spotfeba energie na upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 251,3 69,8 288,0 175,9 48,9 201,6
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy 62,3 17,3 120,3 62,3 17,3 120,3
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8. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. predstavuje vycisleni zmény emisi latek
znecistujici ovzdusi pred a po realizaci projektu.

Emise jsou pocitany zvlast pro vSechny energie pouzivané v objektu, tj. elektrickd energie a zemni plyn.
Emise ze zemniho plynu jsou lokalniho charakteru, emise z elektfiny vznikaji ve zdrojich elektriza¢ni
soustavy (globalni emise). Navrzena Uspornd opatieni a jejich efekty v podobé Uspor obou forem
energie tak maji z hlediska Zivotniho prostredi dopad zejména jednak na mistni (lokalni) emise, tak i
prenesené (globalné) na skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdusi pfi vyrobé elektfiny
spotfebované pred a po realizaci dané varianty EUP.

Bilance energii zemniho plynu vstupujici do vypoctu jsou v tomto pfipadé vyjadreny pomoci
vyhtevnosti, protoZe na vyhrevnost jsou obvykle vztahovany prislusné emisni faktory.

Tabulka 56 - Emisni faktory pouzité pfi vypoctu

kg/G) TZL PMso PMzs SO: NOx NHs VvoC CO2
ZP 0,0006 0,0006 0,0006 0,0003 0,0383 0,0094 0,0019 55,4
EE 0,0102 0,0087 0,0061 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0

Tabulka 57 - Bilance emisni znecistujicich latek - EUP1

Znecistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0048 0,0039 0,0009
PM1o 0,0043 0,0035 0,0008
PM3,5 0,0035 0,0028 0,0007
SO2 0,0742 0,0627 0,0115
NOx 0,1507 0,1196 0,0311
NHs 0,0248 0,0191 0,0058
VOC 0,0052 0,0040 0,0012
CO2 234,4150 186,9426 47,4724

Tabulka 58 - Bilance emisi zneéistujicich latek - EUP2

Znetigtujici lstka Vychozi stav Navrhovany stav
[t/rok] [t/rok]

TZL 0,0048 0,0038 0,0009
PMa1o 0,0043 0,0035 0,0008
PMz2,s 0,0035 0,0029 0,0006
SO2 0,0742 0,0565 0,0177
NOx 0,1507 0,1290 0,0217
NH3 0,0248 0,0224 0,0024
VOC 0,0052 0,0047 0,0005
CO: 234,4150 199,0538 35,3612

Z vyde uvedeného porovnani je ziejmé, e z ekologického hlediska ma varianta EUP1 vy3$i piinosy v
podobé Uspor emisi sledovanych Skodlivin. Tento rozdil je dan rozdilem v realizaci systému nuceného
vétrani a zatepleni podlahy pGdy, ve varianté EUP2 tato opatieni nejsou.
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9. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb. v platném zméni.

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant energeticky
usporného projektu z ekonomického hlediska pfi zohlednéni casového hlediska penéz a predpokladané
limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych tprav.

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektd jsou shrnuty v
nasledujici tabulce.

Tabulka 59 - Ekonomické hodnoceni navrienych variant EUP

Vychozi | Navrhovany Navrhovany
lednotka Y stav EUP1 stav EUP2
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 186 143
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0 0
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 10380 1841
z toho | naklady na ptipravu projektu tis. K¢
naklady na technologickd zafizeni a stavbu tis. K¢ 10 380 13841
naklady na pfipojky tis. K¢
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 961 775 818
z toho | naklady na energii tis. K&/r 961 775 818
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r
osobni naklady tis. K&/r
ostatni provozni naklady tis. K&/r
naklady na emise a odpady tis. K&/r
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 1% 1%
NPV | Cista souc¢asna hodnota tis. K¢ -7 017 738
Tso | realna doba navratnosti roky 81,8 13,9
IRR | vnitini vynosové procento % -8,2% 4,6%

Jak vyplyva z tabulky uvedené vyse, varianta EUP2 dosahuje vyrazné lepsich ekonomickych vysledk,
projekt vykazuje kladné NPV a kratsi redlnou dobu névratnosti v porovnani s variantou EUP1. Klicem
k tomuto efektu jsou synergické efekty a soucasnd realizace opatfeni svyrazné kratsi dobou
navratnosti, resp. vyssimi pfinosy vzhledem k investi¢nim nakladlm.
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10. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Predkladany energeticky audit mZe jenom doporucit reseni vhodné, z hlediska energetického
auditora. Konecné rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do projektu finanéni
prostfedky a nese za to patficnou zodpovédnost a riziko.

Detailné byly posuzovany dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického se jako vyhodné&jsi jednoznacné
jevi varianta EUP2 — mé sice men$i environmentélni pfinosy nez EUP1, aviak ma vyrazné lepsi
ekonomickeé vysledky.

Vy$e ekonomickych vysledkd varianty EUP2 jsou dostate¢né k tomu, aby mohl auditor zadavateli tuto
variantu v celém svém rozsahu doporucit k jeji realizaci.

10.1 VYBER A POPIS OPTIMALNIi VARIANTY

Jak bylo uvedeno v kapitolach vyse, jako optimalni varianta byla vybrana varianta EUP2. Soubor
opatfeni navrZzenych v této varianté je nasledujici:

v"  OP2 — Modernizace zdroje tepla — instalace kondenzaénich kotl{
v" OP3 — Modernizace MaR, zavedeni EnMS
v" OP4 — Modernizace osvétleni

Z hodnoceni jednoznaéné vyplyva, Ze lepsich ekonomickych vysledkl je moZzné dosahnout pfi realizaci
varianty EUP2, ktera i pres investi¢ni naklady (odbornym odhadem stanoveny na 1 847 tis. K& bez DPH)
dosahuje za dobu hodnoceni a daném diskontu, souc¢asné hodnoty NPV ve vysi 738 tis. K¢ a vnitfniho
vynosového procenta IRR 4,6%.

Hlavni dlvody jsou vyssi absolutni Uspory energie, které jsou predpokladany na urovni cca
92 MWh/rok, ¢emuz odpovida Uspora nakladd ve vysi vice nez 143 ti. K¢ bez DPH.

Vlybrana varianta EUP2 je nastavena predeviim tak, aby bylo zaji§téno snizeni spotfeby zemniho plynu
a elektrické energie tak, aby nebyla spojena s pfilis vysokymi investi¢nimi naklady.

S ohledem na ocekavanou dlouhou dobu navratnosti je tato forma uUspornych opatfeni vhodna k
realizaci formou typu energetickych sluZzeb se zarucenou Usporou energie, tzv. metody EPC (Energy
Performance Contracting). Ta by nejen zajistila provozovateli/vlastniku objektu financovani ¢asti
opatreni, ale také prostfednictvim smluvniho vztahu garantuje realizaci sjednanych Uspor, za jejichz
nesplnéni pak poskytovatel energetickych sluzeb nese vzniknuvsi Skodu.

Vhodnym smluvnim ujedndnim lze pak navic motivovat k maximalizaci Uspor (dohodou o zpUlsobu
rozdélovani uspofenych nakladl za pripadné Uspory nad smluvenou hranici mezi oba subjekty).
Uplatnéni metody EPC je vhodné vyuzit k realizaci energeticky Uspornych opatreni, které vykazuji
ekonomicky efektivni navratnost vlozenych prostredkl, avsSak pro které zrlznych dlvodd neni
provozovatel ¢i vlastnik objektu schopen zajistit financovani. Anebo naopak, ma jen limitované
prostredky, které posléze muze vyuzit pro realizaci jinych opatreni.
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10.2 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

V rdmci tohoto energetického auditu byla vybrana takova varianta energeticky Usporného opatfeni,
kterd je zamérena na dosaZeni Uspory energie a nakladl za soucasného dlrazu na ekonomickou
efektivitu projektu.

Na zdkladé vySe uvedenych zjisténi se energeticky specialista pfiklani, pfi rozhodnuti o realizaci
navrhovanych Uspornych opatieni, postupovat tak, jak predpoklada varianta energeticky tisporného
projektu EUP2. Dle této varianty je mozné dosahnout dobrych environmentalnich pfinosG pfi lep$ich
ekonomickych vysledcich z pohledu investora, nez pokud by navrhovand opatfeni byla realizovana jen
Castecné nebo oddélené v delsim casovém rozmezi. Jelikoz vSak navratnost vlozenych prostiedkd do
takto komplexniho feseni je pomérné dlouhd, auditor tuto variantu doporucuje pouze ve spojeni

s vyuzitim dotacnich tituld.
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11. VYUZITi DOTACNICH TITULU K FINANCOVANI PROJEKTU

Na vySe uvedeny soubor energeticky Uspornych opatfeni lze vyuZit verejnou podporu, napft.
z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP), prioritni osy 5: Energetické tspory, jejichZ cilem
je snizit energetickou naroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie.

Podporovany jsou rovnéz aktivity vedouci ke snizeni energetické narocnosti budov bez ohledu na
dosaZeni parametrll pro celkovou en. naro¢nost budov a to pro objekty a budovy, které jsou evidovany
jako kulturni pamatka nebo budova, kterda neni kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény.

Podpora z tohoto programu je poskytovdna zejména na opatieni s delsi ekonomickou navratnosti, dale
je pro ni klicova i nasledna péce o fadny zplsob vytapéni a renovace souvisejicich technologickych
zafizeni (zdroje tepla, regulacni systémy atd.). Tato opatieni je pak vhodné realizovat soucasné
s opatfenimi, kterd maji delsi dobu navratnosti a to prostrednictvim metody EPC.

V tomto pripadé budovy skoly nespadaji dle KV do pamatkové chranéného Uzemi a neni ani jinak
pamatkové chranéna, plati pro né tedy nasledujici pozadavky dotacniho titulu:

Tabulka 60 - Maximalni vySe podpory a parametry béznych budov

Vyse podpory | % 35* 40* 50*
Sledovany parametr Jednotka

Uspora celkové energie % >20 >40 > 60
Pramérny soucinitel prostupu tepla obalkou Uem i <0.9x Usnr | <0.80x Usa
budovy [W/(m?2K)] ’ ' ’ '

Soucinitel prostupu tepla jednotlivych

konstrukci objektu, na néz je Zzadana U <0.9 x Unec**
podpora (bez dvefi, stie3nich oken a | [W/(m%K)] -

svétlika)

?(lauéin,itel prostupu tepla oken, na néz je Uw < 0,80 X Urec

Zadana podpora [W/(m2K)] -

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich U <U Dle €SN 730540-2:2011 a
oken a svétlik(, na néZ je zadana podpora [W/(m2K)] = e vyhlagky & 78/2013 Sh.

* Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, kteri zrealizuji celkové nebo dilci energeticky tsporné renovace zpusobilé
pro podporu, energeticky management a dalsi uspornd opatreni metodou EPC nebo kteri zadaji verejnou zakdzku podle
metodiky Design&Build vcéetné smluvniho zajisténi energetického managementu a garance za dosaZené uspory energie
alespori po dobu udrZitelnosti projektu.

Pokud by vy$e vybrané varianty byly financovany z OPZP a jejich realizace by byla uskute¢néna
metodou EPC, a vzhledem ktomu, Ze se budova nenachazi v pamatkové chranéném uzemi,
predpokladd se uspora energie min. 20%, coZz by s ptispénim bonifikace ve vysi 5% pro realizaci
metodou EPC ¢inilo vysi podpory v celkové vysi 40%. Tabulky nize uvadéji konkrétni vyse podpory pro
jednotlivé varianty EUP a jsou vztaZeny k v soucasnosti platné vyzvé, tj. 146. vyzva.
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Tabulka 61 - Shrnuti opatfeni, jejich pFinosh a vy$e podpory - EUP1

Nazev opatreni

Uspora

MWh/rok

Investicni

naklady

tis. K¢

Vyse podpory 40%

(uspora celkové en.

Max. zpusobilé vydaje

Jednotka

2 20%)
Vyse
podpory

\ tis. K¢

opy | Zatepleni podiahy pidy vediejsiho 27,3 1449 | 1150 K& bez DPH/m2 | 383
objektu zakladni skoly - 1. stupen

opy | Modernizace zdroje tepla - instalace 57,1 846 8300 KE bez DPH/KW | 338
kondenzaénich kotll

oP3 Modernizace systému MaR, zavedeni 9,3 o5 10 000 K bez DPH/G! 33
EnMS

OP4 | Modernizace osvétleni 20,9 900 ! 000v|.<c l?ez DPH/m2 360

uzitné plochy

Instalace systému nuceného vétrani do 460 K¢ bez

OPS uceben 68,5 7090 DPH/(m3.hod)* 5319

Celkem 183,2 10 380 6439

*pozn. vys$si miru podpory 70% je moZno uplatnit i v pripadé, kdy je soucdsti komplexniho projektu v 5.1 a) a to tak, Ze na

tyto aktivity bude poddna samostatnd Zddost o podporu do 5.1 b), tzv. jeden projekt na dvou Zddostech

Tabulka 62 - Shrnuti opatfeni, jejich pFinosh a vy$e podpory - EUP2

Nazev opatreni

Uspora

MWh/rok

Investicni

naklady

tis. K¢

Vyse podpory 40%

(aspora celkové en.

Max. zpusobilé vydaje

Jednotka

> 20%)
Vyse
podpory
tis. K¢

oP2 Modermzecte zdrOJeotepIa - instalace 613 846 8 300 K¢ bez DPH/KW 338
kondenzacnich kotll
Modernizace systému MaR, zavedenf 10 000 K¢ bez
OP3 | enms 28 9 DPH/GJ** 38
7 s %
OP4 | Modernizace osvétleni 20,9 900 1000 K&/m? uZitné 360
plochy
Celkem 92,0 1841 736

Déle v textu je uvedeno ekonomické hodnoceni jednotlivych variant EUP s vyuzitim dotaéniho titulu.
Jak je vidét z tabulky nize, ekonomika projektu s pfispénim dotace je vice optimistickda a doba
navratnosti u obou variant se dramaticky méni.

59



ENERGETICKY AUDIT — ZS A MS T. G. MASARYKA

Tabulka 63 - Ekonomické hodnoceni variant EUP s vyuzitim dotace

Navrhovany Navrhovany
stav EUP2

Vychozi

Jednotka

stav stav EUP1

PFinosy projektu celkem tis. K¢ 186 143
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0 0
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ 3941 1105
z toho | naklady na pfipravu projektu tis. K¢
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 3941 1105
naklady na pfipojky tis. K¢
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 961 775 818
z toho | naklady na energii tis. K&/r 961 775 818
naklady na opravu a Udrzbu tis. K&/r 0 0
osobni naklady tis. K¢&/r 0 0
ostatni provozni naklady tis. K&/r 0 0
naklady na emise a odpady tis. K&/r 0 0
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 1% 1%
NPV | Cista soucasna hodnota tis. K¢ -578 1474
Tsp | realna doba navratnosti roky 23,9 8,1
IRR | vnitfni vynosové procento % -0,5% 11,5%
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12.

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

EVIDENCNI ¢isLo

| 296944.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Méstska cast Praha 6

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pfipadné adresa pro doru¢ovani

ulice ¢.p./¢.o. ¢ast obce
Ceskoslovenské armady 23 Praha 6
obec PSC email telefon
Praha 6 16052 podatelna@prahab.cz | 220 189 111
3. Identifikaéni &islo | 00063703 |

4. Udaje o statutarnim organu

Jméno

Megr. Ondrej Kolar

Kontakt

okolar@prahab.cz

5. Predmét energetického auditu

nazev

ZS5 a MS T. G. Masaryka

adresa

nam. Ceského povstani 511/6, 161 00 Praha 6-Ruzyné

popis predmétu EA

Z5 a MS T. G. Masaryka je prispévkovou organizaci, kterd vykonava &innost zakladni
Skoly, materské $koly, $kolni druziny a $kolni jidelny. Budovy Z5 a MS v arealu jsou
komunikacné napojeny z ulice Stochovska vjezdy a vchodem pro zdsobovani, dalsi vchod
je z boéni ulice Ruzyriska. Hlavni vstup do areélu je z priiceli budovy z nam. Cs. Povstani.
Vsechny objekty jsou vzajemné propojeny pésimi komunikacemi a verejnymi chodniky.
Predmét EA je komplex kolskych zafizeni — plné organizovana Z5 a MS T. G. Masaryka v
Ruzyni.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA

1. Charakteristika hlavnich cinnosti

Zdrojem tepla pro hlavni budovu zakladni skoly jsou dva nizkotlaké, teplovodni kotle Vaillant VK 120/7-2E na
spalovani zemniho plynu. Plynova kotelna je situovana v 1.PP hlavni budovy. Zdroje tepla slouZi pro vytapéni,
pfipravu teplé vody a pro potreby VZT jednotky. Jako zdroj pro vytapéni a pripravu teplé vody sportovni haly
slouzi plynové zavésné, turbo kotle Thermona Duo 50T v kaskddovitém zapojeni. Celkem jsou osazeny 3 ks kotld
s celkovym vykonem 3 x 45 = 135 kW. Zdrojem tepla pro budovu 1.stupné zakladni skoly jsou teplovodni,
plynové kotle Vaillant VK o vykonu 47,7 kW kazdy. Celkovy vykon kotelny je tedy 95,4 kW. Zdroje tepla jsou
umisténé v suterénu budovy. Zdroje tepla slouzi pro vytdpéni a pfipravu teplé vody. Zdrojem tepla pro objekt
materské Skolky slouzi plynovy, kondenzaéni kotel Viessmann Vitodens 200 W o vykonu 35 kW. Zdroj tepla je
umistén v suterénu budovy v nizkotlaké, plynové kotelné. Zdrojem tepla pro byt spravce je plynovy, zavésny
kondenzacni kotel Buderus Logamax Plus GB072-24 o vykonu 24 kW. Kotel je umistén v mistnosti koupelny.
Vétrani zakladni skoly je FeSeno pfirozenym zplisobem pomoci otevirani otvorovych vyplni — oken a dvefi dle
pozadavku jednotlivych uZivatel daného prostoru. Pouze pro prostor kuchyné je instalovana VZT jednotka. V
ZS neni instalovan zdroj chladu. Osvétleni hlavni budovy $koly je realizovdno kombinovanym zpGsobem.
Pfirozenym osvétlenim skrz otvorové vyplné a umélym osvétlenim pomoci osvétlovaci soustavy. Osvétleni
hlavnich prostor — u¢eben a kabinet( je realizovano pomoci linedrnich zarivek o pfikonu cca 2 x 36 W nebo 1 x
36 W (relativné nova svitidla).

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny
Pocet 9 ks Pocet - ks
Instalovany vykon 0,5239 | MW Instalovany vykon - MW
Rocni vyroba 525 MWh Rocni vyroba - MWh
Rocéni spotreba paliva 2099 |GJ/r Rocéni spotreba paliva - GlJ/r

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

Pocet - ks Druh OZE -
Instalovany vykon elektricky - MW Druh DEZ -
Instalovany vykon tepelny - MW Fosilni zdroje -
Roc¢ni vyroba elektriny - MWh
Rocni vyroba tepla - MWh
Roéni spotfeba paliva - GlJ/r
Spotieba energie
Druh spotreby Pfikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve zdrojich a rozvod. MW 111 | MWh/r ZP
Vytapéni 0,52 | MW 358 | MWh/r ZpP
Chlazeni MW 0| MWh/r -
Pfiprava TV MW 115 | MWh/r ZP
Vétrani MW 0 | MWh/r EE
Uprava vlhkosti MW 0| MWh/r -
Osvétleni MW 70 | MWh/r EE
Technologie MW 17 | MWh/r EE
Celkem 0,5| MW 670 | MWh/r ZP+EE
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3. Cast - Doporuéenad varianta navrhovanych opatfeni

1. Popis doporucenych opatfeni

Modernizace zdroje tepla - instalace kondenzacnich kotld
Modernizace systému MaR, zavedeni EnMS

Modernizace osvétleni

2. Uspory energie a nakladti

Spotreba a ndklady na energii

celkem Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Energie 820 | MWh/r 728 | MWh/r 92 | MWh/r
Naklady 961 | tis. K&/r 818 | tis. K&/r 143 | tis. K&/r
Spotreba energie Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich zdrojich a 111 | MWh/r 49 | MWh/r 61 | MWh/r
rozvodech
Vytapéni 507 | MWh/r 498 | MWh/r 10 | MWh/r
Chlazeni 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Pfiprava TV 115 | MWh/r 115 | MWh/r 0 | MWh/r
Vétrani 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Uprava vlhkosti 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Osvétleni 70 | MWh/r 49 | MWh/r 21 | MWh/r
Technologie 17 | MWh/r 17 | MWh/r 0| MWh/r
3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositelt
B Stdvajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 87 | MWh/r 66 | MWh/r 21 | MWh/r
SZTE MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
ZP 733 | MWh/r 662 | MWh/r 71| MWh/r
LTO/TTO MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
OZE MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
4. Investicni naklady na realizaci ispornych opatieni (%)
Ndklady pfi vyrobé energie Ndklady pfi distribuci energie
OZE - Rozvody tepla -
KVET - Ostatni -
Ostatni 100% -
Ndklady pfi spotiebé energie
Budovy - Uprava obalky 0% Technologie -
Budovy - tech. systémy 100% Ostatni -
5.Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20,0 rokud diskontni mira 1% %
realna doba navratnosti 13,9 rokud inv. naklady 1841 tis. K¢
IRR 4,6% % cash flow 143 tis. K&/r
rok realizace - NPV 738 tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Varianta | Rozdil | Variantall | Rozdil
Znedistujici latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,005 0,004 0,001 0,004 0,001
PM10 0,004 0,004 0,001 0,003 0,001
PM2,5 0,003 0,003 0,001 0,003 0,001
SO2 0,074 0,063 0,011 0,056 0,018
NOx 0,151 0,120 0,031 0,129 0,022
NH3 0,025 0,019 0,006 0,022 0,002
VOC 0,005 0,004 0,001 0,005 0,001
CO2 234,415 186,943 47,472 199,054 35,361
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno a prijmeni Titul
Milan Rezek Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialisttl 3. Datum vydani opravnéni
1819 4.11.2019
4. Podpis 5. Datum
31.7.2020
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13. PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 — Fotodokumentace

Pfiloha €. 2 — Kopie oprdvnéni energetického specialisty
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13.1 PRiLOHA €. 1 - FOTODOKUMENTACE

éni — HI. budova z8

Obrazek 52 - Kuchyii - Hl.budova z8 Obrazek 53 - Distribuce vzduchu - Kuchyn
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Obrazek 56 - Vystroj v kotelné - Sportovni hala Obrazek 57 - Podtlakové vétrani - Socidlky v hale

Obrazek 58 - Pfirozené osvétleni haly Obrazek 59 - Regulace VZT pro sportovni halu
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Obrazek 68 - Vnitini stinéni - Matefska skola Obrazek 69 - Stresni okna - Materska skola

Obrazek 71 - Socialni zafizeni - Matefrska skola

69



ENERGETICKY AUDIT — 28§ A MS T. G. MASARYKA SEVEH;

13.2 PRILOHA €. 2 - KOPIE OPRAVNENi ENERGETICKEHO SPECIALISTY

ROZHODNUTI

V Praze dne (- #ijna 2019
£. .- MPO 40454,/19/41300/41000

Ministerstvo priimyslu a obchodu (déle jen  ministerstvo”) jako spravni organ piisluény podle § 11 odst. 1
pism. 1} zdkona & 406/2000 Sh., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (dale jen zékon”),
na zakladé Fdosti pana Ing. Milana Rezka, bytem Kakosova 1, 155 00 Praha 5 - Reporyje, datum narozeni:
25. 8. 1987 (ddle jen .Zadatel”) rozhodio podle § 10b odst. 1 zékona ve spojeni 5 § 67 odst. 1 zdkena
€. 500/2004 5b., spravni fid, ve znéni pozdéjsich pfedpisd, [déle jen ,sprévni Fad"), takto:

Zadateli se udéluje opréavnéni & 1819 k vikonu Einnostl energetického specialisty podle
§ 10 odst. 1) pism. a) a b) zékona.

Odavodnéni

#adatel podal dne 22. 5. 2019 #idost o udéleni opravnéni energetického specialisty podle & 10 odst. 1., pism.
a) a b} zkona. Vzhledem k tomu, e Fidost obsahovala veikeré zdkonné pofadavky, byl Zadatel vyzvén Stétni
energetickou inspekci ke sloeni cdborné zkousky konané dne 25. 9. 2019, Ddborna zkoudka je podle § 10
odst. 2 pism. a) zékona jednou z podminek pro udéleni opravnini k vikonu &innosti energetického specialisty,
Odbornd zkouika se v souladu s § 10a odst. 1 plsm. a) zdkona sklada z dstni a pisernné Sisti a jeji obsah
arozsah je stanoven provddécim pravnim pfedpisem (wyhidska ¢. 118/2013 Sb., o energetickych
specialistech, ve znéni pozdéjiich predpisi (ddle jen “wyhldika)). Podle § 2 odst. 2 vwyhidgky se pisemnd &dst
provadl formou pisemného testu a jeji dspEiné slofeni je podminkou pro kondni dstni Edsti. Pro Uspéing
siofeni pisernné £dsti je potfebné, aby Jadatel doséhl podle § 2 odst. 6 pism. a) a b) vyhidiky definované
% spravijch odpovédi. V Gstni Edsti musi Fadatel prokédzat znalosti nejméné ve dvou vylosovanych
tematickych okruzich ze .

V obou Edstech odborné rkousky Zadatel vyhovEl. S ohledem na vise uvedens skutednasti lze utinit zévér, ie
fadatel uspél pfi absolvoviéni odborné zkouky pro oblast éinnosti energetického specialisty zpracovéni
energetického auditu a energetického posudku a zpracovini prikazu energetické naroénosti budovy. Tim
dodle ke spinenl viech podminek pro udélenl opravnénl k vwkanu Snnost energetického specialisty podle
& 10 odst. 1) plsm. a} a b) zdkana a fadosti bylo vwhovéno.

Pouéeni

Proti tomuto rozhodnuti lze podat rozklad podle § 152 odst. 1 sprdvnibe fadu, a to do 15 dnd ode dne
dorufeni rozhodnuti Fadateli, I

P

Ing. et. Ing. Rengé Nedéla

nameéstek ministryné

m Na Frantifku 32, 110 15 Praha 1

MIMISTERSTVO +420 224 B51 111
PRUMYSLL & OBCHODU 1 pOStAEMpo.C2, wWww.mps.co
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