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1. IDENTIFIKACNI UDAIJE

1.1 ZADAVATEL

Vlastnik predmétu EA:

Méstska cast Praha 6

Adresa:

Ceskoslovenské armady 23, 160 52, Praha 6

IC:

00063703

1.2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev predmétu:

Materska skola Waldorfska

Adresa:

Dusikova 1946/3, 162 00 Praha 6

Katastralni uzemi:

Brevnov [729582]

Misto stavby:

Praha

Typ objektu a zpUsob ochrany:

Objekt obcanské vybavenosti, nejsou evidovany
Zadné zplsoby ochrany

1.3 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Zpracovatel: SEVEn Energy s.r.o.
Adresa: Americkd 17,120 00 Praha 2
IC: 27876829

Autor energetického auditu:

Ing. Gustav Kodl

Energeticky specialista ¢. 0272

(podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodareni energii
ve znéni pozdéjsich predpisli, uvedeny v seznamu
MPO)

Spoluprace:

Datum vypracovani energetického auditu:

31.7.2020
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2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

VSechny udaje uvedené vtomto energetickém auditu (dale jen EA) byly ziskany z nasledujici
dokumentace:

v PD na akci ,, Stavebni Upravy MS Waldorfska“ z roku 2005 vyhotovena firmou IKA PRAHA CZ,
s.r.o.

v" PENB z roku 2014 vypracovany Ing. Janem Karnikem

v' Energeticky audit MS Waldorfska vypracovany spole¢nosti REA Kladno a auditorem Ing. Janem
Karnikem v roce 2010

v" PD z archivu mésta Prahy

v" Faktury a U¢etni doklady evidujici veSkerou spotfebovanou energii dodédvanou do objektu
v poslednich 3 letech — pakliZze ucetni doklady nejsou k dispozici, mGZou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano

samostatné fakturacni méfidlo a dochazi k rozdctovani na zédkladé podruzného méreni nebo
jinym zplsobem)

\

Fotodokumentace, vysledky vlastnich mistnich Setfeni, informace ziskané z komunikace s
provozovatelem

Zakon 406/2000 Sb. o hospodareni energii, v platném znéni
Vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni
CSN 730540-2 (2011) — Tepelna ochrana budov

Natizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohtivacli pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohftivacd (poZadavky od 26. 9. 2018)

SRNINEN

v’ Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020)

v" Metodicky pokyn pro navrh vétrani $kol (MZP)

Pro zpracovani EA nebyly doddny podklady:

- PD pasportizace stavby dle skute¢ného stavu objektu
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 CHARAKTERISTIKA A POPIS HLAVNiICH CINNOSTi PREDMETU EA

Pfedmétem hodnoceni je budova MS Waldorfska v Praze 6. Objekt matefské $koly s uc¢ebnami a
zazemim se sklada ze tfi nadzemnich podlazi. Budova je ¢aste¢né podsklepena. Ve skole se nachazi
celkem 5 tfid, kuchyné a jedna bytova jednotka.

Objekt byl postaven koncem 60-tych let 20.stoleti a je vyuZivan celorocné jako materska skola pro 125
déti a pohybuje se zde 25 zaméstnancl véetné pedagogli a ostatnich pracovnikl technického
zabezpeceni. Skolka je provozovana kazdy pracovni den krom vikendtl a statnich svétk. Provoz $kolky
je od 7:15 do 16:45 hod.

V letech 2005 a 2009 prosla budova kompletni rekonstrukci. Stavajici plocha stfecha byla z divodu
funkénich poruch nahrazena za valbovou stfechu s nizkym krovem. Déle byl objekt dodatecné zateplen
a vyménily se stavajici vyplné otvorl za nové.

Tabulka 1 - Provozni rozdéleni Skoly

Parametry

Pocet tfid 5
Pocet déti 125
Pocet zaméstnancl 25

Obrézek 1 - Ortofotomapa pfedmétu EA (Zdroj: Obrazek 2 - Situaéni plan predmétu EA (Zdroj:
googlemaps.cz) €zUK)
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3.2 VYHODNOCENi UROVNE STAVAJICIHO zPUSOBU ZAJISTENI EN. MANAGEMENTU

Tento systém umoZiiuje organizacim pfijmout systematicky pfistup k dosahovani neustalého
zlepSovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotfeby energie. PoZzadavky
na management specifikuje norma CSN EN 1SO 50001.

o Energeticka politika ]
Neustale \ I

lepiovani ]
Energetické ‘

olanavani
I

Zavadéni a provoz ‘

[ Kontrola

{ Intemi audit EnMS H
4
N /S
N—

Obrazek 3 - Model systému managementu dle €SN EN 1SO 50001

Prezkoumani
systému

Monitorovani,
méfeni a analyza

A

Neshody, ndpravy,
napravna a
preventivni opatreni

Vlastnik objektu nema v provozu implementovany systém managementu hospodareni s energii dle
pozadavk( uvedené normy.

Spotreby dil¢ich energii (na jednotlivych technologickych celcich) jsou pravidelné a dlouhodobé
zaznamenavany manualné. Archivovany jsou data na Urovni fakturacnich méreni. Nicméné zadné z
uvedenych datovych podklad(i nejsou za ucelem provadéni energetického managementu nijak
vyuzivany.

V souladu s metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni systému energetického
managementu (ddle také jen ,EnMS”) tak lze konstatovat, Ze: v soucasnosti neni EnMS zaveden a
vyuzivan v objektu:

v" Neexistuje a neni vyuzivan systém umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

v" Neexistuje osoba zodpovédnd za udriovani a rozvijeni sytému EnMS.
V soucasnosti je ustanovena osoba zajistujici spravu systému jakéhosi soucasného energetického
managementu. Doty¢ény pracovnik ma v ramci svych pracovnich povinnosti kromé jiného priabézné
sledovat a preddavat v pravidelnych mésicnich intervalech spotfebu vSech uzZivanych forem energie a
vody na urovni fakturacnich méridel.
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3.3 STAVEBNIi RESENi A TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY OBALKY BUDOVY

K vyhodnoceni stavu a popisu obalky budovy byla vyuZita PD na rekonstrukci MS Waldorfska.

BohuZel v projektové dokumentaci nejsou stavajici skladby zfejmé, pouze navrh skladeb rekonstrukci.
Projektova dokumentace skutecného stavu vyhotovena nebyla. V pfipadé nedostatecnych podkladd a
parametrd obalky budovy byly tyto parametry prevzaty z PENB pro MS Waldorfska, kterou zpracoval
Ing. Jan Karnik v roce 2014.

3.3.1 Popis hodnocené budovy

Objekt materské skoly je ¢astecné podsklepen a ma celkem 3 nadzemni podlazi. Na stfese se nachazi
nastavba strojovny.

Stfecha byla plvodné plocha, v roce 2005 byla zrekonstruovana na valbovou stfechu s nizkym krovem,
ktera je zateplena mineralni izolaci.

Obvodové stény budovy jsou zdéné z cihelnych blokd CDm tl. 375 mm a z cihelnych blok( Porotherm
tl. 300 mm. Cela fasdda byla dodatecné zateplena izolaci z pénového polystyrenu.

Okna a dvere objektu byly pfi rekonstrukci v roce 2009 vyménény za nové dievéné zasklené izola¢nim
dvojsklem.

Obrazek 4 - Jizni pohled Obrazek 5 — Severni pohled

3.3.2 Hodnoceni obalky objektu ve stavajicim stavu

Konstrukce obalky budovy ve vétsiné pripadl splnuji poZadované hodnoty soucinitele prostupu tepla,
nikoli doporucené hodnoty podle CSN 73 0540-2:2011 — Tepelna ochrana budov jelikoz maji vy3si
vypoctenou hodnotu soucinitele prostupu tepla nez je doporucenda hodnota, viz tabulka nize.

Tabulka 2 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu

Hodnoty soucinitele prostupu tepla Plnéni pozadavku dle €SN

Konstrukce obalky budovy Stavajici Poz./Dop. 730540-2:2011
[W/(m?2 .K)] [W/(m? .K)] (ANO/NE)

Obvodova sténa —CDm 0,31 0,30/0,25 ne/ne
Obvodova sténa - PTH 0,39 0,30/0,25 ne/ne
Okna 1,4 1,5/1,2 ano/ne
Dvere 1,7 1,7/1,2 ano/ne
Stfecha 0,20 0,24/0,16 ano/ne




ENERGETICKY AUDIT — MS WALDORFSKA SEVEH;

3.4 TECHNOLOGICKA ZARiZENi BUDOVY

3.4.1 Zdroj tepla a otopna soustava

Vytapéni objektu matefské skoly je zajistovano pomoci dodavkového tepla z vyménikové stanice
Dusikova, ktera je ve spravé dodavatele tepla (Veolia Energie Praha, a.s.). Do ptredavaci stanice nebyl
EA umoznén pfistup. PS je umisténa mimo areal MS a do objektt MS dodava sekundarni teplo a teplou
vodu. Zpusob fizeni vytapéni neni znam.

Vzhledem k provozovani (vlastnictvi) vyménikové stanice firmou Veolia Energie Praha, a.s. neni tato
predmétem energetického auditu. Na paté objektu je instalovdn komplet méreni spotfeby tepla
Kamstrup, ktery je v majetku dodavatele.

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, dvoutrubkova, uzaviena s nucenym obéhem otopné vody.
Projektovy teplotni spad otopné soustavy je 75/60 °C. Uprava teplotniho spadu, po rekonstrukci na
obalce budovy, byla provedena. Regulacni ventily a hlavice TRH jsou osazeny. Rozvodné potrubi je
ocelové nebo médéné. Rekonstrukce vytapéni objektu probéhla pred cca 11 lety.

Otopna télesa v objektu jsou instalovana ocelovd deskova fy Korado. Regulace v misté konecné
spotieby je feSena termoregulacnimi ventily s termostatickou hlavici, vSe v technologii Heimeier.
Clankovda télesa v komunikacnich prostorach a tfidach jsou chranéna z bezpecnostnich davodd
dfevénym ohrazenim.

Obrazek 6 - Otopné téleso za dievénym ohrazenim Obrazek 7 - Ocelové deskové téleso
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3.4.3 Priprava teplé vody

Tepld voda je pfipravovana pomoci centralniho zasobovani teplem z PS Dusikova. Do pfedavaci stanice
nebyl EA umoZnén pfistup. Spravci objektu MS neni umoZnén volny pfistup do zdroje tepla (pfeddvaci
stanice tepla). Vzhledem k provozovani (vlastnictvi) vyménikové stanice firmou Veolia Energie Praha,
a.s. neni tato predmétem energetického auditu. Tepla voda je poté rozvddéna po objektu. Rozvody TV
jsou vybaveny cirkulaé¢nim potrubim.

3.4.4 Vzduchotechnika

Veskeré prostory budovy jsou vétrany
pfirozené okny. Pouze v kuchyni a pfidruzenych
prostorech je instalovand vzduchotechnicka
jednotka, kterd zajistuje privod Ccerstvého
vzduchu. Jednotka se sklada z ventilatoru, filtru,
uzaviraci klapky a 40 kW vodniho ohfivace.
Rizeni ventilatoru je provadéno v péti stupnich.
Vyménik zpétného ziskavani tepla neni
instalovdan. Odvod Skodlivin je provadén
pomoci odtahového ventilatoru instalovaného

na stfeSe budovy. Zafizeni je v uspokojivém
stavu stari 12 let.

Obrazek 8 — Odtah z kuchyné

Pro prostory WC a kuchynék jsou rovnéz instalovany podtlakové ventilatory (instalace na strese).

3.4.5 Chlazeni

V budové neni instalovan centralni ani lokalni zdroj chlazeni.

3.4.6 Meéreni aregulace

Rizeni vytdpéni je provadéno centralné z pfeddvaci stanice tepla. Do preddvaci stanice nebyl EA
umoznén pfistup. Vzhledem k provozovani (vlastnictvi) vyménikové stanice firmou Veolia Energie
Praha, a.s. neni tato predmétem energetického auditu.

Pro vzduchotechniku je instalovan fidici systém Aplika.

3.4.7 Osvétleni

Osvétleni vétsiny uceben a komunikacnich prostor je realizovano zafivkovymi nebo Zarovkovymi zdroji.
V podruznych prostorach a nékterych provoznich mistnostech je kromé zafivek misty jeSté osvétleni
zarovkové. Regulace osvétleni je zajisténa manualnimi vypinaci. Seznam svitidel je uveden v pfiloze ¢.1.

10
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Obrazek 9 — Osvétleni uceben Obrazek 10 — Osvétleni TM Obrazek 11 - Osvétleni na fasadé

3.4.8 Ostatni spotiebice energie v predmétu EA
V objektu se nachdzeji dalsi drobné spotrebice elektrické energie. Mezi tyto spotfebice patfi vybaveni
kuchyné, kuchyrisky vytah, kancelafska technika a vyukové pomcky.

Tyto spottebice v budové jsou tvofeny zejména béznou kanceldfskou technikou a spotrebici v zazemi
kuchyné.

Tabulka 3 - Seznam plynovych zafizeni v kuchyni

Druh zafizeni Tepelny prikon (kW)

Kuchynsky sporak Whirpool 2x22
Mala varna stolicka (sporak) Big Flame 9
Kot. el plynovy 80I 6

Pozn.: Objekt je napojen na plynovy STL fad pomoci plynovodni pfipojky DN20. Spotfeba zemniho
plynu je mérena membrdnovym plynomérem G6.

Tabulka 4 - Seznam elektro zatizeni v kuchyni a skolni kuchyrice

Druh zafizeni Pocet (ks)

Skrabka brambor 0,5 kW 1
Ostatni zafizeni (pracka, susicka, apod.) 7,5 kW
Konvektomat 17,0 kW

Elektricky robot 2,3 kW

El.trouby 6 kW (kombinovany sporak)

Mycka 10 kW

Chladici boxy/lednice

El.akumulaéni ohfivac¢ TV 2 kW

R|IDW[(N|R Rk
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4. ZAKLADNi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Energetické potreby objektu jsou kryty za pomoci dodavek tepelné energie, elektrickd energie a
zemniho plynu. Podil médii na celkové spotiebé energie je pfitom 87% tepelné energie, 10% elektrické
energie a 3% zemniho plynu, ¢emuzZ v technickych jednotkach odpovida rocni spotfeba 601,33 GJ
tepelné energie, 67,033 MWh elektrické energie a 6,833 GJ v zemnim plynu.

Tepelna energie je v objektu vyuzZivana vyhradné pro zajistovani tepelné pohody v otopném obdobi
skrze instalovanou otopnou soustavu a pro pfipravu teplé vody.

Elektfina je v objektu vyuzivana vyhradné pro provoz béznych spotrebicl (osvétleni, ¢erpadla, zafizeni
s elektropohony, odtahové ventilatory, vypocetni technika atd.) a dale pro provoz spotiebicd
instalovanych v kuchyni.

Zemni plyn je v objektu pouZivan vyhradné pro provoz spotiebict v kuchyni.

Graf 1 - Pokryti energetické potifeby budovy

Pokryti energetické potreby objektu

3% 10%

= Elektricka energie
= Tepelna energie

Zemni plyn

87%

Spotreby energii za pfedchazejici 3 roky byly ziskany od spravce budovy. Nasledujici kapitoly a tabulky
shrnuji roéni sumy a primér za roky 2017-2019. Naklady na energie jsou v tomto energetickém auditu
uvadény bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.

Pozn.: Nebyly pfeddny spotfeby zemniho plynu za rok 2017. Pro potreby zpracovdni EA jsou pouZity
hodnoty za rok 2018. Nebyly pfeddny spotreby elektrické energie za rok 2018. Pro potieby zpracovdni
EA jsou pouZity hodnoty za rok 2017. Nebyly pfeddny spotieby UT a TV za mésic brezen, Fijen a listopad
2017. Pro potieby zpracovdni EA jsou pouZity hodnoty z roku 2018, pfipadné 2019. Nebyly preddny
spotreby TV za mésic Fijen 2018. Pro potfeby zpracovdni EA jsou pouZity hodnoty z mésice fijen 2019.
Nebyly pfeddny spotfeby TV za mésic Fijen, Cervenec a prosinec 2019. Nebyly pfeddny spotfeby UT za
mésic prosinec 2019 Pro potreby zpracovadni EA jsou pouZity hodnoty z roku 2018.
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4.1 ZEMNI PLYN

Tabulka 5 - Spotfeba zemniho plynu - rok 2017

Spotl"'eba Cena
K¢ bez DPH

22.02.2017-21.2.2018 __ 9 709,15 K¢

CELKEM 6 67 9 709,15 K¢

Obdobi €. plynoméru
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Tabulka 6 - Spotieba zemniho plynu - rok 2018

Spotl"eba Cena
Obdobi C. pl
ool plynomeru | K& bez DPH

22.2.2018-21.2.2019 __ 9709,15 ke

CELKEM | 6 67 9 709,15 K&

Plyn 2018

Tabulka 7 - Spotifeba zemniho plynu - rok 2019

SpotFeba Cena

Obdobi  KEébezDPH

Plyn 2019

22.2.2019 - 24.2.2020 __ 10357,74 ke

CELKEM ‘ 7 15 10 357,74 K¢

Graf 2 - Spotifeba zemniho plynu - rok 2017 az 2019
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4.2 ELEKTRINA

Tabulka 8 - Spotieba elektrické energie — rok 2017

Elek .
Obdobi ektromér ¢ KE bez DPH

22.2.2017 - 21.2.2018 T023704 19,13 77 597,07 K¢

CELKEM 19,13 77 597,07 K¢

Spotl"eba Cena

Elektfina

Tabulka 9 - Spotieba elektrické energie — rok 2018

Elek
(0] Te[o].]1 ektromér c. KE bez DPH

22.2.2018 - 21.2.2019 T023704 19,13 77 597,07 K¢

CELKEM 1913 77 597,07 K¢

SpotFeba Cena

Elektfina

Tabulka 10 - Spotieba elektrické energie — rok 2019

Spotieba Cena
Obdobi Elektromeér ¢. p—
K¢ bez DPH

22.2.2019-31.12.2019 7023704 82 005,22 K&

CELKEM 17,61 82 005,22 K¢
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Graf 3 - Spotieba elektrické energie — rok 2017 az 2019
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4.3 TEPLO

Tabulka 11 - Spotieba tepla — rok 2017

Rok2017 | kaUTie)] ™ spetrebaTvie) ™
Obdobi | K& bez DPH P K& bez DPH

1.1.2017-31.1.2017 94,03 45 205,70 K¢ 10,35 7 871,31 K¢
1.2.2017-28.2.2017 62,71 34 866,97 K¢ 9,30 6 803,38 K&
1.3.2017-31.3.2017 78,05 39 930,71 K¢ 23,33 18 048,27 K¢
1.4.2017-30.4.2017 26,11 22 785,31 K¢ 11,40 8 525,52 K¢
1.5.2017-31.5.2017 13,67 18 678,87 K¢ 12,61 7 923,60 K¢
1.6.2017-30.6.2017 0,00 0,00 K¢ 10,78 7 977,56 K¢
1.7.2017-31.7.2017 0,00 0,00 K¢ 8,65 6 419,09 K¢
1.8.2017-31.8.2017 0,00 0,00 K¢ 10,34 7 357,63 K¢
1.9.2017-30.9.2017 9,55 3 152,46 K¢ 11,26 8 414,21 K¢
1.10.2017-31.10.2017 29,65 23 953,87 K¢ 21,01 18 115,88 K¢
1.11.2017-30.11.2017 52,78 31 589,08 K¢ 19,73 15 546,61 K¢
1.12.2017-31.12.2017 62,99 34 959,40 K¢ 13,14 9 610,97 K¢

CELKEM 255 122,37 K¢ 161,90 122 614,03 K¢

Tabulka 12 - Spotieba tepla — rok 2018

g(:;ig.'ls Spotieba UT [GJ] e lf::aDPH Spotfeba TV [GJ] e I(a:::aDPH
1.1.2018-31.1.2018 63,27 35051,83 K¢ 12,20 9322,26 K¢
1.2.2018-28.2.2018 82,78 41 492,08 K¢ 21,11 16 053,24 K¢
1.3.2018-31.3.2018 78,05 39930,71 K¢ 23,33 18 048,27 K¢
1.4.2018-30.4.2018 21,17 21 814,82 K¢ 21,70 16 485,58 K¢
1.5.2018-31.5.2018 0,00 14 166,40 K¢ 21,36 16 584,96 K¢
1.6.2018-30.6.2018 0,00 0,00 K¢ 19,07 14 673,73 K¢
1.7.2018-31.7.2018 0,00 0,00 K¢ 15,62 11 876,34 K¢
1.8.2018-31.8.2018 0,00 0,00 K¢ 16,86 12 907,73 K¢
1.9.2018-30.9.2018 0,00 1 855,16 K¢ 19,72 15 172,45 K¢
1.10.2018-31.10.2018 29,65 23 953,87 K¢ 21,01 18 115,88 K¢
1.11.2018-30.11.2018 52,78 31 589,08 K¢ 19,73 15 546,61 K¢
1.12.2018-31.12.2018 62,86 34 916,49 K¢ 21,62 16 529,58 K¢

CELKEM 244 770,44 K¢ 233,33 181 316,63 K¢

Tabulka 13 — Spotieba tepla — rok 2019

Rok 2019 ‘ . . Cena . Cena
Obdobi | SpotFeba UT [GJ] K& bez DPH SpotFeba TV [G/] K& bez DPH
1.1.2019-31.1.2019 78,13 44 578,76 K& 22,16 18 910,74 K&
1.2.2019-28.2.2019 50,65 33 982,47 K& 21,11 16 053,24 K&
1.3.2019-31.3.2019 38,42 29 266,58 K& 21,04 18 002,80 K&
1.4.2019-30.4.2019 27,30 24 978,71 K& 22,29 18 276,71 K&
1.5.2019-31.5.2019 21,50 22 742,23 K& 20,30 17 770,46 K&
1.6.2019-30.6.2019 0,00 0,00 K¢& 17,18 14 637,81 K&
1.7.2019-31.7.2019 0,00 0,00 K¢& 15,62 11 876,34 K&
1.8.2019-31.8.2019 0,00 0,00 K¢& 16,63 13 574,88 K&
1.9.2019-30.9.2019 5,62 2 167,07 K& 18,52 15 436,36 K&
1.10.2019-31.10.2019 22,44 23 104,69 K& 21,01 18 115,88 K&
1.11.2019-30.11.2019 44,80 31 726,71 K& 19,46 16 321,88 K&
1.12.2019-31.12.2019 62,86 34 916,49 K& 21,62 16 529,58 K&

CELKEM | 351,72 | 247 463,71 K& 236,94 195 506,68 K¢
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Graf 4 - Spotfeba tepelné energie pro vytapéni-—rok 2017 az 2019
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Graf 5 - Spotieba tepelné energie pro ohfev TV — rok 2017 az 2019
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4.4 VODA

Spotieby studené vody nebyly EA pfedany. Znama je pouze spotieby studené vody pro pfipravu teplé
vody.
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4.5 BILANCE ENERGETICKYCH VSTUPU — PRUMER ZA ROKY 2017 AZ 2019

V tabulce nize je nakoupené mnozstvi zemniho plynu ve sloupci ,MnozZstvi“ vyjadieno v. MWh

spalného tepla, tak jak se zemni plyn fakturuje. Vsechny dalsi bilancni vypocty v tomto energetickém

auditu vyjadruji energeticky obsah zemniho plynu ve vyhfevnosti.

Tabulka 14 - Zékladni tdaje o energetickych vstupech - rok 2017

Vstupy paliv a energie

Pro rok: 2017

Mnoistvi

Vyhrevnost
GJ/jednotku

Prepocet
na GJ

Rocni
naklady v K¢

Jednotka

Nakup el.energie MWh 19,128 3,6 68,861 77 597
Nakup tepla GJ 591,44 1,0 591,440 377 736
Zemni plyn MWh 6,673 3,2 21,621 9709
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jina pevna paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m3 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jina paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 681,921 465 043
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotreba paliv a energie 681,921 \ 465 043

Tabulka 15 - Zakladni tidaje o energetickych vstupech - rok 2018

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Pro rok: 2018

Vyhirevnost

Mnoistvi

Pfepocet na Rocni naklady

GJ

v K¢

GJ/jednotku

Nakup el.energie MWh 19,128 3,6 68,861 77 597
Nakup tepla GJ 623,890 1,0 623,890 426 087
Zemni plyn MWh 6,673 3,2 21,621 9709
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jina pevna paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m? 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jina paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 714,371 513 393
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 714,371 513 393
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Tabulka 16 - Zakladni tdaje o energetickych vstupech - rok 2019
Pro rok: 2019

Vstupy paliv a energie

Mnoistvi

Vyhrevnost
GJ/jednotku

Prepocet
na GJ

Rocni
naklady v K¢

Jednotka

Nakup el.energie MWh 17,605 3,6 63,378 82 005
Nakup tepla GJ 588,660 1,0 588,660 695 399
Zemni plyn MWh 7,152 3,2 23,172 10 358
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jina pevna paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m3 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jina paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 675,210 787 762
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie

Tabulka 17 - Zakladni tidaje o energetickych vstupech - primér za 3 roky

Pramér zaroky 2017 az 2019

675,210

787 762

. . . Vyhfevnost | Prepocet na | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi GJ/jednotku Gl v K&
Nakup el.energie MWh 18,620 3,6 67,033 79270
Nakup tepla GJ 601,330 1,0 601,330 499 741
Zemni plyn MWh 6,833 3,2 22,138 9926
Hnédé uhli t 0,00
Cerné uhli t 0,00
Koks t 0,00
Jina pevna paliva t 0,00
TTO t 0,00
LTO t 0,00
Nafta t 0,00
Jiné plyny tis. m3 0,00
Druhotna energie GJ 0,00
Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00
Jina paliva GJ 0,00
Prodej el. energie cizim MWh 0,00
Prodej tepla cizim GJ 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 690,501 588 937
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie \ 690,501 \ 588 937
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4.6 ZHODNOCENI STAVU TECHNOLOGIE VYROBY TEPLA

4.6.1 Zdrojova cast

V arealu neni provozovan zdroj elektrické energie, ani zdroj tepelné energie.

Vytapéni a ohiev TV v objektu MS je zaloZen na externich dodavkach energie, tedy nejsou dale
vyplnény povinné tabulky (dle vyhlasky 213/2001 Sb., v platném znéni vyhlasky 480/2012 Sb.)

k vyhodnoceni vlastniho zdroje energie.

Tabulka 18 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Roéni celkova Ucinnost zdroje % -
Roc¢ni ucinnost vyroby elektrické energie % -
Roc¢ni ucinnost vyroby tepla % -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -
Pottfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ -
Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod -
Roéni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod -
Tabulka 19 - Bilance vyroby z vlastniho zdroje
Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW -
Instalovany tepelny vykon celkem MW -
Vyroba elektfiny MWh -
Prodej elektfiny MWh -
Vlastni technologicka spotreba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r -
Vyroba tepla Gl/r -
Dodavka tepla Gl/r -
Prodej tepla Gl/r -
Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla Gl/r -
Spotieba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r -
Spotieba energie v palivu celkem Gl/r -
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5. VYHODNOCENI{ VYCHOZIHO STAVU

Celkova energeticka bilance je zpracovdna na zakladé fakturované spotteby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz dale jsou uvedena veskera
vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.
Prepocet je proveden pomoci denostupnid.

5.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pro stanoveni externich referen¢nich podminek a pro nasledné prepocty potreb tepla na vytapéni jsou
nize uvedeny referencni klimatické podminky dané lokality — Gdaje niZe jsou stanoveny jako prdmér
hodnot pro celou CR s tim, Ze dostupné tdaje pro stanici Karlov jsou priibézné aktualizovany, véetné
venkovnich teplot a propoétu DTN (viz. http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-
denostupnu). Pro Ucely tohoto auditu tak do vlastniho vypoctu nevstupuji absolutni hodnoty
denostupn, ale pomér denostupnt v jednotlivych letech vici dlouhodobému normalu.

v" Vyska nad mofem: Praha (Karlov)

v Vypoctova venkovni teplota: -12 °C dle CSN EN 12831
v Stfedni teplota venkovniho vzduchu: 4,3 °C

v" Pocet dnu otopného obdobi: 225

v" Primérnd vnitni teplota: 20 °C

Stavajici tepelna ztrata budovy 66,4 kW pfi primérné vnitrni teploté 20 °C byla pouZita pro nastaveni
modelu energetické potfeby budovy a kdalsim vypoétim. Potfebny tepelny ptikon pro
vzduchotechniku je 30,1 kW.

Zakladni energetickd bilance je zpracovdna ve dvou krocich: Nejprve je popsdn stdvajici stav, ktery
ukazuje primérné hodnoty jednotlivych veli¢in za roky 2017 a 2019 s tim, Ze spotieba tepla na vytapéni
je prepoctena na priimérny (normalni) klimaticky rok.

Z téchto hodnot pak vychazi druhy krok popisujici vychozi stav, tj. referenéni spotiebu, k niZ budou
vztahovany Uspory diky navrzenym opatfenim na snizeni spotieby energie. Ve vychozim stavu je vsak
pouzita prepoctena spotifeba tepla na vytapéni stanovend na zakladé energetického modelu budovy,
jak je uvedeno v nasledujici kapitole. Vychozi stav zohledruje planované zmény ve zplsobu vyuZivani
objektl po realizaci projektu oproti soucasnosti.

5.2 PREPOCET SPOTREBY ENERGIE NA VYTAPENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytdpéni budovy bylo provedeno denostuprfiovou metodou, kterd
vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych podminek mista stavby a zohledrnuje provozni rezim
vytapéni v objektu.

Dlouhodoba klimatickd data pro stanoveni referenéni hodnoty denostupnd byla prevzata z udaju
nejbliz§i meteorologické stanice CHMU s priimérnou teplotou v otopném obdobi 4,3 °C pFi poctu 225
topnych dni. Pro vypocet byla uvaZovdna vaiena hodnota vnitfnich ndvrhovych teplot vsech
vytapénych objektl v objektu, ktera byla stanovena na 20°C.

Pro srovnani skutecné spotrebovanych (fakturovanych, mérenych) hodnot v hodnoceném obdobi let
2017 a 2019 byl proveden jejich prepocet na dlouhodoby priamér (DDP 30) pomoci referenéni hodnoty
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denostupnt. Skutec¢na hodnota mésicnich denostupriti pro hodnocené obdobi byla stanovena na

zékladé klimatickych dat prevzatych z Gdajd nejblizéi meteorologické stanice CHMU.

Na zdkladé skutecnych energetickych spotfeb a vypocétového energetického modelu budovy je dale

proveden jejich pfepocet na dlouhodoby normal.

Tabulka 20 - Pfepocet spotieby tepla na dlouhodoby klimaticky normal

Hodnocené obdobi

Pramér /

Rocni spotieba energie pro vytapéni vychazejici z U€etnich

DDP 30

klimaticky prdmér [GJ/rok]

dokladti [G)/rok] 429,5 390,6 351,7 390,6
Pocet denostupnt °D pro pramérnou vnitini teplotu (20°C) 3052 2793 3117 3533
Podil denostupnt k dlouhodobému klimatickému normalu 86% 79% 88% 100%
Rocni spotieba energie pro vytapéni prepoctend na dlouhodoby 4971 493,9 398,6 4632

5.3 ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Tabulka 21 - Energeticka bilance stavajiciho stavu

Nazev ukazatele

Energie

Naklady

(GJ)

(MWh)

(tis.Kc)

Vstupy paliv a energie 690,50 191,81 588,94
Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
Spotreba paliv a energie (f.1+F.2) 690,50 191,81 588,94
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Konecna spotfeba paliv a energie (F. 3 - F. 4) 690,50 191,81 588,94
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z . 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na vytapéni (z f. 5) 390,60 108,50 324,61
Spotfeba energie na chlazeni (z t. 5) 0,00 0,00 0,00
Spotfeba energie na pfipravu teplé vody (z . 5) 210,73 58,54 175,13
Spotieba energie na vétrani (z . 5) 4,68 1,30 5,53
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na osvétleni (z f. 5) 30,17 8,38 35,68
Spotfeba energie na technol. a ostatni procesy (z . 5) 59,00 16,39 53,52
*Rozvody vytdpéni jsou vedeny pfimo vytdpénymi prostory.
Tabulka 22 - Upravena energeticka bilance
. Energie Naklady
Nazev ukazatele (G)) (MWh) (tis.K)
Vstupy paliv a energie 767,79 213,27 654,81
Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
Spotieba paliv a energie (f.1+7.2) 767,79 213,27 654,81
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - F. 4) 767,79 213,27 654,81
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z }. 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na vytdpéni (z f. 5) 463,21 128,67 384,95
Spotieba energie na chlazeni (z . 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 210,73 58,54 175,13
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 4,68 1,30 5,53
Spotieba energie na Upravu vihkosti (z f. 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na osvétleni (z f. 5) 30,17 8,38 35,68
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 59,00 16,39 53,52
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*Rozvody vytdpéni jsou vedeny primo vytdpénymi prostory.

VyuZiti objektu se, po realizaci energeticky usporného projektu, predpoklada stejné jako dosud.

Energeticka bilance vychoziho stavu je proto shodna s bilanci stavajiciho stavu s vyjimkou prepocteni
teplotné zavislé slozky na dlouhodoby normal.
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6. NAVRHOVANA ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

6.1 MODERNIZACE OSVETLENI

V ramci tohoto opatfeni se navrhuje nahrada vybranych zarivkovych a zarovkovych svitidel za Usporna
LED svitidla a ndhrada vybranych Zarovkovych zdrojl za Gsporné LED zdroje.

Ndhrada bude provedena v rozsahu uvedeném v tabulce v pfiloze €. 1 — seznam svitidel, kde je uveden
soupis stavajicich svitidel a zdroju véetné jejich prikon( - predpoklada se nadhrada svitidel o celkovém
instalovaném pfikonu cca 19 kW. V pfipadé nahrady zarivkovych svitidel se bude jednat o nahradu
celého osvétlovaciho télesa za nové LED svitidlo. V pfipadé ndhrady Zarovkovych zdrojli se bude jednat
o nahradu klasické Zarovky za LED zZarovku se stejnou patici.

Novy systém osvétleni bude navic disponovat funkci automatické regulace vybranych svételnych
zdrojl podle pfitomnosti osob, umozni stmivani s udrZzovanim konstantniho svétleného toku nebo
konstantni osvétlenosti s pfislusnym zplsobem ovladanim. Diky této funkci dojde k dalSim Usporam
vlivem casového fizeni a optimalizace provozniho pfikonu soustavy osvétleni. Soucasti opatreni je
montaz celého systému véetné nezbytnych kabeldzi.

Nepredpoklada se nova instalace uvniti konstrukci, ktera by si vyZzadala rozsahlejsi stavebni Upravy
prakticky ve vSech mistnostech. Vedeni se pfedpoklada povrchové v instalacnich prostorach a listach.

Predpokladem opateni je také splnéni pozadavku CSN ENE 12464-1 na udrZovani osvétlenosti Em,
maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimdlni rovhomérnost osvétleni U0 a
minimalni indexy podani barev Ra.

Celkova predpokladand uUspora vlivem modernizace osvétleni se odhaduje ve vysi 3,35 MWh/rok,
¢emuz odpovida uspora nakladl ve vysi 14,3 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto
opatfeni by dosahovaly vySe 183,6 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 23 - Struktura investic opatfeni modernizace osvétleni

INVESTICNi NAKLADY - Modernizace osvétleni

Struktura investice

Vyména svitidel za LED [tis. K¢] 108
Regulace [tis. K] 38
Projektova dokumentace [tis. K¢] 38
Investicni naklady celkem [tis. KE] 184

Na modernizaci osvétleni Ize za uréitych podminek vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho
prostiedi (OPZP).
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6.2 INSTALACE SYSTEMU NUCENEHO VETRANI DO TRIiD

V radmci tohoto opatfeni se navrhuje instalovat systém nuceného vétrani z dlivodu zajisténi kvality
vnitfniho vzduchu v ucebnach. Vlivem delsiho pobytu 7ak( a uciteld v pobytovych prostorach,
ucebnach, které maji neodpovidajicim zplsobem zajistény pfivod vzduchu, vznikad vystaveni téchto
osob zvysujici se koncentraci CO2, prachu a pfipadné dalsich Skodlivych chemickych latek.

Ve skolach se navic obcas objevuje situace, kdy je zakazano o prestavkach otevirat okna (z dlivodu
bezpecnosti) a samotné vétrani je realizovano ve vyucovacich hodinach. Ve vyucovacich hodinach pak
z divodu studeného vzduchu, ktery pfichazi od oken na sedici Zaky, se okna predcasné zaviraji. DalSim
dlivodem zavirani oken je hluk pronikajici z vnéjsiho prostredi do uceben a prostor skoly a tim vznikajici
dalsi rusivy vliv na soustfedéni zakd. Soustfedénost zak( poté klesa se stoupajicimi koncentracemi
Skodlivin a CO2 ve vnitfnim vzduchu. Limit koncentrace CO2 v uéebnach je 1500 ppm.

Z dlivodu vySe uvedeného se v rdmci tohoto opatieni navrhuje vybavit u¢ebny systémem nuceného
vétrani, napf. instalace vétracich jednotek v podhledech jednotlivych prostor(. Takto navriené
opatieni pfedpoklada instalaci celkem 5 ks jednotek s celkovym pritokem vzduchu 2 000 m3/hod.

Realizace systému nuceného vétrani bude spliovat poZadavky ucinnost zpétného ziskavani tepla min.
73 % dle poZadavk( Natizeni komise (EU) ¢. 1253/2014 ze dne 7. Cervence 2014, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign vétracich
jednotek. Ddle bude systém nuceného vétrani regulovdan dle mnozstvi CO2 v mistnostech
prostfednictvim infraervenych ¢idel, IR senzord.

Celkova predpokladand Uspora tepla vlivem instalace systému nuceného vétrani se odhaduje ve vysi
19,3 MWh/rok (pokud bude vétrano spravné), éemuz odpovidd Uspora naklad( ve vysi 57,7 tis. K¢ bez
DPH. Avsak zaroven dojde k navyseni spotieby elektrické energie, potfebné k provozu vlastniho
zafizeni, v predpokladané vysi 1,8 MWh/rok, ¢emuZ odpovidad vySe naklad(l 7,7 tis. K¢ bez DPH.
Investi¢ni naklady na realizaci tohoto opatfeni by dosahovaly vyse 1 857 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 24 - Struktura investic opatfeni instalace nuceného vétrani

1 | Stavebni price 1 95 000 K& 95 000 K¢
2 | Rekuperaéni jednotky 400 m3/h 5 140 000 K& 700 000 K¢
3 VZT potrubi 125 2 700 K¢ 337 500 K¢
4 M+R 5 50 000 K¢ 250 000 K¢
5 IQ-TRV hlavice 30 4 400 K¢ 132 000 K¢
6 | Upravy UT (rozvody, OT) 5 7 500 K& 37 500 K&
7 | Smésovaci uzle 0 0 K¢ 0 K¢
8 M+R 0 0 K¢ 0 K¢
9 | Vyména a instalace nového KPL MT 0 0 K¢ 0 K¢
10 |CD afizeni 1 80 000 K¢ 80 000 K¢
11 | Elektroinstalace a datova sit 1 165 000 K¢ 165 000 K¢
12 | Upravy 0 0 K¢ 0 K¢
13 | Rezerva 1 60 000 K¢ 60 000 K¢

CELKEM 1857 000 K¢

Na toto opatieni Ize za urcitych podminek vyuzit dotace v Operaénim programu Zivotniho prosttedi

(OPZP).
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6.3 DECENTRALIZACE TEPLE VODY

Decentralizace pfipravy teplé vody je vyuzivana v objektech, kde jsou od sebe jednotlivd mista odbéru
teplé vody vzddlena, tak Ze se nevyplati instalace rozvodl teplé vody a cirkulace s ohledem na tepelné
ztraty a Cetnost vyuZivani teplé vody. Pod pojmem decentralizace si miZeme predstavit pouze lokalni
ohfev pro jeden zafizovaci predmét (napf. umyvadlo, sprcha apod.) nebo skupinou zafizovacich
predmétd, které jsou polohové blizko u sebe (sprchy, socialni zafizeni apod.) tzn. tepld voda v objektu,
neni pfipravovana na jednom misté (Ustfedné) a poté rozvedena po objektu. Ohfev teplé vody pro
lokalni pfipravu byva nejcastéji pomoci elektfiny a to pritokovym zplsobem (pro jeden zafizovaci
predmét) nebo zasobnikovym zplsobem (pro sprchy, socidlni zafizeni). Pritokovy ohfivac se nej¢astéji
umistuje pod (nékdy i nad) zafizovaci pfedmét. Zasobnikovy zplsob muze byt pfimo nebo nepfimo
ohfivany.

V ramci opatreni se navrhuje instalovat systém decentralizace teplé vody za uéelem snizeni tepelnych
ztrat v rozvodech teplé vody, bez nutnosti instalace cirkula¢niho potrubi a cirkulaéniho cerpadla. Ohfev
teplé vody pro lokalni ptfipravu je fesen pomoci zasobniku pro vice zafizovacich predmét(, pfipadné
pratokovym ohfivacem pro jeden zafizovaci prfedmét. Toto opatfeni pocita sinstalaci 20 ks
decentralizovanych zasobnikovych ohrivaci teplé vody.

Celkova predpokladand uUspora vlivem instalace systému decentralizace teplé vody se odhaduje ve vysi
58,53 MWh/rok, cemuz odpovida Uspora nakladd ve vysi 166,5 tis. K¢ bez DPH. Avsak zaroven dojde k
navyseni spotieby elektrické energie, potfebné k provozu zasobnikovych ohtivacl, v pfredpokladané
vy$i 29,27 MWh/rok, éemuz odpovida vyse naklad( 124,6 tis. KE bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci
tohoto opatfeni by dosahovaly vyse 604,5 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 25 - Struktura investice opatfeni decentralizace teplé vody

(o Polozka ks Cena za jednotku Cena celkem
1 |Stavebni prace 20 12 000 K¢ 240 000 K¢
2 | Zasobnikovy ohfivac elektrika 9 29 000 K¢ 261 000 K¢
3 Pratokovy ohtivac 11 3 000 K¢ 33 000 K¢
4 | Provozni naklady 20 300 K¢ 6 000 K¢

CELKEM 540 000 K¢
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7. VYBER VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Energeticky Usporny projekt je souborem opatreni, kterd mohou byt realizovana spole¢né a mohou
mit i urcité synergické efekty, jejichZ pisobeni mize celkové prinosy oproti prostému soudtu prinosu
jednotlivych opatfeni zvysovat nebo sniZovat.

V daném pripadé se navrhuji nasledujici varianty EUP:
7.1 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 1

Prvni varianta (EUP1) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:

v" OP1 - Modernizace osvétleni
v" OP2 - Instalace systému nuceného vétrani do tfid

Varianta EUP1 je navriena s ohledem na zaji$téni fadné kvality ovzdusi v jednotlivych uéebnach, tak
aby byly splnény poZadavky hygienickych predpist a soucasné i nizké energetické naroc¢nosti. DalSim
opatienim je ndhrada zastaralych a energeticky naro¢nych zdrojd osvétleni.

Tabulka 26 - Shrnuti opatteni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladd — EUP1

. Elektricka energie - Investicni
; ., CZT - uspora . .
Nazev opatreni uspora naklady
MWh/rok tis. K¢ MWh/rok tis. K¢ tis. Ké
OP1 | Modernizace osvétleni 0 0,0 3,35 14,3 183,6
oP2 Lr;isc;calace systému nuceného vétrani do 19,30 577 18 7.7 1857,0

CELKEM
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7.2 ENERGETICKY USPORNE OPATRENIi — EUP 2

Druha varianta (EUP2) se navrhuje s nasledujicimi opatienimi:

v' OP1- Modernizace osvétleni
v" OP2 - Instalace systému nuceného vétrani do tfid
v" OP3 - Decentralizace teplé vody

Varianta EUP2 je navriena s ohledem na zaji$téni fadné kvality ovzdusi v jednotlivych uéebnach, tak
aby byly splnény poZadavky hygienickych predpist a soucasné i nizké energetické naroc¢nosti. DalSim

opatfenim je nadhrada zastaralych a energeticky naroénych zdroji osvétleni. Tretim opatfenim je
provedeni decentralizace ohrevu teplé vody a tim sniZeni ztrat centralniho rozvodu teplé vody a

cirkulace.

Tabulka 27 - Shrnuti opatteni, jejich p¥inost a investi¢nich nakladd — EUP2

, Elektricka energie - Investicni
. . CZT - auspora ) ,

Nazev opatreni uspora naklady

MWh/rok tis. KE MWh/rok tis. Ké tis. K¢

OP1 | Modernizace osvétleni 0 0 3,35 14,26 183,55
oP2 Instav!ace systému nuceného vétrani 19,30 5774 1,80 7,66 1857,00

do ttid
OP3 | Decentralizace teplé vody 58,53 166,5 -29,27 -124,6 540,0

CELKEM

77,83

224,22
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7.3 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP1

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP1, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 28 - Upravena energetickd bilance EUP1

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [MWh] [tis.Kc] [GJ] [MWh] [tis.Kc]
Vstupy paliv a energie 767,8 213,3 654,8 692,7 192,4 590,5
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 767,8 213,3 654,8 692,7 192,4 590,5
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 767,8 213,3 654,8 692,7 192,4 590,5
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na vytapéni 463,2 128,7 385,0 393,7 109,4 327,2
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pfipravu TV 210,7 58,5 175,1 210,7 58,5 175,1
Spotieba energie na vétrani 4,7 1,3 5,5 11,2 3,1 13,2
Spotieba energie na Upravu vlhkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni 30,2 8,4 35,7 18,1 5,0 21,4
Spotieba energie na technol. a ostatni
procesy 59,0 16,4 53,5 59,0 16,4 53,5

7.4 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP2

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP2, detailni ekonomické
a environmentdlni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 29 - Upravena energeticka bilance EUP2

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GJ] [MWh] [tis.KE] [GJ] [MWh] [tis.KE]
Vstupy paliv a energie 767,8 213,3 654,8 587,4 163,2 548,6
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 767,8 213,3 654,8 587,4 163,2 548,6
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 767,8 213,3 654,8 587,4 163,2 548,6
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na vytapéni 463,2 128,7 385,0 393,7 109,4 327,2
Spotieba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na pfipravu TV 210,7 58,5 175,1 105,4 29,3 133,2
Spotieba energie na vétrani 4,7 1,3 5,5 11,2 3,1 13,2
Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni 30,2 8,4 35,7 18,1 5,0 21,4
Spotieba energie na technol. a ostatni
procesy 59,0 16,4 53,5 59,0 16,4 53,5
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8. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni podle vyhlaska ¢. 480/2012 predstavuje vycisleni zmény emisi latek znedistujici
ovzdusi pred a po realizaci projektu.

Emise jsou pocitany zvlast pro vsechny energie pouzivané v objektu, tj. elektricka energie, teplo a
zemni plyn. Emise ze zemniho plynu jsou lokalniho charakteru, emise z elektfiny a tepla vznikaji ve
zdrojich elektrizacni soustavy (globalni emise). Navrzena Uspornd opatreni a jejich efekty v podobé
uspor vsech uZitych forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prostfedi dopad zejména jednak na
mistni (lokalni) emise, tak i prenesené (globalné) na skodliviny, které by byly jinak emitovany do
ovzdusi pFi vyrobé elektfiny spotfebované pred a po realizaci dané varianty EUP.

Bilance energii zemniho plynu vstupujici do vypocétu jsou v tomto pfipadé vyjadieny pomoci
vyhtevnosti, protoZe na vyhifevnost jsou obvykle vztahovany prislusné emisni faktory.

Tabulka 30 - Emisni faktory pouzité pfi vypoctu

ZP 0,0006 0,0006 0,0006 0,0003 0,0383 0,0094 0,0019 55,4
EE 0,0102 0,0087 0,0061 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0
CzT 0,0080 0,0005 0,0004 0,1070 0,1130 0,0000 0,0000 90,9

Tabulka 31 - Bilance emisni zne¢istujicich latek - EUP1

Znetistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0061 0,0056 0,0005
PM1o 0,0009 0,0010 0,0000
PMas 0,0007 0,0007 0,0000
SO2 0,0883 0,0824 0,0059
NOx 0,0881 0,0813 0,0068
NH3 0,0002 0,0002 0,0000
VOC 0,0001 0,0001 0,0000
CO: 81,7354 77,2418 4,4935

Tabulka 32 - Bilance emisi zne¢i$tujicich latek - EUP2

Zneidtujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0061 0,0066 -0,0005
PM1o 0,0009 0,0018 -0,0008
PM3,5 0,0007 0,0012 -0,0006
SO» 0,0883 0,1042 -0,0159
NOx 0,0881 0,0960 -0,0079
NHs 0,0002 0,0002 0,0000
VOC 0,0001 0,0002 -0,0001
CO; 81,7354 84,3134 -2,5780

Z vy$e uvedeného porovnani je zfejmé, ze z ekologického hlediska ma varianta EUP1 vy$si pfinosy v
podobé uspor emisi sledovanych skodlivin. Tento rozdil je dan rozdilem v (ne)realizaci opatreni
s decentralizaci pripravy TV. Toto dil¢i opatfeni obsaZené pouze v EUP2 ma jisté energetické Uspory
z pohledu absolutnich hodnot, ale z pohledu vlivu na Zivotni diky rozdilnym emisnim faktord dochazi
v ptipadé EUP2 k navy3eni mnozstvi emisi $kodlivych latek.
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9. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 480/2012 Sb. v platném zméni.

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant energeticky
Usporného projektu z ekonomického hlediska pti zohlednéni ¢asového hlediska penéz a predpokladané
limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych Gprav.

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektl jsou shrnuty v
nasledujici tabulce.

Tabulka 33 - Ekonomické hodnoceni navrienych variant EUP

P Vychozi Navrhovany Navrhovany
Udaje jednotka stav stav EUP1 stav EUP2

Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 64 106
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢ 0|0
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 2041 2581
z toho naklady na pfipravu projektu tis. K¢
naklady na technologicka zafizeni a stavbu | tis. K¢ 2041 2581
naklady na pfipojky tis. K¢
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 655 590 549
z toho naklady na energii tis. K&/r 655 590 549
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r
osobni naklady tis. K&/r
ostatni provozni naklady tis. K&/r
naklady na emise a odpady tis. K&/r
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 1% 1%
NPV Cista soucasna hodnota tis. K¢ -879 -664
Tsp realna doba navratnosti roky 38,3 28,0
IRR vhitini vynosové procento % -4,0% -1,8%

Jak vyplyvd z tabulky uvedené vyse, varianta EUP2 dosahuje lepsich ekonomickych vysledk( a kratsi
redlnou dobu ndvratnosti v porovnani s variantou EUP1, oba projekty viak vykazuji zdporné NPV.
Klicem k tomuto efektu jsou synergické efekty a sou¢asnad realizace opatfenis kratsi dobou navratnosti,
resp. vysokymi prinosy vzhledem k investi¢nim nakladim.

30



ENERGETICKY AUDIT — MS WALDORFSKA SEVEH;

10. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Predkladany energeticky audit mlZe jenom doporucit feseni vhodné, z hlediska energetického
auditora. Konecné rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vkldada do projektu financni
prostiedky a nese za to patfiénou zodpovédnost a riziko.

Detailné byly posuzovény dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického se jako vyhodné&jsi z pohledu
dosaZené NPV jevi varianta EUP2 — ma viak vyrazné horéi environmentalni p¥inosy, také ekonomické
vysledky nejsou ve srovnani s variantou EUP1 vyrazné lepsi.

Vyde ekonomickych vysledk(l varianty EUP2 v$ak nejsou dostateéné k tomu, aby mohl auditor
zadavateli tuto variantu v celém svém rozsahu doporucit k jeji realizaci.

Jak je naznaéeno v nasledujici ¢asti energetického auditu, navriend varianta EUP2 m4, stejné jako
EUP1, zdporné NPV a i IRR, nicméné jeji p¥inosy v podobé snizeni vstupni energie o vice nei 20%
umoZfuji pFipravit Zadost o nevratnou podporu z OPZP, kterd sni#i potfebné investi¢ni vydaje na
takovou Uroven, 7e projekt bude vykazovat vyrazné lepsi ekonomické parametry nez navrzena EUP1.
S predpokladanou investi¢ni podporou bude varianta EUP2 vykazovat kladné IRR i NPV, aviak z déivodu
negativnich environmentalnich pfinosl neni mozni tuto variantu doporucit k realizaci.

10.1 VYBER A POPIS OPTIMALNIi VARIANTY

Jak bylo uvedeno v kapitolach vyse, jako optimalni varianta byla vybrana varianta EUP1. Soubor
opatreni navrzenych v této varianté je nasledujici:

v" OP1- Modernizace osvétleni
v" OP2 - Instalace systému nuceného vétrani tfid

Z hodnoceni jednoznaéné vyplyva, 7e za uréitych podminek bude mo#né u navriené EUP2 vyrazné
zlepsit jeji ekonomické parametry kdy navrzeny EUP, diky investi¢nim nakladdm (odbornym odhadem
stanoveny na 2,58 mil. K¢ bez DPH) dosahuje pfi zapocteni investi¢ni podpory za dobu hodnoceni a
daném diskontu, kladné soucasné hodnoty NPV ve vysi 0,96 mil. K¢ a kladného vnitfniho vynosového
procenta IRR 9,2%. Nicméné environmentalni pFinosy varianty EUP2, jako jeden zdlleZitych
parametrd, jsou vyrazné horsi a vykazuji zaporné hodnoty. Z téchto ddvodU je doporucena k realizaci
varianta EUP1, kterd je charakteristickd zapornou sou¢asnou hodnotou NPV ve vysi 0,88 mil.Kg,
zapornym IRR ve vysi -4% pfi pfedpokladaném investi¢nim nakladu 2 mil.K¢ bez DPH.

Hlavni ddvody jsou zejména absolutni Uspory energie, které jsou predpokladany na drovni cca
21 MWh/rok, ¢emuz odpovida Uspora nakladd ve vysi vice nez 64 tis. K¢ bez DPH.

Varianta EUP2 je nastavena predevsim tak, aby byl prokdzan vyznamné negativni vliv modernizace
pfipravy TV s jeji decentralizaci, ktera sice pfinese jisté snizeni mnoZstvi vstupujici energie do objektu
a mirné zlepseni ekonomickych parametrd projektu, ale nepfindsi ani minimalné pozadované snizeni
produkce sledovanych Skodlivych latek, zejména pak CO..

S ohledem na ocekdvanou dlouhou dobu navratnosti neni vsak tato forma Uspornych opatieni vhodnd
k realizaci formou typu energetickych sluzeb se zarucenou Usporou energie, tzv. metody EPC (Energy
Performance Contracting). Ta by za jistych podminek nejen zajistila provozovateli/vlastniku objektu
financovani ¢asti opatreni, ale také prostiednictvim smluvniho vztahu garantuje realizaci sjednanych
uspor, za jejichz nesplnéni pak poskytovatel energetickych sluzeb nese vzniknuvsi skodu.
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Vhodnym smluvnim ujednanim lze pak navic motivovat k maximalizaci Uspor (dohodou o zpUsobu

rozdélovani usporenych nakladl za pfipadné Uspory nad smluvenou hranici mezi oba subjekty).
Uplatnéni metody EPC je vhodné vyuZit k realizaci energeticky Uspornych opatreni, které vykazuji
ekonomicky efektivni navratnost vloZenych prostfedkl, avsak pro které z rGznych ddvodd neni
provozovatel ¢i vlastnik objektu schopen zajistit financovani. Anebo naopak, ma jen limitované
prostredky, které posléze muzZe vyuzit pro realizaci jinych opatreni.

10.2 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

V rdmci tohoto energetického auditu byla vybrana takova varianta energeticky Usporného opatreni,
kterd je zamérena na dosaZeni Uspory energie a nakladl za soucasného dlrazu na ekonomickou
efektivitu projektu.

Na zakladé vyse uvedenych zjisténi se energeticky specialista priklani, pfi rozhodnuti o realizaci
navrhovanych Uspornych opatieni, postupovat tak, jak predpoklddd varianta energeticky tisporného
projektu EUP1. Dle této varianty je mozné dosahnout lepsich environmentalnich pfinosd pfi mirné
horsich ekonomickych vysledcich (ve srovnani s podpofenym EUP2) z pohledu investora, nez pokud by
navrhovand opatreni byla realizovdna jen ¢aste¢né nebo oddélené v delSim ¢asovém rozmezi. Jelikoz
vsak navratnost vloZenych prostfedk( do takto komplexniho feseni je pomérné dlouhd, auditor tuto
variantu doporucuje zejména v souvislosti se zhorSovanim stavu osvétlovaci techniky a s pozadavkem
na zlepsovani hygieny vnitiniho prostfedi objektu MS zavedenim systému nuceného vétrani.
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11. VYUZITi DOTACNICH TITULU K FINANCOVANI PROJEKTU

Na vySe uvedeny soubor energeticky Uspornych opatfeni lze vyuzit vefejnou podporu, napft.
z Operaéniho programu Zivotniho prostredi (OPZP), prioritni osy 5: Energetické tspory, jejich? cilem
je snizit energetickou narocnost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdroja energie.

Podporovany jsou rovnéz aktivity vedouci ke snizeni energetické ndrocnosti budov bez ohledu na
dosaZeni parametrl pro celkovou en. naro¢nost budov a to pro objekty a budovy, které jsou evidovany
jako kulturni pamatka nebo budova, kterd neni kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamdatkové
rezervaci, v pamatkové zéné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény.

Podpora z tohoto programu je poskytovana zejména na opatreni s delSi ekonomickou ndvratnosti, ddle
je pro ni klicova i nasledna péce o radny zplsob vytapéni a renovace souvisejicich technologickych
zafizeni (zdroje tepla, regulacni systémy atd.). Tato opatieni je pak vhodné realizovat soucasné

s opattenimi, ktera maji delSi dobu ndvratnosti a to prostfednictvim metody EPC.

V ptipadé budovy $koly MS Waldorfska, kterd se nenachdzi v pamatkové chranéném lzemi plati
nasledujici pozadavky dotacniho titulu:

Tabulka 34 - Parametry budov (mimo pamatkové chranénych a architektonicky cennych — OPZP)

Maximalni vySe podpory pro tUsporna opatreni se zateplenim objektu

Vyse podpory % 35% 40* 50*
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 >40 >60
Priimérny soucinitel prostupu Uem -

. < 0,90xUem, <0,80xUem,
tepla obalkou budovy [W/m2K] XHemp XemR
Soucinitel prostupu tepla < 0,85xUrec
jednotlivych k-ci objektu, na néz U . (vl x

DI N7 40-2:2001 hlasky ¢.78/201 .

je #adana podpora (bez dvefi, | [W/m?K] e CSN 730540-2:2001 a vyhlasky €.78/2013 Sb
stfesSnich oken a svétlik()

Soucinitel prostupu tepla oken, Uw < 0,80xUrec
na néz je zadana podpora [W/m?2K]
Soucinitel prostupu tepla dvefi, U < Urec

stfeSnich oken a svétlik(, na néz
je zaddand podpora

[W/m?K] Dle CSN 730540-2:2001 a vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

* Je moZné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dilCi energeticky tsporné renovace zpisobilé
pro podporu, energeticky management a dalsi uspornd opatieni metodou EPC nebo ktefi zadaji verejnou zakdzku podle
metodiky Design&Build vcetné smluvniho zajisténi energetického managementu a garance za dosaZené uspory energie
alespori po dobu udrZitelnosti projektu.

Pokud by vy$e vybrané varianty byly financovany z OPZP a jejich realizace by byla uskute¢néna
metodou EPC, predpoklada se Gispora energie vyssi nez 20%, coZ by s pfispénim bonifikace ve vysi 5%
pro realizaci metodou EPC Cinilo vysi podpory v celkové vysi 40%. Tabulky nize uvadéji konkrétni vyse
podpory pro jednotlivé varianty EUP.

Této Urovné snizeni spotieby energie dosahuje pouze navriend varianta EUP2, kterd je tak dale
posouzena za predpokladu ziskdni nevratné investi¢ni podpory, varianta EUP1 je hodnocena bez
naroku na tuto podporu.
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Tabulka 35 - Shrnuti opatfeni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladi s pFispénim dotace — EUP2

Vyse podpory 40%
. Investicni (uspora celkové en. 2 20%)

, . . Uspora , e

Ozn. Nazev opatieni HEINELLY o tere e Vyse
Max. zptisobilé vydaje
podpory

MWh/rok tis. K& Jednotka | tis. KE

OoP1 Modernizace osvétleni 3,4 184 1 000 K&/m? uZitné plochy 73

Instalace systému nuceného vétrani
P2 17 1857

0 do tiid > 857 1 460 K¢ bez DPH/(m3/hod) | 1300

oP3 Decentralizace teplé vody 29,3 540 10 000 K¢& bez DPH/GJ** 216
Celkem 50,1 2581 1589

Tabulka 36 - Ekonomické vyhodnoceni - financovani z OPZP

Vychozi Navrhovany  Navrhovany

Udaje Jednotka stav stav EUP1 stav EUP2

Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 64 106

Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZzité odpady) tis. K¢ 0 0

Investicni vydaje projektu tis. K¢ 2041 991
z toho | naklady na pfipravu projektu tis. K¢

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 2041 991
naklady na pfipojky tis. K¢

Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 655 590 549

z toho | naklady na energii tis. K&/r 655 590 549

naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r 0 0

osobni naklady tis. K&/r 0 0

ostatni provozni naklady tis. K&/r 0 0

naklady na emise a odpady tis. K&/r 0 0

Doba hodnoceni roky 20 20

Diskont % 1% 1%

NPV | Cista soucasna hodnota tis. K¢ -879 926

Tsp | realna doba navratnosti roky 38,3 9,8

IRR | vnitini vynosové procento % -4,0% 8,7%
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12. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

EVIDENCNI
CisLo

297324.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Méstska cast Praha 6

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pfipadné adresa pro doruéovani

ulice ¢.p./¢.o. ¢ast obce
Ceskoslovenské armady 23 Praha 6
obec PSC email telefon
Praha 6 16052 podatelna@prahab.cz | 220 189 111
3.

Identifikacni | 00063703

Cislo

4. Udaje o statutarnim orgdnu

Jméno

Mgr. Ondrej Kolar - starosta

Kontakt

okolar@praha6.cz; 220 189 150

5. Predmét energetického auditu

nazev Matefska Skola Waldorfska
adresa Dusikova 1946/3, 162 00 Praha 6
Pfedmétem hodnoceni je budova MS Waldorfska v Praze 6. Objekt matefské $koly s u¢ebnami
a zazemim se sklada ze tti nadzemnich podlaZzi. Budova je ¢astecné podsklepena. Ve Skole se
nachazi celkem 5 ttid, kuchyné a jedna bytova jednotka.
AT Objekt byl postaven koncem 60. let 20 stoleti a je vyuZivan celorocné jako materska skola pro
N . 125 déti a pohybuje se zde 25 zaméstnancl véetné pedagogl a ostatnich pracovnik(
predmétu .y . ox . . .1 , , o s
EA technického zabezpeceni. Skolka je provozovana kazdy pracovni den krom vikendd a statnich

svatkud. Provoz Skolky je od 7:15 do 16:45.

Pti rekonstrukci v roce 2005 a 2009 byla budova kompletné zrekonstruovana. Stavajici plocha
stfecha byla z dGvodu funkénich poruch nahrazena za valbovou stfechu s nizkym krovem. Déle
byl objekt dodatecné zateplen a vyménily se stavajici vyplné otvord za nové.
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1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Objekt materské skoly je ¢astecné podsklepen a ma celkem 3 nadzemni podlazi. Na stfeSe se nachdzi nastavba
strojovny. Stfecha byla plvodné plochda, v roce 2005 byla zrekonstruovana na valbovou stfechu s nizkym
krovem, ktera je zateplena mineralni izolaci. Obvodové stény budovy jsou zdéné z cihelnych blok(i CDm tl. 375
mm a z cihelnych blok( Porotherm tl. 300 mm. Celéd fasdda byla dodateéné zateplena izolaci z pénového
polystyrenu. Okna a dvere objektu byly pfi rekonstrukci v roce 2009 vyménény za nové drevéné s izolacnim
dvojsklem.

Vytapéni objektu matefské skoly je zajistovano pomoci doddvkového tepla z vyménikové stanice Dusikova,
kterd je ve spravé dodavatele tepla (Veolia Energie Praha, a.s.). PS je umisténa mimo aredl MS a do objektd MS
dodava  sekunddrni teplo a teplou vodu. Zplsob  Fizeni  vytdpéni neni  zndm.
Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, dvoutrubkova, uzaviena s ptirozenym obéhem otopné vody.
Projektovy teplotni spad otopné soustavy je 75/60 °C. Uprava teplotniho spadu pro provedeném zatepleni
objektu byla provedena. Regulac¢ni ventily a hlavice TRV ovladani jsou osazeny. Rozvodné potrubi je ocelové
nebo médéné. Rekonstrukce vytdpéni objektu probéhla pred cca 11 lety.
Otopna télesa v objektu jsou instalovdna ocelova deskova fy Korado. Regulace v misté konecné spotreby je
fedena termoregulaénimi ventily s termostatickou hlavici, ve v technologii Heimeier. Clankova télesa v
komunikac¢nich prostorach a tfidach jsou chranéna z bezpecnostnich dlvodl drfevénym ohrazenim.
Tepld voda je pfipravovana pomoci centralniho zdsobovani teplem z PS Dusikova. Tepld voda je poté rozvadéna
po objektu. Rozvody TV jsou vybaveny cirkula¢nim potrubim.
Veskeré prostory budovy jsou vétrany prirozené okny. Pouze v kuchyni a pfidruzenych prostorech je
instalovana vzduchotechnicka jednotka, kterd zajistuje pfivod cerstvého vzduchu. Jednotka se sklada z
ventilatoru, filtru, uzaviraci klapky a 40 kW vodniho ohfivage. Rizeni ventilatoru je provadéno v péti stupnich.
Vymeénik zpétného ziskavani tepla neniinstalovan. Odvod Skodlivin je provddén pomoci odtahového ventildtoru
instalovaného na  stfeSe budovy. Zafizeni je v  uspokojivém  stavu  stafi 12 let.
Pro prostory WC a kuchynék jsou rovnéz instalovany podtlakové ventilatory (instalace na strese).
Osvétleni vétsiny uceben a komunikacnich prostor je realizovano zafivkovymi nebo Zarovkovymi zdroji. V
podruznych prostorach a nékterych provoznich mistnostech je kromé zarivek misty jesté osvétleni zarovkové.
Regulace osvétleni je zajisSténa manualnimi vypinaci.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elekttiny

Pocet - ks Pocet - | ks
Instalovany vykon - MW Instalovany vykon - | MW
Rocni vyroba - MWh Rocni vyroba - | MWh
Rocni spotfeba paliva - | Glr Rocni spotreba paliva - | GJ/r

c) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
Pocet - ks Druh OZE -
Instalovany vykon elektricky - MW Druh DEZ -
Instalovany vykon tepelny - MW Fosilni zdroje -
Rocni vyroba elektriny - MWh
Rocni vyroba tepla - MWh
Rocéni spotreba paliva - GlJ/r
Spotieba energie
Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve zdrojich a rozvod. - | MW 0 | MWh/r -
Vytapéni 0,080 | MW 129 | MWh/r CzZT
Chlazeni - | MW 0| MWh/r -
Ptiprava TV 0,023 | MW 59 | MWh/r czT
Vétrani 0,003 | MW 1| MWh/r EE
Uprava vlhkosti - MW 0| MWh/r -
Osvétleni 0,019 | MW 8| MWh/r EE
Technologie 0,033 | MW 16 | MWh/r EE, ZP
Celkem 0,159 | MW 213 | MWh/r ZP,EE, CZT
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1. Popis doporucenych opatieni

OP1 - Modernizace osvétleni

OP2 - Instalace systému nuceného vétrani do u¢eben

2. Uspory energie a naklad

Spotreba a ndklady na energii_celkem Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Energie 213 | MWh/r 192 | MWh/r 21 | MWh/r
Naklady 655 | tis. K&/r 590 | tis. K&/r 64 | tis. K&/r
Spotreba energie Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Vytapéni 129 | MWh/r 109 | MWh/r 19 | MWh/r
Chlazeni 0| MWh/r 0| MWh/r 0| MWh/r
Ptiprava TV 59 | MWh/r 59 | MWh/r 0| MWh/r
Vétrani 1| MWh/r 3| MWh/r -2 | MWh/r
Uprava vlhkosti 0 | MWh/r 0| MWh/r 0 | MWh/r
Osvétleni 8 | MWh/r 5| MWh/r 3| MWh/r
Technologie 16 | MWh/r 16 | MWh/r 0 | MWh/r
3. DosaZena uspora energie podle jednotlivych energonositell
_ Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 19 | MWh/r 17 | MWh/r 2 | MWh/r
SZTE 189 | MWh/r 169 | MWh/r 19 | MWh/r
ZP 6 | MWh/r 6 | MWh/r 0| MWh/r
LTO/TTO MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
OZE MWh/r MWh/r 0 | MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r 0| MWh/r
4. Investicni naklady na realizaci Gspornych opatreni (%)
Naklady pri vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie
OZE - Rozvody tepla -
KVET - Ostatni -
Ostatni 100% -
Naklady pti spotiebé energie
Budovy - Uprava obalky - Technologie -
Budovy - tech. systémy 100% Ostatni -
5.Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20,0 rokd diskontni mira 1% %
realna doba navratnosti 38,3 rokd inv. naklady 2041 | tis. K¢
IRR -4,0% % cash flow 64 tis. K&/r
rok realizace 2022-2023 NPV -879 tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Variantal | Rozdil Varll?nta Rozdil
Znecistujici latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,006 0,006 0,000 0,007 0,000
PM10 0,001 0,001 0,000 0,002 -0,001
PM2,5 0,001 0,001 0,000 0,001 -0,001
SO2 0,088 0,082 0,006 0,104 -0,016
NOx 0,088 0,081 0,007 0,096 -0,008
NH3 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
VOC 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
CO2 81,735 77,242 4 84,313 -3
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SEVEN

1. Jméno a pfijmeni Titul
Gustav Kodl Ing.
2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialistd 3. Datum vydani opravnéni
272 13.3.2008
4. Podpis 5. Datum
/;6 i 31.7.2020

/
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13. PRILOHY

Pfiloha €. 1 — Seznam svitidel
Pfriloha €. 2 — Fotodokumentace

Priloha €. 3 — Kopie opravnéni energetického specialisty
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PRILOHA €. 1 — SEZNAM SVITIDEL

Mistnost

MS Waldorfska
SUTEREN + pfizemi

Druh svitidla

Prikon
(W]

Pocet [ks]

chodba Zarivkové svitidlo 2x36W 72 11
Zarovkové svitidlo 75W 75 -
Zarivkové svitidlo 2x36W 72 -
Zarivkové svitidlo 2x36W 72 -

Mistnost

1.NP, 2.NP,3.NP

Druh svitidla

Pfikon
[W]

Pocet [ks]

1.NP Zarovkové svitidlo 75W 75 44
2.NP Zarovkové svitidlo 75W 75 80
3.NP Zarovkové svitidlo 75W 75 80
1.NP Zarivkové svitidlo 2x36W 72 36
2.NP ZaFivkové svitidlo 2x36W 72 5
3.NP Zarivkové svitidlo 2x36W 72 5
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SEVEN

PRILOHA €. 2 - FOTODOKUMENTACE

Obrazek 16 - Okna v hernach

Obrazek 17 - Otopné téleso v herné
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PRILOHA €. 3 — KOPIE OPRAVNENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

el

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Gustav Kodl

r. & 700412/1278

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 13.3.2008

vypracovavat prikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 14.4.2009

AHF

podle zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozdéjsich predpist.
Cislo opravnéni: 0272

Ing. To/néé Hiiner

V Praze dne 14. dubna 2009
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