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1. IDENTIFIKACNI UDAIJE

1.1 ZADAVATEL

Vlastnik predmétu EA: Méstskd ¢ast Praha 6
Adresa: Ceskoslovenské armady 23, 160 52, Praha 6
IC: 00063703

1.2 PREDMET ENERGETICKEHO AUDITU

Nazev predmétu: Materska skola Za Oborou

Adresa: Za Oborou 3, 169 00 Praha 6

Katastralni Uzemi: Brfevnov [729582]

Misto stavby: Praha

Typ objektu a zpUsob ochrany: Objekt obcanské vybavenosti, nejsou evidovany
zadné zplsoby ochrany

1.3 ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO AUDITU

Zpracovatel: SEVEn Energy s.r.o.

Adresa: Americka 17, 120 00 Praha 2
IC: 27876829

Autor energetického auditu: Ing. Gustav Kodl

Energeticky specialista ¢. 0272

(podle zékona ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni energii
ve znéni pozdéjsSich predpisl, uvedeny v seznamu
MPO)

Spoluprace: -

Datum vypracovani energetického auditu: | 31.7.2020
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2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO AUDITU

VSechny uUdaje uvedené vtomto energetickém auditu (ddle jen EA) byly ziskany z nasledujici

dokumentace:

v" Projektova dokumventace (stupefs PD: DVZ) MS Za Oborem vypracovana spoleénosti D-PLUS
PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s. v roce 2010

v" PENB z roku 2014 vypracovany Ing. Janem Kérnikem

v" PD z archivu mésta Prahy

v" Faktury a U&etni doklady evidujici ve$kerou spotifebovanou energii doddvanou do objektu
v poslednich 3 letech — paklize ucetni doklady nejsou k dispozici, mizZzou byt nahrazeny jinou
evidenci spotfeby energie vedenou provozovatelem objektu (napf. pokud neni instalovano
samostatné fakturacni méridlo a dochazi k roztuctovani na zakladé podruzného méreni nebo
jinym zplGsobem)

v" Fotodokumentace, vysledky vlastnich mistnich 3etfeni, informace ziskané z komunikace s
provozovatelem

v' Z4kon 406/2000 Sb. o hospodareni energii, v platném znéni

v" Vyhlaska 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku, v platném znéni

v CSN 730540-2 (2011) — Tepelna ochrana budov

v" Nafizeni Komise (EU) &. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohftivaci (poZadavky od 26. 9. 2018)

v’ Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020)

v’ Metodicky pokyn pro navrh vétrani $kol (MZP)

Pro

zpracovani EA nebyly dodany podklady:

PD pasportizace stavby zpracovana dle stavajiciho stavu objektu
Revize elektroinstalace

Revize plynu

Zpravu o pravidelné prohlidce vzduchotechniky

EA nebyl umoznén pfistup do gastroprovozu
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3. POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU EA

3.1 CHARAKTERISTIKA A POPIS HLAVNICH CINNOSTi PREDMETU EA

Pfedmétem hodnoceni je budova MS Za Oborou. Objekt matefské $koly je dvoupodlaini budova
s vyukovymi prostory a jednopodlazni hospodarskou Casti s kuchyni, jidelnou a skolnickym bytem.
Objekt je nepodsklepeny s plochou stiechou. Obé ¢asti MS jsou spojeny podélnym komunika&nim
prostorem — chodbou.

Objekt byl postaven v roce 2011 a je vyuzivan celoro¢né jako materska Skola pro 112 déti a pohybuje
se zde 20 zaméstnanc( véetné pedagogt a ostatnich pracovnik(i technického zabezpeéeni. Skolka je
provozovana kazdy pracovni den krom vikend( a statnich svatk(. Provoz Skolky je od 6:30 do 17:00.

Tabulka 1 - Provozni rozdéleni Skoly

Parametry

Pocet tfid 4
Pocet déti 112
Pocet zaméstnancl 20

Obrazek 1 - Ortofotomapa predmétu EA (Zdroj: Obrazek 2 - Situacni plan predmétu EA (Zdroj:
googlemaps.cz) €zUK)
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3.2 VYHODNOCEN{ UROVNE STAVAJICIHO zPUSOBU ZAJISTENI EN. MANAGEMENTU

Tento systém umoZiuje organizacim pfijmout systematicky pfistup k dosahovani neustdlého
zlepSovani energetické narocnosti, véetné energetické ucinnosti, vyuziti a spotfeby energie. PoZzadavky
na management specifikuje norma €SN EN 1SO 50001.

o Energeticka politika ]
Neustale \ I

lepiovani ]
Energetickeé ‘

olanovani
Prezkoumani
systému

Zavadéni a provoz ‘

X
//
/ /

[ Kontrola

{ Intemni audit EnMS H
\@

Obrazek 3 - Model systému managementu dle €SN EN 1SO 50001

Monitorovani,
méfeni a analyza

Neshody, ndpravy,
napravna a

preventivni opatieni

Vlastnik objektu nema v provozu implementovany systém managementu hospodareni s energii dle
pozadavk( uvedené normy.

Spotreby dil¢ich energii (na jednotlivych technologickych celcich) jsou pravidelné a dlouhodobé
zaznamendvany manualné. Archivovany jsou data na urovni fakturacnich méreni. Nicméné Zadné z
uvedenych datovych podkladl nejsou za Ucelem provadéni energetického managementu nijak
vyuzivany.
V souladu s metodickym navodem pro splnéni poZadavku na zavedeni systému energetického
managementu (ddle také jen , EnMS”) tak lze konstatovat, Ze: v soucasnosti neni EnMS zaveden a
vyuzivan v objektu:

v" Neexistuje a neni vyuZzivan systém umozriujici evidenci, kontrolu a fizeni spotfeby energie.

v" Neexistuje osoba zodpovédnd za udriovani a rozvijeni sytému EnMS.
V soucasnosti je ustanovena osoba zajistujici spravu systému jakéhosi soucasného energetického
managementu. Doty¢ény pracovnik ma v ramci svych pracovnich povinnosti kromé jiného pribézné
sledovat a predavat v pravidelnych mésicnich intervalech spotiebu vSech uZivanych forem energie a
vody na urovni fakturaénich méridel.



ENERGETICKY AUDIT — MS ZA OBOROU SEVEH;

3.3 STAVEBNIi RESENi A TEPELNE-TECHNICKE PARAMETRY OBALKY BUDOVY

K vyhodnoceni stavu a popisu obdlky budovy byla vyuZita projektova dokumentace z roku 2010,
vyhotovena spole¢nosti D-PLUS PROJEKTOVA A INZENYRSKA a.s., a PENB pro MS Za Oborou, kterou
zpracoval Ing. Jan Karnik v roce 2014.

3.3.1 Popis hodnocené budovy

Objekt materské skoly je dvoupodlazni, nepodsklepena budova s vyukovymi prostory a jednopodlazni
hospodarskou €asti. Nosna konstrukce budovy je z monolitického Zelezobetonu (tl. 450 mm + 100
zatepleni) a keramickych tvarnic.

Stfecha je plocha jednoplastova zateplend EPS tl. 240 mm na spadové vrstvé z lehkého betonu.
Nékteré prostory jsou prosvétleny stfeSnimi svétlovody.

Obvodovy plast je z keramickych tvarnic Porotherm PTH 300 a 240 mm s kontaktnim zateplenim 160
mm mineralni viny.

Podlahy na terénu jsou zatepleny pomoci EPS v tl. 100 mm na podkladnim betonu.

Okna a dvere objektu jsou hlinikova s tepelné izola¢nim dvojsklem.

Obrazek 4 - Jizni pohled

Obrazek 5 - Zapadni podhled

3.3.2 Hodnoceni obalky objektu ve stavajicim stavu

Konstrukce obalky budovy ve vétsiné pripadu spliuji poZzadované hodnoty soucinitele prostupu tepla,
nikoli doporu¢ené hodnoty podle CSN 73 0540-2:2011, jeliko? maji vy3si vypoctenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla neZ je doporucend hodnota, viz tabulka nize.
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Tabulka 2 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim stavu

Hodnoty soucinitele prostupu tepla Plnéni pozadavku dle €SN
Konstrukce obalky budovy Stavajici Po%./Dop. 730540-2:2011

[W/(m? .K)] [W/(m? .K)] (ANO/NE)
Nosna sténa tl. 450 mm + zatepleni 0,17 0,30/0,25 ano/ano
100 mm
Obvodov,a sténa 300 mm + 0,16 0,30/0,25 ano/ano
zatepleni 160 mm
Obvodov,a sténa 240 mm + 0,17 0,30/0,25 ano/ano
zatepleni 160 mm
Okna hlinikova 1,3 1,5/1,2 ano/ne
Dvefe hlinikové 1,3 1,7/1,2 ano/ne
Ploché stfecha 0,14 0,24/0,16 ano/ano
Podlaha na terénu 0,39 0,45/0,3 ano/ne

3.4 TECHNOLOGICKA ZARiZENi BUDOVY

3.4.1 Zdroj tepla a otopna soustava

Vytapéni objektu materské Skoly je zajistovano pomoci dodavkového tepla z teplovodni plynové
kotelny. Zdrojem tepla pro prostor skolky je teplovodni plynova kotelna, jejimz zakladem je dvojice
zavésnych kondenzacnich kotl Baxi Luna HT 1.65 s vykonem 65 kW. Celkovy vykon kotelny je 130 kW.
V kotlich je ptipravovdna topna voda o ekvitermni teploté max. 75 °C, kterd je vedena vlastnimi
kotlovymi cerpadly do rozdélovace-sbérace, z kterého jsou vedeny jednotlivé vétve odbéru (ohrev
teplé vody, vytapéni a vzduchotechnika. Otopna soustava je zabezpecena pomoci pojistnych ventil(
(soucdst dodavky kotll) a tlakové expanzni nadoby.

Pro byt skolnika je osazen zavésny kondenzacni kotel Baxi Luna o vykonu 15 kW. Kotel je dodan v
kompletu s nepfimotopenym zasobnikem TV o objemu 130I, véetné propojovaci sady a ekvitermni
regulace.

Potteba tepla pro vytapénije 31,8 kW, ztrata infiltraci 5,3 kW, pro vétrani 92,3 kW a pro ohiev TV 17,5
kW. Celkova pripojna hodnota $kolky (bez bytu $kolnika) &ini dle CSN 06 0310 celkem 122 kW (3picka |
=122 kW, Spicka Il =103 kW).

Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, dvoutrubkovd, uzaviena s pfirozenym obéhem otopné
vody. Projektovy teplotni spad otopné soustavy je 75/60 °C. Uprava teplotniho spadu pro provedeném
zatepleni objektu neni provedena. Regula¢ni ventily a hlavice TRV ovladdani jsou osazeny v technologii
Siemens.

Otopna télesa v objektu jsou instalovany podlahové konvektory s ventilatory s fizenim dle prostorové
teploty, litinové c¢lankové radiatory a v koupelnach trubkové ocelové Zebtiky. Regulace v misté
konecné spotieby je feSena termoregulacnimi ventily s termostatickou hlavici Siemens a podlahové
konvektory s ventilatory s fizenim dle prostorové teploty. Clankova télesa v komunikaénich prostorach
a tfidach jsou chranéna z bezpecnostnich dlvodl dfevénym ohrazenim.
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Obrazek 6 - Otopena télesa t¥id Obrazek 7 - Otopna télesa v dfevéném ohrazeni

Obrazek 8 - Otopna télesa

3.4.2 Priprava teplé vody

Tepla voda je pripravovana pomoci dvou zasobnikovych nepfimotopnych ohfivacd, a to o objemu 200
litrd pro Skolku a 150 litr( pro jidelnu. Regulace ohfevu je provedena spusténim pfislusnych obéhovych
Cerpadel. Pred zahajenim ohrevu, t.j. pred spusténim cerpadel budou otevieny ventily s el.pohonem,
které navic zajisti automatické vyregulovani prltoku. Po skonceni provozu, t.j. po vypnuti ¢erpadel se
ventily uzaviou. Teplad voda je poté rozvadéna po objektu. Rozvody TV jsou vybaveny cirkulaénim
potrubim.

3.4.3 Vzduchotechnika

Prakticky cely objekt je vétran nucenym zplUsobem. Vétraci zafizeni jsou ¢lenéna podle provozni naplné
prostord jimi vétranych, jejich strojni ¢asti jsou umistény na stfechach objektl. Zatizeni pro vétrani
technologické mistnosti a socidlnich mistnosti budou umisténa pfimo ve vétranych prostorech. Sani
Cerstvého vzduchu i vydechy odpadniho vzduchu budou situovany na stfechach objektu. Vétraci
zafizeni bude doplnéno cirkula¢nim chlazenim nékterych mistnosti.

Vétrani gastroprovozu zajistuje zafizeni, jehoZ strojni ¢asti jsou umistény na stfesSe objektu. Je tvofeno
dvéma oddélenymi sestavnymi jednotkami pro pfivod a odvod. Jednotky jsou ve venkovnim provedeni
vCetné sekce pro sméSovaci uzel vodniho ohfivace. Pfivodni zafizeni obsahuje uzaviraci klapku,
2°filtrace, vodni ohfivac, chladic, ventilator (2 stupné otacek). Pfipravu chladiciho média (R410A)

10
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zajistuji dvé kondenzatorové jednotky (dvouokruhovy systém), umisténé v blizkosti chladi¢e. Odvodni

zafizeni obsahuje klapku, tukovy filtr, ventilator (2 stupné otacek). Vzduch je nasavan ze stfechy a po
Upravé v jednotce veden potrubim do gastro provozu, kde je distribuovan pomoci vyustek, ve varné
pres kombinovany privodné-odvodni akumulaéni zakryt. Pro odvod vzduchu jsou nad zdroji tepla a par
instalovany akumulacni zakryty s odlucovaci tuku, Zldabkem a odkapem. Odvod vzduchu z ostatnich
prostorl je zajistén vyustkami. Potrubi je bezesvé letované spadované s hrdlem pro odkap. Potrubi je
z vétranych prostor vedeno Sachtou na stfechu a tam po prlichodu jednotkou vyfukovano do
venkovniho prostoru.

Narazové provétrani mistnosti odpadkd a skladu oball je zajisténo potrubnim ventildtorem, a
jednoduchym rozvodem, jimZ bude vzduch vyfukovan nad stfechu objektu. Ventilator je spoustén s
osvétlenim mistnosti a v éasovém rezimu.

Mistnosti WC jsou vétrany spoleénym potrubnim ventildtorem, k némuz je odsavany vzduch veden
kruhovym potrubim. Ventilator je v chodu v provozni dobé gastro provozu. Nahradni vzduch proudi do
mistnosti podtlakem z okolnich prostord.

Vétrani jidelny zajistuje zafizeni, jehoz strojni ¢asti jsou rovnéz umistény na stfese objektu. Je tvofeno
sestavnou jednotkou ve venkovnim provedeni véetné sekce pro smésSovaci uzel vodniho ohfivace.
Zarizeni obsahuje klapku, 2°filtrace, deskovy vyménik pro zpétné ziskavani tepla z odpadniho vzduchu,
vodni ohtiva¢, chladi¢, pfivodni a odvodni ventildtor. Pfipravu chladiciho média (R410A) zajistuje
kondenzatorova jednotka umisténa v blizkosti chladic¢e. Vzduch je nasavan nad stfechou objektu a po
Upraveé v jednotce veden potrubim do prostoru jidelny, kde bude distribuovan pomaoci vifivych vyusti
v podhledu. Odvod je zajistén obdélnikovymi vyustémi u stény. Odpadni vzduch je veden zpét do klima
jednotky a po prichodu deskovym vyménikem zpétného ziskavani tepla vyfukovan nad stfechou
objektu. Pro dochlazovani v dobé Spickovych tepelnych zatézi jsou instalovany cirkulaéni kazetové
jednotky multi-split napojené na venkovni kondenzatorovou jednotku, umisténou na stfese. Zafizeni
je navrzeno tak, aby byl zajistén pretlak v{ic¢i gastro provozu a socidlnimu zazemi. Zatizeni je v chodu v
dobé provozu jidelny, vykon vyménik( je regulovan podle teploty v mistnosti v 1été, nebo podle teploty
pfivdadéného vzduchu v zimé. Zafizeni pro dochlazovani je vybaveno vlastni regulaci a je spousténo
nezavisle podle potfeby obsluhou.

Zarizeni WC a jidelna — odvod — mistnosti WC jsou vétrany spole¢nym potrubnim ventilatorem, k
némuz je odsavany vzduch veden kruhovym potrubim. Ventilator je v chodu v provozni dobé objektu.
Nahradni vzduch proudi do mistnosti podtlakem z okolnich prostor.

Vétrani uceben, saten vcéetné socidlnich mistnosti a vstupni haly bude zajistovat zafizeni, jehoz strojni
Casti jsou umistény na stfeSe objektu. Zafizeni je tvofeno sestavnou jednotkou ve venkovnim
provedeni vCetné sekce pro smésovaci uzel vodniho ohfivace. Zafizeni obsahuje klapku, 2°filtrace,
deskovy vyménik pro zpétné ziskdvani tepla z odpadniho vzduchu, vodni ohfivac, pfivodni a odvodni
ventilator. Cerstvy vzduch je nasavan na stfese pres protidestovou Zaluzii a potrubni tlumice hluku. V
jednotce je vzduch filtrovan a po prichodu deskovym vymeénikem bud, v zimé ohtivan, nebo, v 1été bez
Upravy, pomoci ventilatoru dopravovan potrubim do vétranych mistnosti. V u¢ebnach je vzduch podle
potfeby ochlazovdn cirkulaénim zafizenim. Na odbockach do socidlniho zazemi jsou viazeny potrubni
elektrické dohfivace pro dosaZzeni normou pozadované teploty v umyvdarnach. Prostory uceben jsou
rozdéleny na Ctyfi samostatna oddéleni, z nichZ kazdé je samostatnou potrubni zénou. Patou potrubni
zonou je prostor vstupni haly. Jednotlivé zony jsou opatfeny uzaviracimi servo klapkami v kombinaci s
frekvencnimi ménici na klima jednotce, aby bylo moZno provozovat jednotlivé zény nezavisle na sobé
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podle potfeb uZivatele a obsazenosti mistnosti. Toho je dosazeno prostfednictvim proménného

pratoku vzduchu regulovaného na zakladé statického tlaku v potrubi. MnoZstvi pfivodniho vzduchu
spliiuje hygienickou davku cerstvého vzduchu na osobu a soudasné zajistuje cca 2 nasobnou vyménu
vzduchu v objemu mistnosti. Tepelna zatéz mistnosti je kryta samostatnym cirkulaénim zatizenim.
Tepelné ztraty jsou kryty ustfednim vytapénim. Vzduch privadény do Saten je déle vyuZivan jako
Uhrada za odvedeny ze socidlniho zazemi kazdého oddéleni. Pro prepousténi vzduchu mezi
jednotlivymi mistnostmi jsou stavbou osazeny mftizky. Stejnym zplsobem je feSena vzduchova bilance
mezi vstupni halou a socidlnim zazemim. Odvodni ¢ast zafizeni fesi prostory uceben a prostory
socialniho zazemi a umyvaren v jednotlivych oddélenich. Odvodni vzduch je veden k odvodni ¢asti
klima jednotky, odkud je po prichodu deskovym vyménikem odvodnim ventilatorem vyfukovan pres
potrubni tlumice hluku do venkovniho prostoru. Vzduchova bilance kazdého oddéleni vyrovnana
(pfivod=odvod), pouze z haly a prostor ucitelského sboru je vzduch prepoustén do pfrilehlého,
samostatné odsavaného, socidlni zazemi. Zatizeni je spousténo v provozni dobé objektu podle potieb
provozovatele s moznosti nezavislého spousténi a vypinani jednotlivych zén (4 zény oddéleni tfid, 1
zéna vstupni haly), vykon ohfivace bude regulovan podle teploty vzduchu ve vétraném prostoru. Vykon
elektrickych dohfivacl bude regulovan podle teploty pfivadéného vzduchu.

Mistnosti socidlniho zazemi a WC jsou vétrany potrubnim ventilatorem, a jednoduchym rozvodem,
jimZz je vzduch vyfukovdn nad stfechu objektu. Ventildtor se spousti s osvétlenim a je vybaven
dobéhem. Nahradni vzduch proudi do mistnosti pode dvefmi podtlakem z okolnich prostor.

Byt — odvod vzduchu z digestore je fesen pomoci vyfukového potrubi vyvedeného nad stfechu.
Napojeni digestore je provedeno ohebnou hadici. Spousténi digestore je rucni. Mistnost socidlniho
zazemi bytu a komora jsou vétrany podtlakové jednotlivymi ventilatorky, umisténymi pfimo ve
vétranych mistnostech. Vytlak ventilator(i je napojen na stoupaci potrubi, vyvedena nad strechu.
Ventilatorky jsou spoustény samostatnymi vypinaci a jsou vybaveny zpétnou klapkou a dobéhem.
Nahradni vzduch proudi do mistnosti pode dvefmi pod tlakem z okolnich prostor.

Kotelna je vétrana rovnotlakym zafizenim, tvofenym filtrem, ventilatorem a elektrickym dohtivacem
(pfivodni ¢ast), a nastfesnim ventilatorem (odvod). Venkovni vzduch je nasavan z fasady, v 1été bez
Upravy, v zimé ohfivan na minimalni pozadovanou teplotu. Zafizeni zajistuje odvod tepla od kotl( a
provétrani kotelny, spalovaci vzduch pfichazi do kotl( (provedeni turbo) nezavisle na vétrani kotelny.
Zatizeni je spousténo od ¢idla vnitini teploty v Iété, v Casovém reZimu v zimé. Ohfivac je regulovan
podle teploty pfivddéného vzduchu.

Jednotky VZT jsou pfipojeny na rozvod topné vody 75/55°C. Regulace topného vykonu je provedena
smésovanim pomoci obéhového Cerpadla a pfimého regulacniho ventilu. Pfed regula¢nim ventilem je
proveden zkrat s malym rucnim regula¢nim ventilem pro zajisténi minimalniho pratoku do prostoru
jednotky a tim i prohfati potrubi. V okruhu jednotky je osazen rucni regulacni ventil pro nastaveni
poZadovaného pritoku topné vody jednotkou. VSechny jednotky jsou osazeny na stiese, regulaéni uzly
jsou umistény v ramci volného prostoru kazdé jednotky.

Zafizeni je nové a v dobrém technickém stavu.

12
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Obrazky 9 — VZT jednotky na stfese Obrazky 10 — Vétrani ve tfidach

Obrazky 11 — Vétrani ve tfidach

3.4.4 Chlazeni

Potfeba chladu pro chladi¢e VZT zafizeni je zajisténa kondenzatorovou jednotkou pro kazdy chladi¢
(split). Chlazeni prostor(i uceben a jidelny je zajisténo dvéma systémy multi-split. V budové je
instalovano chlazeni jako soucdst vétracich jednotek — viz ¢ast VZT.

3.4.5 Meéreni aregulace

V objektu se nachdzeji dalsi drobné spotrebice elektrické energie. Mezi tyto spotrebice patti vybaveni
kuchyné, chlazeni, vzduchotechnika, kancelarska technika a vyukové pomducky.

Rizeni vytapéni, vzduchotechniky, ohfevu teplé vody a chlazeni je provadéno centrdlné z Fidiciho
systému, ktery je doddn v technologii Sauter.

3.4.6 Osvétleni

Reseni umélého osvétleni je dano ¢Elenénim prostor(, podle architektonickych, provoznich a
hygienickych poZadavkd. Osvétleni je navrieno v souladu s CSN EN 12464-1 a dalsich platnych norem
CSN a CSN-EN tak, aby spliovalo stanovené intenzity osvétlenosti v danych rovinach a prostorech.
Rozmisténi svitidel je zvoleno tak, aby byla vytvofena maximalni svételna pohoda. Jsou pouzita
prevazné zarivkova svitidla s elektronickym predradnikem v provedeni a kryti dle charakteru prostoru.

Ovladani svitidel bude v béinych prostorech mistné vypinaci, prepinacéi nebo tlacitky. V béznych
prostorech jsou pouzita pfisazend nebo zapusténa zafivkova svitidla, s elektronickym predrfadnikem,
ovladani mistné vypinaci od vstupnich dvefi. Venkovnimi svitidly budou osvétleny vstupy do objektu.
Svitidla u vstupl jsou ovladana pohybovymi cidly. Umisténi svitidel viz. vykresova ¢ast. Ovladani
osvétleni v socidlnich zazemich je provedeno prevainé pohybovymi spinaci, mistné spinaci a prepinaci.

Seznam svitidel neni k dispozici, ani revizni zpravy elektroinstalace. Potfebné pfikony pro osvétleni jsou
prevzaty z realizaéni PD. Pfikony pro osvétleni kuchyné 4 kW, prostor MS 12 kW a bytu 2 kW.
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Obrazek 12 — Osvétleni u¢eben

3.4.7 Ostatni spotiebice energie v predmétu EA

e
Obrazek 13 — Osvétleni chodby

Tyto spotrebice v budové jsou tvofeny zejména béznou kancelarskou technikou a spotrebici v zazemi

kuchyné.

Tabulka 3 — Seznam plynovych zafizeni v kuchyni

Druh zafizeni Tepelny prikon (kW)

PK Baxi LUNA 1.65 2x65
PK Baxi LUNA 15 15
Kombinovany sporak 11
Plynovy varny kotel 150 | 10,5
Plynovy varny kotel 100 | 10

Objekt je zasobovan zemnim plyne z NTL pfipojky DN80. Ve sloupku méreni a regulace je instalovan

plynomér G16, ktery je v majetku dodavatele ZP. Dale jsou v objektu MS instalovany podruzné

plynoméry pro byt a kuchyrisky provoz. Bohuzel EA nebyly doloZeny odecty téchto podruznych

plynomérd.

Tabulka 4 - Seznam elektro zafizeni

Druh zarizeni Pocet (ks)

Kombinovany sporak 6 kW

1

Pérovy zasobnik 1,5 kW

Konvektomat 17,0 kW

Panev smazici 18 kW

Kuchynisky robot 2,3 kW

Vodni lazen 2,4 kW

Vodni lazen 2,0 kW

Mycka na nadobi 10,5 kW

Ostatni zafizeni kuchyné (chlazeni, lednice, Skrabka) celkem 1,8 kW

AR (RPR(RPR[FRP[FRP|[FR|F

Osvétleni 18 kW

Chlazeni 2,5+7kW

N

Vzduchotechnika a el. dohfevy 21,5+24 kW

Ostatni drobné spottebice 8kW

Dodavka elektrické energie pro objekt materské skoly je zajisténa ze sité PRE Distribuce, z pojistkové

skiiné SS102, ktera je osazena v pilifi v oploceni pozemku materské Skoly. Rozvadéc RE je umistén v

piliti spolecné s pojistkovou skfini. V ném jsou pro fakturacni méreni osazeny elektroméry. Méreni je
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samostatné pro ¢ast materské skoly (rozvadéc RH), ¢ast kuchyné a jidelny (rozvadéc RK) a pro byt

Skolnika (rozvadéc Rbyt).
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4. ZAKLADNIi UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

Energetické potreby objektu jsou kryty za pomoci dodavek tepelné energie, elektrickd energie a
zemniho plynu. Podil médii na celkové spotfebé energie je pfitom 23% elektrické energie a 77%
zemniho plynu, ¢emuz v technickych jednotkach odpovida ro¢ni spotieba 36,878 MWh elektrické
energie a 445,776 GJ v zemnim plynu.

Elektfina je v objektu vyuZivana pro provoz béinych spotfebi¢l (osvétleni, Cerpadla, zafizeni s
elektropohony, odtahové ventilatory, vypocetni technika atd.), pro chlazeni a dohtev vzduchu a dale
pro provoz spotfebicd instalovanych v kuchyni.

Zemni plyn je v objektu pouzivan pro provoz spotfebici v kuchyni, pro zajistovani tepelné pohody v
otopném obdobi skrze instalovanou otopnou soustavu a pro pripravu teplé vody.

Graf 1 - Pokryti energetické potieby budovy

Pokryti energetické potreby objektu

= Elektricka energie

= Zemni plyn

Spotieby energii za pfedchazejici 3 roky byly ziskany od spravce budovy. Nasledujici kapitoly a tabulky
shrnuji roéni sumy a primér za roky 2016-2018. Naklady na energie jsou v tomto energetickém auditu
uvadény bez DPH, pokud neni uvedeno jinak.
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4.1 ZEMNI PLYN

Tabulka 5 - Spotifeba zemniho plynu - rok 2016

Spotieba Cena
MWh K¢és DPH
unor 2016—unor 2017 151 215,00 K¢

Obdobi €. plynoméru

©
o
=)
N
c
=
o

CELKEM 151 215,00 K¢

Tabulka 6 - Spotifeba zemniho plynu - rok 2017

Spotieba Cena
MWh K¢és DPH

unor 2017-Unor 2018 116 355,00 K¢

Obdobi €. plynoméru

Plyn 2017

CELKEM 116 355,00 K¢

Tabulka 7 - Spotieba zemniho plynu - rok 2018

Cena
MWh K¢s DPH
107 699,00 K¢

Obdobi C. plynoméru 3 Spotreba

unor 2018-unor 2019

Plyn 2018

107 699,00 K¢

CELKEM
Graf 2 - Spotifeba zemniho plynu - rok 2016 az 2018
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4.2 ELEKTRINA

Tabulka 7 - Spotieba elektrické energie — rok 2016

Cena
K¢ s DPH
MS TO71009 108 753,00 K¢
Jidelna TO71787 16,95 84 112,00 K¢
Byt W008370 7 032,00 K¢
CELKEM 199 897,00 K¢

Spotieba

Elektromér .
ektromér ¢ MWh

Elektfina 2016

Tabulka 8 - Spotieba elektrické energie — rok 2017

Spotieba Cena
MWh K¢ s DPH
M3 TO71009 88 637,00 K¢

Jidelna TO71787 73 753,00 K¢
Byt W008370 4 781,00 K¢

CELKEM 167 171,00 K¢

Obdobi Elektromér ¢.

Elektfina 2017

Tabulka 9 - Spotieba elektrické energie — rok 2018

g Obdbl’ el Spl\::;;ehba KEC:ET,H

s MS 7071009 19,21 94 909,00 K¢
£ Jidelna T071787 15,29 80 472,00 K&
S

[T )

Byt WO008370 0,55 4 532,00 K¢

179 913,00 K¢

CELKEM
Graf 3 - Spotieba elektrické energie — rok 2016 az 2018
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4.3 VODA

Tabulka 10 - Spotieba vody — rok 2016

Spotieba Cena

2016 K¢'s DPH

Cervenec 2016—Cervenec 2017 61 144,00 K¢

CELKEM | 61 144,00 K&
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Tabulka 11 - Spotieba vody - rok 2017

Spotieba Cena

201
017 m3 Ké s DPH

Cervenec 2017—Cervenec 2018 509 62 485,00 K¢

CELKEM | 62 485,00 K&

Tabulka 12 - Spotieba vody - rok 2018

Spotieba Cena
2018 m? K& s DPH

Cervenec 2018—Cervenec 2019 588 62 453,00 K¢

CELKEM | 62 453,00 K&

Graf 4 - Spotieba vody - rok 2016 az 2018
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4.4 BILANCE ENERGETICKYCH VSTUPU — PRUMER ZA ROKY 2016 AZ 2018

V tabulce nize je nakoupené mnozstvi zemniho plynu ve sloupci, MnoZstvi“ vyjadieno v MWh spalného

tepla, tak jak se zemni plyn fakturuje. Viechny dalsi bilancni vypocty v tomto energetickém auditu

vyjadiuji energeticky obsah zemniho plynu ve vyhfevnosti.

Tabulka 13 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech — rok 2016
Pro rok: 2016

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Mnozstvi

Vyhrevnost
GJ/jednotku

Pfepocet na Rocni naklady

GJ

v Ké

Nakup el.energie MWh 41,310 3,6 148,716 199 897
Nakup tepla GJ 1,0

Zemni plyn MWh 157,735 3,24 511,061 151 215
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jina pevna paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m3 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jind paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 659,777 351112
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 659,777 351112

Tabulka 14 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech — rok 2017

Pro rok: 2017
Vyhrevnost

Pfepocet na Rocni naklady

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Mnozstvi

GJ

v Ké

GJ/jednotku

Nakup el.energie MWh 34,271 3,6 123,376 167 171
Nakup tepla GJ 1,0

Zemni plyn MWh 133,437 3,24 432,336 116 355
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jina pevna paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m? 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jind paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 555,711 283 526
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 555,711 283 526
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Tabulka 15 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech — rok 2018
Pro rok: 2018

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Mnoistvi

Vyhrevnost
GJ/jednotku

Pfepocet na Rocni naklady

GJ

v K¢

Celkem spotieba paliv a energie

Tabulka 16 - Zakladni udaje o energetickych vstupech - priimér za 3 roky

Primér zaroky 2016 aZ 2018

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Mnoistvi

Vyhfevnost

520,130

Nakup el.energie MWh 35,055 3,6 126,198 179913
Nakup tepla GJ 1,0

Zemni plyn MWh 121,584 3,2 393,932 107 699
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jina pevna paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m? 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jind paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 520,130 287 612
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Prepocet na Rocni naklady

GJ

v K¢

GJ/jednotku

Nakup el.energie MWh 36,879 3,6 132,763 182 539
Nakup tepla GJ 1,0

Zemni plyn MWh 137,585 3,2 445,776 124 581
Hnédé uhli t 0,00

Cerné uhli t 0,00

Koks t 0,00

Jind pevnad paliva t 0,00

TTO t 0,00

LTO t 0,00

Nafta t 0,00

Jiné plyny tis. m3 0,00

Druhotna energie GJ 0,00

Obnovitelné zdroje energie GJ 0,00

Jind paliva GJ 0,00

Prodej el. energie cizim MWh 0,00

Prodej tepla cizim GJ 0,00

Celkem vstupy paliv a energie 578,540 307 120
Zména stavu zasob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 578,540 307 120

4.5 ZHODNOCENI STAVU TECHNOLOGIE VYROBY TEPLA

4.5.1 Zdrojova cast

V arealu neni provozovan zdroj elektrické energie, je zde provozovan centralni zdroj tepla, vyrabéjici

teplo pro potieby vytapéni a pfipravy TV v objektech.
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V tabulkéch niZe jsou s vyuZitim vzoru dle vyhlasky 213/2001 Sb., v platném znéni vyhlasky 480/2012
Sb., uvedeny zakladni Udaje o téchto energetickych zdrojich. Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla

vychazi z bilance spotfeby zemniho plynu za predchozi tfi obdobi. S ohledem na decentralizaci zdrojové
¢asti jsou uvedeny tfi samostatné tabulky pro tepelné zdroje staré budovy, nové budovy a pro plynovy
ohfivaC TV.

MnoiZstvi vyrobeného tepla k doddvce ke konecné spotiebé vychazi z predpokladané primérné
ucinnosti zdroje, ktera byla stanovena odbornym odhadem, na zakladé technického stavu zdroje. Pro
plynovy zdroj staré budovy je, s ohledem na uzitou technologii predpokladana relativné nizka Gcinnost
vyroby tepla dosahujici v ro¢nim prdmeéru ca. 92 % , na které se hlavni mérou podili kominova ztrata
(pFes 3 %), ztraty salanim (cca 3 %) a také ztraty z dlivodu prerusovaného provozu horak (asi 2 %).
Vyuziti instalovaného vykonu na priimérné drovni 680 hod/rok naznaduje nevyznamnou vykonovou
rezervu zdroju.

Tabulka 17 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje

Nazev ukazatele Jednotka \ Hodnota
Rocni celkovd ucinnost zdroje % 92,00%
Rocni Ucinnost vyroby elektrické energie % -
Rocni Ucinnost vyroby tepla % 92,00%
Spotfeba energie v palivu na vyrobu elekttiny GJ/MWh -
Potieba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 383,37
Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod -
Rocni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod 676

Tabulka 18 - Bilance vyroby z vlastniho zdroje

Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
Instalovany elektricky vykon celkem MW -
Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,145
Vyroba elektfiny MWh -
Prodej elekttiny MWh -
Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elekttiny MWh -
Spotieba energie v palivu na vyrobu elektfiny Gl/r -
Vyroba tepla Gl/r 352,7
Dodavka tepla GJ/r 352,7
Prodej tepla Gl/r -
Vlastni technologicka spotreba tepla na vyrobu tepla Gl/r -
Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla Gl/r 383,37
Spotfeba energie v palivu celkem Gl/r 383,37
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5. VYHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zakladé fakturované spotreby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky prdmér vnéjsich teplotnich podminek, pficemz dale jsou uvedena veskera
vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby pramér vnéjsich teplotnich podminek.
Prepocet je proveden pomoci denostupnd.

5.1 KLIMATICKE PODMINKY

Pro stanoveni externich referen¢nich podminek a pro nasledné prepocty potieb tepla na vytapéni jsou
nize uvedeny referenc¢ni klimatické podminky dané lokality — Gdaje niZe jsou stanoveny jako primér
hodnot pro celou CR s tim, Ze dostupné tdaje pro stanici Karlov jsou priibéiné aktualizovany, véetné
venkovnich teplot a propoctu DTN (viz. http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/103-vypocet-
denostupnu). Pro Ucely tohoto auditu tak do vlastniho vypoctu nevstupuji absolutni hodnoty
denostupnil, ale pomér denostupni v jednotlivych letech vici dlouhodobému normalu.

v" Vyska nad mofem: Praha (Karlov)

Vypoctova venkovni teplota: -12 °C dle CSN EN 12831
Stredni teplota venkovniho vzduchu: 4,3 °C

Pocet dnli otopného obdobi: 225

Priimérna vnitfni teplota: 20 °C

AN

Stdvaijici tepelnd ztrata budovy 220 kW pfti priimérné vnitfni teploté 20 °C byla pouZita pro nastaveni
modelu energetické potieby budovy a k dalsim vypoctim.

Zakladni energeticka bilance je zpracovdna ve dvou krocich: Nejprve je popsan stdvajici stav, ktery
ukazuje priimérné hodnoty jednotlivych veli¢in za roky 2016 az 2018 stim, Ze spotieba tepla na
vytapéni je prepoctena na pramérny (normalni) klimaticky rok.

Z téchto hodnot pak vychazi druhy krok popisujici vychozi stav, tj. referenc¢ni spotiebu, k niz budou
vztahovany Uspory diky navrzenym opatfenim na snizeni spotieby energie. Ve vychozim stavu je vsak
pouzita prepoctena spotieba tepla na vytapéni stanovena na zakladé energetického modelu budovy,
jak je uvedeno v nasledujici kapitole. Vychozi stav zohlednuje planované zmény ve zplsobu vyuzivani
objekt( po realizaci projektu oproti soucasnosti.

5.2 PREPOCET SPOTREBY ENERGIE NA VYTAPENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PRUMER

Stanoveni ro¢ni potreby tepla na vytapéni budovy bylo provedeno denostupfiovou metodou, ktera
vychazi z tepelnych ztrat objektu a klimatickych podminek mista stavby a zohlednuje provozni rezim
vytapéni v objektu.

Dlouhodoba klimaticka data pro stanoveni referenc¢ni hodnoty denostupnl byla prevzata z Udajl
nejblizéi meteorologické stanice CHMU s priimérnou teplotou v otopném obdobi 4,3 °C p¥i poctu 225
topnych dni. Pro vypoclet byla uvaZiovdna vdiend hodnota vnitfnich ndvrhovych teplot vsech
vytapénych objektl v objektu, ktera byla stanovena na 20°C.

Pro srovnani skutecné spotfebovanych (fakturovanych, mérenych) hodnot v hodnoceném obdobi let
2016 a7 2018 byl proveden jejich pfepocet na dlouhodoby pridmér (DDP 30) pomoci referenéni hodnoty
denostupnl. Skutec¢na hodnota mésicnich denostupniéi pro hodnocené obdobi byla stanovena na
zékladé klimatickych dat prevzatych z Gdajd nejblizéi meteorologické stanice CHMU.
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Na zakladé skutecnych energetickych spotfeb a vypoctového energetického modelu budovy je dale

proveden jejich prepocet na dlouhodoby normal.

Tabulka 19 - Pfrepocet spotieby tepla na dlouhodoby klimaticky normal

Hodnocené obdobi

Pramér /

DDP 30

Rocni spotieba energie pro vytapéni vychazejici

e . 2249 190,2 173,3 196,1
z Ucetnich dokladd [GJ/rok] 96
Pocet denoﬂstupnu D pro prumeérnou vnitrni 3052 2793 3117 3533
teplotu (20°C)
Podil (,:lenostupnu k dlouhodobému klimatickému 86% 79% 38% 100%
normalu
Rocéni spotfeba energie pro vytapéni prepoctena
na dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok] 260,2 240,6 196,4 2324

5.3 ENERGETICKA BILANCE STAVAJICIHO STAVU

Tabulka 20 - Energeticka bilance stavajiciho stavu

) Energie Naklady

Nazev ukazatele (G)) (MWh) (tis.K)

Vstupy paliv a energie 578,54 160,71 307,12
Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00

Spotieba paliv a energie (f.1+1.2) 578,54 160,71 307,12
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00

Konecna spotieba paliv a energie (f. 3 - F. 4) 578,54 160,71 307,12
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z F. 5) 30,67 8,52 8,57
Spotieba energie na vytapéni (z t. 5) 196,14 54,48 54,82
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 21,24 5,90 29,20
Spotieba energie na pripravu teplé vody (z . 5) 151,56 42,10 42,36
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 50,44 14,01 69,35
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na osvétleni (z F. 5) 26,57 7,38 36,53
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 101,92 28,31 66,30

Tabulka 21 - Upravena energeticka bilance

Nazev ukazatele

Energie

(GJ)

(MWh)

Naklady
(tis.Kc)

Vstupy paliv a energie 623,52 173,20 290,49
Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
Spotieba paliv a energie (F.1+F.2) 623,52 173,20 290,49
Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
Konecna spotieba paliv a energie (i. 3 - F. 4) 623,52 173,20 290,49
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech - UT + TV (z }. 5) 39,38 10,94 11,01
Spotieba energie na vytapéni (z f. 5) 232,41 64,56 64,95
Spotieba energie na chlazeni (z ¥. 5) 21,24 5,90 0,00
Spotieba energie na pripravu teplé vody (zf.5) 151,56 42,10 42,36
Spotieba energie na vétrani (z f. 5) 50,44 14,01 69,35
Spotieba energie na Upravu vlhkosti (z f. 5) 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na osvétleni (z t. 5) 26,57 7,38 36,53
Spotieba energie na technol. a ostatni procesy (z f. 5) 101,92 28,31 66,30

VyufZiti objektu po realizaci energeticky Usporného projektu se predpoklada stejné jako dosud.

Energeticka bilance vychoziho stavu je proto shodna s bilanci stavajiciho stavu s vyjimkou prepocteni

teplotné zavislé slozky na dlouhodoby normal.
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6. NAVRHOVANA ENERGETICKY USPORNA OPATRENI

6.1 MODERNIZACE OSVETLENI

V ramci tohoto opatfeni se navrhuje nahrada vybranych zarivkovych a Zarovkovych svitidel za Usporna
LED svitidla a ndhrada vybranych Zarovkovych zdrojl za Gsporné LED zdroje.

Nahrada bude provedena v nasledujicim rozsahu — predpoklada se nahrada svitidel o celkovém
instalovaném ptikonu cca 18 kW. V ptipadé nahrady zarivkovych svitidel se bude jednat o nahradu
celého osvétlovaciho télesa za nové LED svitidlo. V pfipadé nahrady Zarovkovych zdrojli se bude jednat
o nahradu klasické zZarovky za LED Zarovku se stejnou patici.

Novy systém osvétleni bude navic disponovat funkci automatické regulace vybranych svételnych
zdrojli podle pfitomnosti osob, umozZni stmivani s udrzovanim konstantniho svétleného toku nebo
konstantni osvétlenosti s prislusnym zplsobem ovladanim. Diky této funkci dojde k dalsim Usporam
vlivem Casového fizeni a optimalizace provozniho pfikonu soustavy osvétleni. Soucasti opatreni je
montaz celého systému véetné nezbytnych kabelazi.

Nepredpoklada se nova instalace uvnitf konstrukci, ktera by si vyZzadala rozsahlejsi stavebni Upravy
prakticky ve vSech mistnostech. Vedeni se predpokldda povrchové v instalacnich prostorach a listach.

Predpokladem opatieni je také spinéni pozadavku CSN ENE 12464-1 na udrzovani osvétlenosti Em,
maximalni mezni hodnotu indexu oslnéni podle UGR, minimalni rovnomérnost osvétleni U0 a
minimalni indexy podani barev Ra.

Celkova predpokladand uUspora vlivem modernizace osvétleni se odhaduje ve vysi 1,77 MWh/rok,
¢emuz odpovida Uspora nakladl ve vysi 8,76 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na realizaci tohoto
opatfeni by dosahovaly vyse 254 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 22 - Struktura investic opatfeni modernizace osvétleni

INVESTICNi NAKLADY - Modernizace osvétleni

Struktura investice

Vyména svitidel za LED [tis. K] 178
Regulace [tis. K] 38
Projektova dokumentace [tis. K] 38
Investicni naklady celkem [tis. KE] 254

Na modernizaci osvétleni Ize za urcitych podminek vyuZit dotace v Operaénim programu Zivotniho
prostiedi (OPZP).
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6.2 DECENTRALIZACE TEPLE VODY

Decentralizace pfipravy teplé vody je vyuZzivana v objektech, kde jsou od sebe jednotlivda mista odbéru
teplé vody vzddlena, tak Ze se nevyplati instalace rozvod( teplé vody a cirkulace s ohledem na tepelné
ztraty a Cetnost vyuZivani teplé vody. Pod pojmem decentralizace si mizZeme predstavit pouze lokalni
ohfev pro jeden zafizovaci predmét (napf. umyvadlo, sprcha apod.) nebo skupinou zafizovacich
predmétd, které jsou polohové blizko u sebe (sprchy, socialni zafizeni apod.) tzn. tepla voda v objektu,
neni pfipravovana na jednom misté (Ustfedné) a poté rozvedena po objektu. Ohfev teplé vody pro
lokdlni pripravu byva nejcastéji pomoci elektfiny a to pritokovym zplsobem (pro jeden zafizovaci
predmét) nebo zasobnikovym zplsobem (pro sprchy, socialni zafizeni). Pritokovy ohfivac se nejcastéji
umistuje pod (nékdy i nad) zafizovaci predmét. Zasobnikovy zplsob muze byt pfimo nebo nepfimo
ohftivany.

V rdmci opatfeni se navrhuje instalovat systém decentralizace teplé vody za Ucelem sniZeni tepelnych
ztrat v rozvodech teplé vody, bez nutnosti instalace cirkulacniho potrubi a cirkula¢niho ¢erpadla. Ohfev
teplé vody pro lokalni pfipravu je feSen pomoci zasobniku pro vice zafizovacich predmét(, pfipadné
pratokovym ohfivaCem pro jeden zafizovaci predmét. Toto opatfeni pocita sinstalaci 4 ks
decentralizovanych zasobnikovych ohfivacu teplé vody.

Celkova predpokladand uspora vlivem instalace systému decentralizace teplé vody se odhaduje ve vysi
46,78 MWh/rok, cemuz odpovida Uspora naklad( ve vysi 42,358 tis. K¢ bez DPH. Avsak zaroven dojde
k navysSeni spotreby elektrické energie, potfebné k provozu zasobnikovych ohfivac(, v predpokladané
vysi 45,03 MWh/rok, ¢emuz odpovida vyse naklad( 222,872 tis. K¢ bez DPH. Investi¢ni naklady na
realizaci tohoto opatieni by dosahovaly vyse 178 tis. K¢ bez DPH.

Tabulka 25 - Struktura investice opatfeni decentralizace teplé vody

1 Stavebni prace 4 12 000 K¢ 48 000 K¢
2 Zasobnikovy ohfivac elektrika 4 32 000 K¢ 128 000 K¢
3 Pratokovy ohftivac 0 3 000 K¢ 0 K¢

4 | Provozni naklady 4 500 K¢ 2 000 K¢

CELKEM 178 000 K¢
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7. VYBER VARIANT ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Energeticky Usporny projekt je souborem opatieni, kterd mohou byt realizovana spole¢né a mohou
mit i urcité synergické efekty, jejichZz pisobeni mize celkové pfinosy oproti prostému souctu pfinosi
jednotlivych opatreni zvySovat nebo snizZovat.

V daném pfipadé se navrhuji nasledujici varianty EUP:
7.1 ENERGETICKY USPORNE OPATRENI - EUP 1

Prvni varianta (EUP1) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:
v' OP1- Modernizace osvétleni

Varianta EUP1 je navriena s ohledem na zajiténi nizké energetické naro¢nosti ndhradou zastaralych a
energeticky naroc¢néjsich zdroja osvétleni.
Tabulka 23 - Shrnuti opatieni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladi - EUP1

. Elektricka energie - Investicni
, . . CZT - uspora . .
Ozn. Nazev opatreni uspora naklady

MWh/rok  tis. K& | MWh/rok | tis. K& tis. K¢

-_

CELKEM | 177 | 88 2540

7.2 ENERGETICKY USPORNE OPATRENi — EUP 2

Druhd varianta (EUP2) se navrhuje s nasledujicimi opatfenimi:
v" OP2 - Decentralizace teplé vody

Varianta EUP2 ptedpoklada provedeni decentralizace ohievu teplé vody a tim snizeni ztrat centrélniho
rozvodu teplé vody a cirkulace.
Tabulka 24 - Shrnuti opatfeni, jejich pfinosi a investi¢nich nakladd — EUP2

. Elektricka energie - Investicni
, . . CZT - uspora . .
Ozn. Nazev opatreni uspora naklady

MWh/rok  tis. K& | MWh/rok | tis. K& tis. K¢

Decentralizace ohfevu teplé vody 46,78 -45,03 -222,9 178,0

CELKEM 46,78 42,4 4503  -222,9 1780
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7.3 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP1

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP1, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 25 - Upravend energeticka bilance EUP1

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GI] [MWAh] [tis.Kc] [GJ] [MWAh] [tis.Kc]

Vstupy paliv a energie 623,5 173,2 290,5 617,2 171,4 281,7
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba paliv a energie 623,5 173,2 290,5 617,2 171,4 281,7
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotieba paliv a energie 623,5 173,2 290,5 617,2 171,4 281,7
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 39,4 10,9 11,0 39,4 10,9 11,0
Spotieba energie na vytapéni 232,4 64,6 65,0 232,4 64,6 65,0
Spotieba energie na chlazeni 21,2 5,9 0,0 21,2 5,9 0,0
Spotfeba energie na pfipravu TV 151,6 42,1 42,4 151,6 42,1 42,4
Spotfeba energie na vétrani 50,4 14,0 69,3 50,4 14,0 69,3
Spotfeba energie na upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba energie na osvétleni 26,6 7,4 36,5 20,2 5,6 27,8
Spotfeba energie na technol. a ostatni 101,9 283 66,3 101,9 283 66,3
procesy

7.4 UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE EUP2

V nasledujici tabulce jsou uvedeny parametry energetické bilance varianty EUP2, detailni ekonomické
a environmentalni hodnoceni je pak predmétem samostatné kapitoly nize.

Tabulka 29 - Upravend energeticka bilance EUP2

Pred realizaci Po realizaci projektu
Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
[GI] [MWAh] [tis.Kc] [GI] [MWAh] [tis.Kc]

Vstupy paliv a energie 623,5 173,2 290,5 617,2 171,5 471,0
Zména zasob paliv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotfeba paliv a energie 623,5 173,2 290,5 617,2 171,5 471,0
Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konecna spotreba paliv a energie 623,5 173,2 290,5 617,2 171,5 471,0
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 39,4 10,9 11,0 39,4 10,9 11,0
Spotfeba energie na vytapéni 232,4 64,6 65,0 232,4 64,6 65,0
Spotieba energie na chlazeni 21,2 5,9 0,0 21,2 5,9 0,0
Spotieba energie na pfipravu TV 151,6 42,1 42,4 145,3 40,4 222,9
Spotieba energie na vétrani 50,4 14,0 69,3 50,4 14,0 69,3
Spotieba energie na Upravu vlihkosti 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba energie na osvétleni 26,6 7,4 36,5 26,6 7,4 36,5
Spotieba energie na technol. a ostatni 101,9 28,3 66,3 101,9 28,3 66,3
procesy
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8. EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Ekologické hodnoceni podle vyhlasky ¢. 480/2012 Sb. predstavuje vycisleni zmény emisi latek
znecistujici ovzdusi pred a po realizaci projektu.

Emise jsou pocitany zvlast pro vSechny energie pouzivané v objektu, tj. elektrickd energie a zemni plyn.
Emise ze zemniho plynu jsou lokdlniho charakteru, emise z elektfiny a tepla vznikaji ve zdrojich
elektriza¢ni soustavy (globdlni emise). Navriena Uspornd opatteni a jejich efekty v podobé Uspor vsech
uzitych forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prostredi dopad zejména jednak na mistni (lokalni)
emise, tak i pfenesené (globalné) na skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdusi pfi vyrobé
elektiiny spotfebované pred a po realizaci dané varianty EUP.

Bilance energii zemniho plynu vstupujici do vypoctu jsou v tomto pfipadé vyjadreny pomoci
vyhrevnosti, protoZe na vyhrevnost jsou obvykle vztahovany prislusné emisni faktory.

Tabulka 26 - Emisni faktory pouzité pfi vypoctu

kg/G) TZL PM1o PMa,5 S02 NOXx NH3s vocC (60
Plyn 0,0006 0,0006 0,0006 0,0003 0,0383 0,0094 0,0019 55,4
EE 0,0102 0,0087 0,0061 0,2337 0,1577 0,0000 0,0007 281,0

Tabulka 27 - Bilance emisni znecistujicich latek - EUP1

Znecistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
TZL 0,0013 0,0012 0,0000
PM1o 0,0011 0,0011 0,0000
PM3,5 0,0008 0,0008 0,0000
SO2 0,0231 0,0227 0,0004
NOx 0,0317 0,0314 0,0003
NHs 0,0040 0,0040 0,0000
VOC 0,0009 0,0009 0,0000
CO2 51,0607 50,5633 0,4974

Tabulka 28 - Bilance emisi zneéistujicich latek - EUP2

Znetigtujici lstka Vychozi stav Navrhovany stav
[t/rok] [t/rok]

TZL 0,0013 0,0028 -0,0016
PMa1o 0,0011 0,0024 -0,0013
PMz2,s 0,0008 0,0017 -0,0009
SO2 0,0231 0,0609 -0,0378
NOx 0,0317 0,0508 -0,0191
NH3 0,0040 0,0024 0,0016
VOC 0,0009 0,0007 0,0002
CO: 51,0607 87,2832 -36,2225

Z vyde uvedeného porovnani je ziejmé, e z ekologického hlediska ma varianta EUP1 vy3&i pfinosy v
podobé uspor emisi sledovanych skodlivin. Tento rozdil je dan rozdilem v realizaci opatreni
s decentralizaci pfipravy TV, kdy ve varianté EUP1 toto opatfeni neni zahrnuto.
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9. EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb. v platném zméni.

Cilem ekonomické analyzy je podrobnéji ovéfit vhodnost realizace definovanych variant energeticky
usporného projektu z ekonomického hlediska pfi zohlednéni ¢asového hlediska penéz a predpokladané
limitované Zivotnosti navrhovanych stavebnich ¢i technologickych tprav.

Vysledky ekonomického posouzeni obou variant energeticky Uspornych projektd jsou shrnuty v
nasledujici tabulce.

Tabulka 29 - Ekonomické hodnoceni navrienych variant EUP

Vychozi Navrhovany Navrhovany

lednotka stav stav EUP1 stav EUP2
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 9 -181
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) tis. K¢
Investicni vydaje projektu tis. K¢ 254 178
z toho naklady na pripravu projektu tis. K¢
naklady na technologickd zafizeni a stavbu | tis. K¢ 254 | 178
naklady na pfipojky tis. K¢
Provozni naklady celkem (energie a zmény ostatnich) tis. K&/r 290 282 471
z toho naklady na energii tis. K&/r 290 282 471
naklady na opravu a udrzbu tis. K&/r
osobni naklady tis. K&/r
ostatni provozni naklady tis. K&/r
naklady na emise a odpady tis. K&/r
Doba hodnoceni roky 20 20
Diskont % 1% 1%
NPV Cista soucasna hodnota tis. K¢ -96 -3435
Tsp redlna doba navratnosti roky 344 Neni def.
IRR vnitini vynosové procento % -3,3% #CisLo!

Jak vyplyva z tabulky uvedené vyse, varianta EUP1 dosahuje vyrazné lepsich ekonomickych vysledkd a
krat$i redlnou dobu navratnosti v porovnani s variantou EUP2, oba projekty viak vykazuji zdporné NPV.
Klicem k tomuto efektu jsou synergické efekty a souc¢asna realizace opatienis kratsi dobou névratnosti,
resp. vysokymi pfinosy vzhledem k investi¢nim nakladiim.
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10. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Predkladany energeticky audit mZe jenom doporucit reseni vhodné, z hlediska energetického
auditora. Konecné rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi, ktery vklada do projektu financni
prostfedky a nese za to patficnou zodpovédnost a riziko.

Detailné byly posuzovany dvé varianty EUP. Z hlediska ekonomického se jako vyhodnéjsi jevi varianta
EUP1 — ma vy33i environmentdlni pfinosy nez EUP2, a také lepsi ekonomické vysledky.

Obé navrzené varianty vykazujic zaporné NPV i IRR, pficemz mira jejich energetickych Uspor dosahuje
max. 1,2% vstupujici energie. To je zpUsobeno zejména velmi dobrym stavem TZB vybaveni objektl a
jejich stavebniho feseni. Uvedend nizky potencidl Uspor také znamena, ze navrieny EUP neni vhodnym
projektem pro jeho pfipadné kofinancovani z OPZP z dGivodu neplnéni minimalnich poZadovanych
Uspor energie.

Vyse ekonomickych vysledkd varianty EUP1 ve srovnani sdruhou navrienou variantou, jsou
dostatecné k tomu, aby mohl auditor zadavateli tuto variantu v celém svém rozsahu doporudit k jeji
realizaci.

10.1 VYBER A POPIS OPTIMALNIi VARIANTY

Jak bylo uvedeno v kapitolach vyde, jako optimalni varianta byla vybrana varianta EUP1. Soubor
opatfeni navrzenych v této varianté je nasledujici:

v" OP1 Modernizace osvétleni

Z hodnoceni jednoznacné vyplyva, Ze tato varianta ma lepsi ekonomické (i environmentalni) parametry
i diky investi¢nim nakladlim (odbornym odhadem stanoveny na 0,25 mil. K¢ bez DPH) dosahuje za dobu
hodnoceni a daném diskontu, soucasné hodnoty NPV ve vysi -96 tis. K¢ a zdporného vnitfniho
vynosového procenta IRR -3,3%.

Hlavni dlvody jsou zejména vyssi absolutni Uspory energie, které jsou predpokladany na drovni cca
2 MWh/rok, éemuz odpovida Uspora naklad( ve vysi vice nez 9 tis. Ké bez DPH.

Vybrana varianta EUP1 je nastavena predeviim tak, aby byl prokdzan vyznamné negativni vliv
modernizace a decentralizace pfipravy TV natolik, aby byla snizena spotfeba vstupujici energie pfi
soucasném respektovani ekonomiky projektu a nebyla tak spojena s pfilis vysokymi investi¢nimi
naklady.

S ohledem na ocekavanou dlouhou dobu navratnosti neni vSak tato forma Uspornych opatreni vhodna
k realizaci formou typu energetickych sluzeb se zaruenou Usporou energie, tzv. metody EPC (Energy
Performance Contracting). Ta by za jistych podminek nejen zajistila provozovateli/vlastniku objektu
financovani ¢asti opatreni, ale také prostfednictvim smluvniho vztahu garantuje realizaci sjednanych
Uspor, za jejichz nesplnéni pak poskytovatel energetickych sluzeb nese vzniknuvsi Skodu.

Vhodnym smluvnim ujednanim lze pak navic motivovat k maximalizaci Uspor (dohodou o zpUsobu
rozdélovani usporenych nakladl za pfipadné Uspory nad smluvenou hranici mezi oba subjekty).
Uplatnéni metody EPC je vhodné vyuzit k realizaci energeticky Uspornych opatfeni, které vykazuji
ekonomicky efektivni navratnost vloZenych prostfedkli, avsak pro které zrlznych ddvodl neni
provozovatel ¢i vlastnik objektu schopen zajistit financovani. Anebo naopak, ma jen limitované
prostiedky, které posléze mlze vyuzit pro realizaci jinych opatfeni.
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10.2 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY

V rdmci tohoto energetického auditu byla vybrana takova varianta energeticky Usporného opatfeni,
kterd je zamérena na dosaZeni Uspory energie a nakladl za soucasného dlrazu na ekonomickou
efektivitu projektu.

Na zdkladé vySe uvedenych zjisténi se energeticky specialista pfiklani, pfi rozhodnuti o realizaci
navrhovanych Uspornych opatieni, postupovat tak, jak predpoklada varianta energeticky tisporného
projektu EUP1. Dle této varianty je mozné dosahnout lepsich environmentalnich p¥inos@ pfi lepdich
ekonomickych vysledcich z pohledu investora, nez pokud by navrhovana opatfeni byla realizovana jen
Castecné nebo oddélené v delsim casovém rozmezi. Jelikoz vSak navratnost vlozenych prostiedkd do
takto komplexniho feSeni je pomérné dlouhd, auditor tuto variantu doporucuje zejména v souvislosti
se zhor$ovanim stavu osvétlovaci techniky objektu MS.
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11. VYUZITi DOTACNICH TITULU K FINANCOVANI PROJEKTU

Na vySe uvedeny soubor energeticky Uspornych opatfeni lze vyuZit vefejnou podporu, napft.
z Operaéniho programu Zivotniho prostiedi (OPZP), prioritni osy 5: Energetické tspory, jejichZ cilem
je snizit energetickou naroc¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojl energie.

Podporovany jsou rovnéz aktivity vedouci ke snizeni energetické narocnosti budov bez ohledu na
dosaZeni parametrll pro celkovou en. naro¢nost budov a to pro objekty a budovy, které jsou evidovany
jako kulturni pamatka nebo budova, kterda neni kulturni pamatkou, ale nachazi se v pamatkové
rezervaci, v pamatkové zoné nebo v ochranném pasmu nemovité kulturni pamatky, nemovité narodni
kulturni pamatky, pamatkové rezervace nebo pamatkové zény.

Podpora z tohoto programu je poskytovdna zejména na opatieni s delsi ekonomickou navratnosti, dale
je pro ni klicova i nasledna péce o fadny zplisob vytapéni a renovace souvisejicich technologickych
zafizeni (zdroje tepla, regulacni systémy atd.). Tato opatieni je pak vhodné realizovat soucasné

s opatfenimi, kterd maji delSi dobu navratnosti a to prostrednictvim metody EPC.

V pfipadé budovy $koly MS Za Oborou, kterd se nenachdzi v pamatkové chranéném ulzemi plati
nasledujici pozadavky dotacniho titulu:

Tabulka 30 - Parametry budov (mimo pamatkové chranénych a architektonicky cennych — OPZP)

Maximalni vySe podpory pro Usporna opatreni se zateplenim objektu

Vyse podpory % 35 40 50
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % 220 240 260
Primérny  soucinitel prostupu Uem -
< <

tepla obélkou budovy [W/mZK] < 0,90xUermr < 0,80xUerm
Soucinitel prostupu tepla <
jednotlivych k-ci objektu, nanézje |, ) oy |085XUree | oy o\ 730540-2:2001 a vyhlaky &.78/2013 Sb,
zadana podpora (bez dvefi,
stfesnich oken a svétlika)

- <
S?lj'c,mlt,el Iprostupu tepla oken, na Us [W/m?K] < 0,80xUrec
néz je zadana podpora
Soucinitel prostupu tepla dvefi, < Urec
stfednich oken a svétlikd, na néz je | U [W/m3K] Dle €SN 730540-2:2001 a vyhlasky ¢.78/2013 Sb.

Zadana podpora

* Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dilci energeticky tsporné renovace zptsobilé
pro podporu, energeticky management a dalsi uspornd opatreni metodou EPC nebo ktefi zadaji verejnou zakdzku podle
metodiky Design&Build vcéetné smluvniho zajisténi energetického managementu a garance za dosaZené uspory energie
alespon po dobu udrZitelnosti projektu.

S ohledem na nizky potencial Uspor obou navrZzenych variant nedosahujici min. pozadované urovné
snizeni spotteby vstupujici energie, neni dale vyuZiti OPZP pro navrzené EUP hodnoceno. Oba navriené
EUP nejsou vhodné pro tspésné podani zadosti na OPZP.
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12. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

EVIDENCNI CiSLO | 297322.0

1. Cast - Identifikacni Gdaje

1. Jméno (jména), pfijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EA

Méstska cast Praha 6

2. Adresa trvalého bydlisté/sidla, pfipadné adresa pro doru¢ovani

ulice ¢.p./¢.o. ¢ast obce
Ceskoslovenské armady 23 Praha 6
obec PSC email telefon
Praha 6 16052 podatelna@prahab.cz | 220 189 111

3. Identifikacni
Cislo

00063703

4. Udaje o statutarnim organu

Jméno

Mgr. Ondrej Kolaf - starosta

Kontakt

okolar@praha6.cz; 220 189 150

5. Predmét energetického auditu

nazev

Materska Skola Za Oborou

adresa

Za Oborou 3, 169 00 Praha 6

popis predmétu EA

Pfedmétem hodnoceni je budova M3 Za Oborou. Objekt mateiské skoly je dvoupodlaini
budova s vyukovymi prostory a jednopodlazni hospodarskou ¢asti s kuchyni, jidelnou a
gkolnickym bytem. Objekt je nepodsklepeny s plochou stfechou. Obé &asti MS jsou
spojeny podélnym komunikaénim prostorem — chodbou.

Objekt byl postaven v roce 2011 a je vyuzivan celoroéné jako materska skola pro 112
déti a pohybuje se zde 20 zaméstnancu véetné pedagogl a ostatnich pracovnikd
technického zabezpedeni. Skolka je provozovéna kazdy pracovni den krom vikend( a
statnich svatk(. Provoz skolky je od 6:30 do 17:00.
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1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Objekt materské skoly je dvoupodlazni, nepodsklepend budova s vyukovymi prostory a jednopodlazni hospodarskou ¢asti.
Nosna konstrukce budovy je z monolitického Zelezobetonu (tl. 450 mm + 100 zatepleni) a keramickych tvarnic. Stfecha je
plocha jednoplastova zateplenda EPS tl. 240 mm na spadové vrstvé z lehkého betonu. Nékteré prostory jsou prosvétleny
stie$nimi svétlovody. Obvodovy plast je z keramickych tvérnic Porotherm PTH 300 a 240 mm s kontaktnim zateplenim 160
mm mineralni viny. Podlahy na terénu jsou zatepleny pomoci EPS v tl. 100 mm na podkladnim betonu. Okna a dvere
objektu jsou hlinikova s tepelné izolaénim dvojsklem. Vytapéni objektu matefské skoly je zajistovano pomoci doddvkového
tepla z teplovodni plynové kotelny. Zdrojem tepla pro prostor skolky je teplovodni plynova kotelna, jejimz zdkladem je
dvojice zavésnych kondenzacnich kotld Baxi Luna HT 1.65 s vykonem 65 kW. V kotlich je pfipravovana topna voda o
ekvitermni teploté max. 75 °C, ktera je vedena vlastnimi kotlovymi cerpadly do rozdélovace-sbérace, z kterého jsou vedeny
jednotlivé vétve odbéru (ohrev teplé vody, vytapéni a vzduchotechnika. Otopna soustava je zabezpecena pomoci pojistnych
ventild (souéast dodavky kotld) a tlakové expanzni nadoby. Pro byt Skolnika je osazen zavésny kondenzacni kotel Baxi Luna
o vykonu 15 kW. Kotel je dodan v kompletu s nepfimotopenym zasobnikem TV o objemu 130I, v€etné propojovaci sady a
ekvitermni regulace. Otopna soustava je nizkotlaka, teplovodni, dvoutrubkova, uzaviena s pfirozenym obéhem otopné
vody. Projektovy teplotni spad otopné soustavy je 75/60 °C. Uprava teplotniho spadu pro provedeném zatepleni objektu
neni provedena. Regulacni ventily a hlavice TRV ovladani jsou osazeny v technologii Siemens. Tepla voda je pfipravovana
pomoci dvou zasobnikovych nepfimotopnych ohfivacd, a to o objemu 200 litr( pro Skolku a 150 litrd pro jidelnu. Regulace
ohrevu je provedena spusténim prislusnych obéhovych cerpadel. Pfed zahajenim ohfevu, t.j. pfed spusténim Cerpadel
budou otevreny ventily s el.pohonem, které navic zajisti automatické vyregulovani pritoku. Po skonéeni provozu, t.j. po
vypnuti ¢erpadel se ventily uzaviou. Tepld voda je poté rozvadéna po objektu. Rozvody TV jsou vybaveny cirkulaénim
potrubim. Prakticky cely objekt je vétran nucenym zplsobem. Vétraci zafizeni jsou ¢lenéna podle provozni naplné prostor(
jimi vétranych, jejich strojni €asti jsou umistény na stfechach objektd. Zafizeni pro vétrani technologické mistnosti a
socialnich mistnosti budou umisténa primo ve vétranych prostorech. Sani cerstvého vzduchu i vydechy odpadniho vzduchu
budou situovany na stfechach objektu. Vétraci zafizeni bude doplnéno cirkulaénim chlazenim nékterych mistnosti. Reseni
umeélého osvétleni je dano ¢lenénim prostord, podle architektonickych, provoznich a hygienickych pozadavkd. Osvétleni je
navrzeno v souladu s CSN EN 12464-1 a dalsich platnych norem €SN a CSN-EN tak, aby splfiovalo stanovené intenzity
osvétlenosti v danych rovinach a prostorech. Rozmisténi svitidel je zvoleno tak, aby byla vytvofena maximalni svételna
pohoda. Jsou pouZita prevazné zarivkova svitidla s elektronickym predradnikem v provedeni a kryti dle charakteru prostoru.
Ovladani svitidel bude v béznych prostorech mistné vypinaci, prepinaci nebo tlacitky. V béznych prostorech jsou pouZita
pfisazena nebo zapusténa zarivkova svitidla, s elektronickym predradnikem, ovladani mistné vypinaci od vstupnich dvefi.
Venkovnimi svitidly budou osvétleny vstupy do objektu. Svitidla u vstupt jsou ovladdna pohybovymi ¢idly. Umisténi svitidel
viz. vykresova Cast. Ovladani osvétleni v socialnich zazemich je provedeno prevaziné pohybovymi spinaci, mistné spinaci a
prepinaci.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektriny

Pocet 2 ks Pocet - | ks
Instalovany vykon 0,145 | MW Instalovany vykon - | MW
Rocni vyroba 98 | MWh Rocni vyroba - | MWh
Rocéni spotreba paliva 383 | GJ/r Rocni spotreba paliva - | Gl/r

c) kombinovana vyroba elektriny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie
Pocet - ks Druh OZE Solarni termicky systém
Instalovany vykon elektricky - MW Druh DEZ -
Instalovany vykon tepelny - MW Fosilni zdroje -
Rocni vyroba elektriny - MWh
Rocni vyroba tepla - MWh
Roéni spotfeba paliva - GJ/r
Spotieba energie
Druh spotreby Prikon Spotreba energie Energonositel
Ztraty ve zdrojich a rozvod. - | MW 11 | MWh/r zpP
Vytapéni 0,040 | MW 65 | MWh/r ZP
Chlazeni 0,006 | MW 6 | MWh/r EE
Pfiprava TV 0,017 | MW 42 | MWh/r ZP
Vétrani 0,006 | MW 14 | MWh/r EE
Uprava vlhkosti - MW 0| MWh/r -
Osvétleni 0,004 | MW 7 | MWh/r EE
Technologie 0,070 | MW 28 | MWh/r EE
Celkem 0,142 | MW 173 | MWh/r ZP,EE
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SEVEV

1. Popis doporucenych opatieni

OP1 - Modernizace osvétleni

2. Uspory energie a naklad@

Spotreba a ndklady na energii celkem Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Energie 173 | MWh/r 171 | MWh/r 1,8 | MWh/r
Naklady 290 | tis. K&/r 282 | tis. K&/r 8,8 | tis. K&/r
Spotreba energie Vychozi stav Navrhovany stav Uspory
Ztraty ve vlastnich zdrojich a rozvodech 11 | MWh/r 11 | MWh/r 0,0 | MWh/r
Vytapéni 65 | MWh/r 65 | MWh/r 0,0 | MWh/r
Chlazeni 6 | MWh/r 6 | MWh/r 0,0 | MWh/r
Ptiprava TV 42 | MWh/r 42 | MWh/r 0,0 | MWh/r
Vétrani 14 | MWh/r 14 | MWh/r 0,0 | MWh/r
Uprava vlhkosti 0 | MWh/r 0 | MWh/r 0,0 | MWh/r
Osvétleni 7 | MWh/r 6 | MWh/r 1,8 | MWh/r
Technologie 28 | MWh/r 28 | MWh/r 0,0 | MWh/r
3. DosaZena Uspora energie podle jednotlivych energonositell

_ Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 37 | MWh/r 35 | MWh/r 1,8 | MWh/r
SZTE MWh/r MWh/r MWh/r
ZP 136 | MWh/r 136 | MWh/r 0,0 | MWh/r
LTO/TTO MWh/r MWh/r 0| MWh/r
Uhli MWh/r MWh/r 0| MWh/r
OZE MWh/r MWh/r 0| MWh/r
Ostatni MWh/r MWh/r 0| MWh/r

4. Investicni naklady na realizaci uspornych opatieni (%)

Naklady pfi vyrobé energie

Naklady pti distribuci energie

OZE - Rozvody tepla -
KVET - Ostatni -
Ostatni 100% -
Naklady pri spotiebé energie
Budovy - Uprava obalky Technologie -
Budovy - tech. systémy 100% Ostatni -
5.Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20,0 rok diskontni mira 1% %
realna doba navratnosti 34,4 roka inv. naklady 254 tis. K¢
IRR -3,3% % cash flow 9 tis. K&/r
rok realizace 2022-2023 NPV -96 tis. K¢
6. Ekologické hodnoceni
Vychozi stav Variantal | Rozdil Varllzlmta Rozdil
Znedistujici latka t/rok t/rok t/rok t/rok t/rok
TZL 0,002 0,002 0,000 0,003 -0,002
PM10 0,001 0,001 0,000 0,003 -0,001
PM2,5 0,001 0,001 0,000 0,002 -0,001
SO2 0,031 0,031 0,000 0,069 -0,038
NOx 0,040 0,039 0,000 0,059 -0,019
NH3 0,005 0,005 0,000 0,003 0,002
VOC 0,001 0,001 0,000 0,001 0,000
CO2 64,5 64,0 0,5 100,7 -36,2
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SEVEN

1. Jméno a prijmeni

Titul

Gustav Kodl

Ing.

2. Cislo opravnéni v seznamu energ. specialist

3. Datum vydani opravnéni

272

13.3.2008

4. Podpis

5. Datum

31.7.2020
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SEVEV

13. PRILOHY

Pfiloha ¢. 1 — Fotodokumentace

Pfiloha €. 2 — Kopie oprdvnéni energetického specialisty
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PRILOHA €. 1 - FOTODOKUMENTACE

Obrazek 17 —Severni pohled

LR SR

ILKIRKS Sy
6 MASAITEL

Obrazek 19 — Okna v hernach
Obrazek 18 — Hlavni vstup
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Obrazek 20 — Otopeni v herné Obrazek 21 - Otopna télesa v dievéném ohrazeni

Obrazek 22 — Otopna télesa Obrazek 23 — Odvétrani ve tfidach

Obrazek 24 — Odvétrani ve tfidach

Obrazek 25 — Odvétrani na stiese
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Obrazek 26 — Osvétleni u¢eben

Obrazek 28 — Kotelna

Obrazek 31 - PMnomérné zafizeni

Obrazek 29 - Plynovy kotel Obrazek 30 — R+S

Obrazek 32 — Méreni a regulaci
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PRILOHA €. 2 - KOPIE OPRAVNENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Gustav Kodl

r. €. 700412/1278

je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 13.3.2008

vypracovavat prikazy energetické naro¢nosti budovy
s platnosti od 14.4.2009

s e

podle zakona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdéjsich pfedpisi.

Cislo opravnéni: 0272

[
J

V Praze dne 14. dubna 2009 f:
Ing. T(y‘néﬂ Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu

42



ENERGETICKY AUDIT — MS ZA OBOROU SEVEH;

SEZNAM TABULEK

Tabulka 1 - Provozni rozd@leni SKOIY ..........cceiieieieiecececeeeseee sttt 6
Tabulka 2 - Vyhodnoceni obalky budovy ve stavajicim Stavu...........ccccceveecieveceevieneceeseceeee 9
Tabulka 3 — Seznam plynovych zafizeni v KUChYNI ........cccoooiiiiiiiicceeeeee 14
Tabulka 4 - Seznam elektro ZaFiZENi........ccooeiiiiiiiiee s 14
Tabulka 5 - Spotieba zemniho plynu - rOK 2016.........cccceeeiiieieiiceeeseeeee e 17
Tabulka 6 - Spotfeba zemniho plynu — roK 2017 ........ccoovvieieeieeeeeeeee e 17
Tabulka 7 - Spotieba elektrické energie — rok 2016 ........cccoccveviiieecerieieeceeee e 18
Tabulka 8 - Spotieba elektrické energie — rok 2017 ........ccvevveiiieeceeeeeece e 18
Tabulka 9 - Spotieba elektrické energie — rok 2018 ..........cccooveiiiinenicreeeee e 18
Tabulka 10 - Spotfeba vOdY — FOK 2016 .........ccviieieiiieeeieseeteseeeete ettt ea et saesreennens 18
Tabulka 11 - Spotfeba VOAY — FOK 2017 .....cceeoiiieeeiecieeeeteseete ettt ste et ea e aesreeneens 19
Tabulka 12 - Spotifeba vody — roK 2018.........cooiiiriiiieierieieie et 19
Tabulka 13 - Zakladni udaje o energetickych vstupech — rok 2016 ..........ccceeveveviireeciereneenns 20
Tabulka 14 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech — rok 2017 .......cccceeveieveieeciesesieine 20
Tabulka 15 - Z&kladni udaje o energetickych vstupech —rok 2018 ...........ccccvvvvevenerieieeenenn. 21
Tabulka 16 - Zakladni Gdaje o energetickych vstupech - primér za 3 roky..........cccceeveuvennnee. 21
Tabulka 17 - Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje ..........cecvevveeeveiiecieciceeeceeeee 22
Tabulka 18 - Bilance vyroby z vIastnino ZAroje.........ccccueveieieiririeseeeeeeees e 22
Tabulka 19 - Pfepocet spotfeby tepla na dlouhodoby klimaticky normal..............cccceevrvennnin. 24
Tabulka 20 - Energeticka bilance stavajicino Stavu..........cccccvvveviiieeiiecee e 24
Tabulka 21 - Upravena energetick@ DIlanCe..........ccoovvieieieeceesesee s 24
Tabulka 22 - Struktura investic opatfeni modernizace 0sVetleni .........ccccceeveevevvivniveneneeee 25
Tabulka 23 - Shrnuti opatfeni, jejich pfinosl a investi¢nich naklad - EUPL...........cccccoouue.... 27
Tabulka 24 - Shrnuti opatfeni, jejich pfinost a investi¢nich nakladd — EUP2.......................... 27
Tabulka 25 - Upravena energeticka bilance EUPL ..o 28
Tabulka 26 - Emisni faktory pouZzité pfi VYPOCIU ........cceieeieiiieeiceeeeee e 29
Tabulka 27 - Bilance emisni znegistujicich latek - EUPL.........c.ccoovueieeeeeereeeeeeeeee e 29
Tabulka 28 - Bilance emisi znegidtujicich latek - EUP2...........coovucueeeeeeeeeeeeeee e 29
Tabulka 29 - Ekonomické hodnoceni navrzenych variant EUP ............cccooeveeeeeeceeereeeerenn. 30

Tabulka 30 - Parametry budov (mimo pamatkové chranénych a architektonicky cennych —

43



ENERGETICKY AUDIT — MS ZA OBOROU SEVEH;

SEZNAM OBRAZKU

Obrazek 1 - Ortofotomapa pfedmétu EA (Zdroj: googlemaps.CZ) ........ccoeeveevereevverieeeesieseevennens 6
Obrazek 2 - Situaéni plan predmétu EA (Zdroj: CZUK)..........ooeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeses e, 6
Obrézek 3 - Model systému managementu dle CSN EN ISO 50001 ...........cccoevererrerereerereeenrenen. 7
ODbrazek 4 - JiZNi PONIEA..........ooiiieeeeeeeeee ettt st ae s e re et e e e tesbe e s e sesrnensensens 8
Obrazek 5 - Zapadni POANIEA ...........oce ittt s re e sre s 8
Obrazek 6 - Otopena tElESa tHid .......c.ccveeeieieereseee e 10
Obrazek 7 - Otopna télesa v dfevéném ohrazeni..........c.cocoeeeviieeiiiiceececeeeee e 10
ODbrazek 8 - OtOPNA TBIESA ......c..ocveeiicieeee et b e s e b e 10
Obrazky 9 — VZT jednotky Na StFESE ..o 13
Obrazky 10 — VEtrani ve tHAACN..........cooiieeeee e 13
Obrazky 11 — V&trani ve tFAACN..........ccoiecee e 13
ODbrazek 12 — OSVEIENT UCEDEN .....oooeeieeeeeeee ettt 14
Obrazek 13 — OsVELIENT ChOADY .......c.ooiiieee e 14
Obrazek 14 — Vychodni pohled, hl. VSIUP .....cocveiiiieec et 39
Obrazek 15 - ZAPadni PONIEA.........cvoieieieeeeses ettt st enas 39
Obrazek 16 — JiZNi PONIEA ........ccuveiieeeeee ettt sre e 39
Obrazek 17 — Severni PONIEA..........cov it 39
ODLrAzeK 18 — HIAVNT VSIUP .....eiuiriiieieicieieeee ettt sttt se s ste st e nae s e s eneeneenas 39
Obrazek 19 — OKNA V NEIMACK........cc.oiiiieeeeee ettt et 39
Obrazek 20 — OtOPENI VIEINE ...t sttt st e s aeese e e e 40
Obrazek 21 - Otopna télesa v dfeveném ONrazeni..........ccccocvevvereneneneeeeses e 40
ODbrazek 22 — OtOPNA tBIESA ......c.ovueeeeeeeeese ettt ens 40
Obrazek 23 — OdVEtrani ve tFIdACK..........ocoviviieeee s 40
Obrazek 24 — Odvetrani ve tFdACKH.........c.cvvieeeeee e 40
Obrazek 25 — OdVELrani NA SIFESE........ccveieieececeeeee et 40
Obrazek 26 — OSVELIENT UCEDEN ....c..oveuiiiiieeeee e e 41
Obrazek 27 — OSVEIENT ChOADY .....c.oouiiiiiie e 41
ODBrAZEK 28 — KOLEINGA ....ocviiieiiiesieeee ettt te b et et e e e eseesenaessennan 41
ODbrazek 29 — PIYNOVY KO ......ocueeieieceeeceeesteeete sttt sttt sttt e sea s 41
ODBFAZEK 30 — RHS ettt b e st e st et et e s e se e s e sse s b e st e ntenteneeneeneenensennan 41
Obrazek 31 — PlyNOMErNE ZaFiZENI .....c.ccueueiieuiiieiierieee et 41
Obrazek 32 — MEFeNi @ rEQUIACH........ceeieiceeecee et et 41

44



ENERGETICKY AUDIT — MS ZA OBOROU SEVEH;

SEZNAM GRAFU

Graf 1 - Pokryti energetické potfeby BUdOVY ... 16
Graf 2 - Spotfeba zemniho plynu — rok 2016 aZ 2018.........ccccceecevieeeniceeeseeere e 17
Graf 3 - Spotieba elektrické energie — rok 2016 aZ 2018 ...........ccoeiveineeneiriereeeeeeeees 18
Graf 4 - Spotfeba vody — rok 2016 @Z 2018 ........ccoceeeeiieeereceeee e 19

45



	1. Identifikační údaje
	1.1 Zadavatel
	1.2 Předmět energetického auditu
	1.3 Zpracovatel energetického auditu

	2. Podklady pro zpracování energetického auditu
	3. Popis stávajícího stavu předmětu EA
	3.1 Charakteristika a popis hlavních činností předmětu ea
	3.2 Vyhodnocení úrovně stávajícího způsobu zajištění en. managementu
	3.3 Stavební řešení a tepelně-technické parametry obálky budovy
	3.3.1 Popis hodnocené budovy
	3.3.2 Hodnocení obálky objektu ve stávajícím stavu

	3.4 Technologická zařízení budovy
	3.4.1 Zdroj tepla a otopná soustava
	3.4.2 Příprava teplé vody
	3.4.3 Vzduchotechnika
	3.4.4 Chlazení
	3.4.5 Měření a regulace
	3.4.6 Osvětlení
	3.4.7 Ostatní spotřebiče energie v předmětu EA


	4. Základní údaje o energetických vstupech a výstupech
	4.1 Zemní plyn
	4.2 Elektřina
	4.3 Voda
	4.4 Bilance energetických vstupů – průměr za roky 2016 až 2018
	4.5 Zhodnocení stavu technologie výroby tepla
	4.5.1 Zdrojová část


	5. Vyhodnocení výchozího stavu
	5.1 Klimatické podmínky
	5.2 Přepočet spotřeby energie na vytápění na dlouhodobý klimatický průměr
	5.3 Energetická bilance stávajícího stavu

	6.  Navrhovaná energeticky úsporná opatření
	6.1 MODERNIZACE OSVĚTLENÍ
	6.2 DECENTRALIZACE TEPLÉ VODY

	7. Výběr variant energeticky úsporných opatření
	7.1 Energeticky úsporné opatření - EÚP 1
	7.2 Energeticky úsporné OPATŘENÍ – EÚP 2
	7.3 Upravená energetická bilance EÚP1
	7.4 Upravená energetická bilance EÚP2

	8. Ekologické vyhodnocení
	9. Ekonomické vyhodnocení
	10. Doporučení energetického specialisty
	10.1 Výběr a popis optimální varianty
	10.2 Stanovisko energetického specialisty

	11. Využití dotačních titulů k financování projektu
	12. Evidenční list energetického auditu
	13. Přílohy
	Příloha č. 2 – Kopie oprávnění energetického specialisty

	Seznam tabulek
	Seznam obrázků
	Seznam grafů

